Construpendo
relojes de sol



Focordemos:

Movimiento de la tierra alrededor del sol

Equinoccio de primavera
20 de marzo

3 de enero
Perihelio
Solsticio de
verano ..
. Solsticio de
21 de junio .
Invierno

21 de diciembre

3 dejulio
Afelio
Equinoccio de otofio
23 de septiembre



/%W)f(/é/{fd z}aaﬁeﬂ‘e del sl en ef e&;ﬂaa/b celosts

*El plano que forman el Sol y la Tierra en el movimiento de esta alrededor del
Sol forma un angulo de 23,442 con el eje de la Tierra.

*La drbita que aparentemente realiza el Sol se conoce como Ecliptica.
*La ecliptica se divide en 12 tramos iguales comenzando en el punto de
primavera. Cada tramo corresponde a una constelacion de aqui los signos del

zodiaco.

*El paso de un tramo a otro varia mucho menos que el inicio de cada mes del
calendario que pude variar en 10 dias.



Foundaments del /‘e/g/' de sol

Sol de verano

A Sol de
invierno

1.

La varilla del reloj coincide con el
eje de la Tierra.

La sombra proyectada por la varilla,
el eje de la Tierra y el circulo horario
(meridiano) forma un plano.

Para cada meridiano la sombra
proyectada por la varilla marcara
exactamente el paso del Sol.

A cada meridiano le asighamos una
hora y cada sombra nos marcara
dicha hora.



Sol en verano

Sol en primavera y
.-~ otofo

Sol en invierno




Las a@[e/‘m&‘a@ medidas del L‘/é/f(/ba

Hora local: la que marca el reloj de sol, cuando el Sol pasa por el meridiano
local es el mediodia.

Hora local media u hora solar media: suponemos un Sol que se desplaza a
través de la ecliptica con velocidad constante, da una vuelta completa en 365
dias. El tiempo entre un mediodia (culminacion, al pasar por el meridiano
local) y el siguiente se denomina dia solar medio. El dia se divide en 24 horas
de la misma duracidn cada una, el sol recorre en cada hora el mismo angulo
horario.

En realidad debido a que la velocidad de traslaciéon de la Tierra no es
constante, que la trayectoria aparente del sol a través de la ecliptica a veces
transcurre inclinada y que el sol se desplaza respecto de las estrellas los dias
no son constantes . Por esta razén se inventd el sol medio descrito en el
parrafo anterior.

Para hallar la hora solar verdadera u hora local hay que efectuar una
compensacion de tiempo que varia con el dia y el mes.



Hora UTC o universal: es la hora establecida universalmente, comienza
en el meridiano de Greenwich. Cada 159 se establece un meridiano, La
distancia horaria de un meridiano a otro es de 1h, cada grado equivale
a 4 minutos.

Hora oficial : la que marca el reloj de pulsera y establece el gobierno
de cada pais.

Hora itdlica : tiempo transcurrido desde la ultima puesta de sol.

Hora babildnica : tiempo transcurrido desde el ultimo amanecer.



Leaacion del L‘/é/f(/m

Hora solar y Y marcada por m ﬁe/g/' de maneca

1. Supongamos que mi reloj de sol marca las 12h, es mediodia y el
Sol esta en su cénit.

2. La hora oficial espafiola no se refiere al meridiano de
Greenwich, sino al que pasa por centro Europa. Por lo tanto
gue habra que afadir una hora mas.

3. Enverano por motivos de ahorro de energia se adelantan los

relojes una hora mas; luego hemos de afadir sesenta minutos
mas.



4. Como estamos en Valladolid hemos de sumar el tiempo que
tarda el Sol en pasar del meridiano de Greenwich hasta
nuestro lugar. El angulo que mide esa distancia es la longitud
de Valladolid — 4243’25” o expresado de otra manera 4,72¢.
Para expresar esta distancia angular en tiempo basta
multiplicar por 4 (cada grado equivale a cuatro minutos). Luego
tenemos -18,91 minutos.

5. Por ultimo sélo nos queda tener en cuenta la compensacion
del tiempo. Este dato se extrae de las tablas buscando el dia 'y
mes. Para el cuatro de mayo las tablas nos dan el valor de +03’
03",

La hora que marca el reloj de pulsera el 4 de mayo en Valladolid sera:
12h + 1h + 1h + 18,91’ + 03’03”’ = 14h 22’



Llomentos de an M/gj de sol

Estilete

Lineas horarias
Gﬁ& Solsticio de |nvierno
Linea equinoeccial // \\\

=77

/ Solsticio dé verano




/@/g/' ecaalorial

Es el mas sencillo
Sobre un plano horizontal se situa el estilete con un angulo igual a la
latitud del lugar

En un plano perpendicular al estilete se coloca el cuadro del reloj

El punto por el que pasa el estilete es el centro del reloj

Pasando por ese centro se trazan las lineas horarias cada 152

Para colocar el reloj en posicidn se hace coincidir la sombra del
estilete con la linea de las doce. Para ello basta con calcular la hora
de nuestro reloj de pulsera y girar el reloj




/@/g/' torizontal
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Angulos de 152




Datos en minutos y segundos. El signo negativo indica que el Sol real se retrasa respecto del horario oficial

ECUACION DEL TIEMPO ANUAL

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTBRE OCTUBRE NOVBRE DICBRE
1 -03 09 -13 27 -12 30 -04 08 +02 49 +02 20 -03 39 -06 21 -00 16 +10 04 +16 23 +11-19
2 -033 -13 35 -12'19 -03 50 +02 56 +02 11 -03 51 -06 18 +00 03 +10 23 +16 25 +10 56
3 -04 05 -13 42 -12 07 -03 32 +03 03 +02 02 -04 02 -06 14 +00 23 +10 42 +16 26 +10 33
4 -04 33 -13 49 -11 54 -03 15 +03 09 +01 52 -04 13 -06 09 +00 42 +11 01 +16 26 +10 10
S -0500 -13 55 -11 41 -02 57 +03 15 +01 42 -04 24 -06 03 +01 02 +11 20 +16 26 +09 46
6 -05 27 -14 00 1128 -02 40 +03 20 +01 31 -04 34 -05 57 +01 22 +11 38 +16 24 +09 21
T -0553 -14 04 -11 14 -02 23 +03 25 +01 21 -04 45 -05 51 +01 42 +11.55 +16 22 +08 56
8 -06 19 -14 07 -10 59 -02 06 +03 29 +01 09 -04 54 -05 44 +02 02 +12 13 +16 19 +08 30
9 -06 45 -14 10 -10 45 -01 49 +03 32 +00 58 -05 04 -05 36 +02 23 +12.29 +16 15 +08 04
10| -0709 -14 11 -10 30 -01 33 +03 35 +00 46 -0513 -05 28 +02 43 +12 46 +16 10 +07 37
11| -0734 -14 12 -10 14 -0116 +03 38 +00 34 -05 21 -0519 +03 04 +13 02 +16 04 +07 10
12| -0758 -14 13 -09 59 -01 01 +03 39 +00 22 -05 30 -0510 +03 25 +13 17 F15 57 +06 42
13| -0821 -14 12 -09 43 --00 45 +03 40 +00 10 -05 37 -0500 +03 46 +13 32 +15 50 +06 14
14| -0844 -14 11 -09 27 -00 30 +03 41 -00 03 -05 45 -04 49 +04 07 +13 47 +15 42 +05 46
15| -0906 -14 09 -09 10 -00 15 +03 41 -00 16 -05 52 -04 38 +04 29 +14 01 +1533 +05 17
16 | -0927 -14 06 -08 53 -00 00 +03 40 -00 29 -05 59 -04 27 +04 50 +14 14 +1523 +04 49
17| -0948 -14 03 -08 37 +00 14 +03 39 -00 42 -06 04 -04 15 +05 11 +14 27 +15 12 +04 19
18] -1008 -13 59 -08 19 +00 28 +03 37 -00 55 -06 09 -04 02 +05 33 +14 40 +15 00 +03 50
19 -1027 -13 54 -08 02 +00 41 +03 35 -01 08 -06 14 -03 49 +05 54 +14 51 +14 48 +03 21




g e

20
21
22
23
24

26
27
28
29
30

31

-10 46
-11 04
-1121
-1137
-11.52
-12 07
-1221
-12 34
-12 46
-12 58
-13 08
-13 18

-07 45
-07 27
-07 09
-06 51
-06 33
-06 15
-05 57
-05 39
-05 21
-05 02
-04 44
-04 26

+00 54
+01 07
+01 19
+01 31
+01 42
+01 53
+02 03
+02 13
+02 23
+02.32
+02 41

-0121
-01 34
-01 47
-02 00
-02 13
-02 26
-02 38
-02 51
-03 03
-03 16
-03 28

-06 18
-06 21
-06 24
-06 27
-06 28
-06 30
-06 30
-06 30
-06 30
-06 29
-06 27
-06 24
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-01 46
-01 28
-0111
-00 53
-00 34

+06 16
+06 37
+06 58
+07 20
+07 41
+08 02
+08 23
+08 43
+09 04
+09 24
+09 44

+1435

+14 21
+14 06
+13 51
+13 34
+13 17
+12 59
+12 41
+12 21
+12:01
+11 40

+02.22
+01 52
+01 22
+00 52
+00 23
-00 07
-00 37
-01 06
-01 36
-02 05
-02 34

Hora oficial = Hora solar — Ecuacion del tiempo + Longitud geogrifica (Oeste)

Carlos de la Cruz Santiago




