EL MAGNETISMO

PRACTICAS DE LABORATORIO
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NIVEL BASICO

1. Los materiales magnéticos y no magnéticos.

Se proporciona a los alumnos varios imanes y una bandeja con distintos objetos (tornillos,
monedas de diferente valor, agujas, llaves, piezas de plastico, ceramica...) de forma que tienen
que clasificarlos en dos grandes grupos: los magnéticos y los no magnéticos.

Para ello los alumnos observan si al poner en contacto su imdn con uno de los objetos, aparece
una fuerza de atraccién entre ellos, y por lo tanto es necesario ejercer otra fuerza, en sentido
contrario, para despegarlo.

A continuacidn, se les propondran una serie de cuestiones:

e (iComo se llama la fuerza de atraccion del iman? - Fuerza magnética

e (Qué requisitos tiene que tener un material para ser atraido por un iman? = Solo son
magnéticos los materiales que contienen hierro, cobalto o niquel (los llamados
ferromagnéticos).

2. Investigando la fuerza magnética

Experimento 1. Distinguiendo la fuerza eléctrica de la fuerza magnética

En esta actividad se pedira a los alumnos que cojan un boligrafo tipo bic, lo froten contra su
pelo y lo acerquen a una serie de trocitos de papel que tendran sobre la mesa—> los papeles
son atraidos por el boligrafo por la fuerza de atraccion eléctrica.

Sin embargo, si acercamos el imdn a los trozos de papel, estos no se ven atraidos.

Si acercamos el iman a un clip, este se verd atraido - el imdn atrae al clip por accién de la
fuerza magnética.

Experimento 2. La fuerza de un iman

Atamos un clip a uno de los extremos de un hilo y sujetamos con nuestra mano el otro
extremo del hilo como si fueran un péndulo. Acercamos el hilo con el clip a las diferentes
regiones del iman y observamos y anotamos qué es lo que sucede.

En esta practica los alumnos podran ver experimentalmente que no todas las regiones del
imdn ejercen la misma fuerza de atraccion. Los materiales ferromagnéticos son atraidos con
una fuerza nula en la zona centro del imdn y con una gran fuerza en los extremos o polos.
También podrdn observar que la fuerza magnética es una fuerza que no requiere contacto
entre los diferentes cuerpos materiales, fuerza a distancia.

Experimento 3. Los polos opuestos se atraen

Para la realizacion de la practica necesitamos 2 imanes de barra.



1. Comenzamos colocando en un soporte uno de los imanes de manera que gire libremente.
Cogemos el otro iman y lo aproximamos con cuidado los polos del mismo simbolo (polos
homdnimos).

3. Repetimos el mismo procedimiento, pero ahora con dos polos de distinto simbolo (polos
heterénomos)

4. Observamos lo sucedido y lo anotamos en el cuaderno de practicas.

En esta practica los alumnos podran observar que los polos opuestos de un imdn se atraen y los
polos del mismo signo se repelen.

Experimento 4. Observacion de las lineas de campo magnético

Para la realizacidén de la practica necesitaremos imanes, una cartulina y limaduras de hierro.

1. Sobre un imdn de barra se coloca una cartulina en la cual se espolvorean limaduras de
hierro golpeando con cuidado para que vibre.

2. Repetimos el mismo experimento, pero con dos imanes de barra colocados frente a frente
ligeramente separados entre si como caras de distintos simbolos, o sea, polos distintos.

3. Se repite el mismo experimento con dos imanes de barra colocados frente a frente
ligeramente separados entre si, pero con polos del mismo simbolo.

Los alumnos deberdn tomar notas de todo lo observado durante la practica, dibujando en su
cuaderno las imagenes observadas durante el experimento e intentar dar una explicacién a lo
observado.

En esta prdctica observamos las lineas de campo magnético. Laslineas de campo
magnético van del polo norte al sur por la parte externa, retornando del sur al norte por la
parte interna del imdn

Experimento 5. ¢Qué alcance tiene la fuerza magnética?

En esta practica experimentaremos con imanes que ejercen diversas fuerzas, materiales
ferromagnéticos (llaves, tornillos...) y distintos materiales no magnéticos de distinto espesor:
folio, cartulina, cuaderno, mano, mesa...

Colocamos el material no magnético entre el iman y el material ferromagnético. Anotamos lo
gue sucede.

Los alumnos observaran que unos imanes ejercen mayor fuerza que otros y en muchos casos
la fuerza de atraccion sobre éstos continla a pesar de la distancia.

También podran observar que la fuerza de un iman puede atravesar materiales no magnéticos.
¢Cudl crees que es la relacion entre la fuerza y la distancia al objeto? A mayor distancia, la
fuerza que ejerce el imdn es menor.



3. El magnetismo inducido
Experimento 1. Imantando materiales

Con un iman atraemos los distintos materiales de los que disponemos en la bandeja y que
contienen hierro en su composicidon: monedas, agujas, clavos, llaves, clips, tuercas...

Observamos que la fuerza del imdn se prolonga. Por ejemplo, el iman atrae a una llave que a
su vez atrae una tuerca, y ésta a su vez a un clip, ...

¢Qué ocurrird si quitamos el iman? La llave y el clip no se atraen cuando no estd el iman, ni
éste es tan potente como para atraer al clip a la distancia a la que se encuentra si la llave no
estd interpuesta entre ambos. Podemos cambiar esta Illave por una de aluminio y veremos que
no atrae al clip.

¢A qué conclusién llegamos? Cuando un objeto de material magnético se encuentra cerca de
un imdn, se convierte él mismo en imadn. El fendmeno se llama magnetismo inducido, ya que las
propiedades magnéticas que aparecen en el objeto son inducidas por el imadn.

Experimento 2. Magnetismo remanente
Para esta practica necesitamos un iman, unas tijeras de acero que sean magnéticas y una llave.

1. Sujetamos las tijeras con una mano y colocamos el imdan cerca de la mitad del largo del
acero, después lo arrastramos hasta una punta. Repetimos el proceso varias veces
rozando el iman siempre en la misma direccién y sentido. Mientras mas lo hagas, mas
magnetizado se volvera el acero.

2. Separamos las tijeras del iman y las acercamos a la llave. Vemos como la llave es
atraida por las tijeras.

Observamos que las tijeras se han magnetizado y se han convertido en imanes
(magnetismo residual o remanente).

e (Se pueden desimantar? ¢Como? Invirtiendo los polos magnéticos.

e (Cuanto tiempo pueden permanecer imantadas? Dependerd del material ya que los
aceros se fabrican con distintas proporciones de Fe y C. MATERIALES MAGNETICOS
DUROS Y BLANDOS.

Experimento 3. Imdn- brajula
Para la realizacion de esta practica se requiere una brdjula y un iman de barra.

1- Acerca un polo del imdn de barra a la brujula.

2- Repite lo mismo en el otro polo del iman.

3- Ahoratoma el iman de herradura y acérquelo a la brajula.
4- Observa que es lo que sucede y anétalo



La brdjula es un instrumento de

orientacion que utiliza

una aguja imantada para sefialar el norte
magnético terrestre. Su funcionamiento se
basa en el magnetismo terrestre, por lo que
sefiala el sur magnético que corresponde con
el norte geogrdfico

Experimento 4. Construccion de una brujula
Objetivo: Construir una brujula con materiales que sean faciles de conseguir.
Material: Un imdn, una aguja de coser, un corcho y un recipiente con agua.

Procedimiento: Una brudjula es una aguja magnética situada sobre un pivote. Lo importante es
que dicha aguja esté montada de forma que pueda girar libremente y alinearse con los polos
de la Tierra. En primer lugar, debes imantar la aguja. Lo puedes hacer frotandola con un iman,
siempre en el mismo sentido. Repite la operacién unas veinte veces. Comprueba que la aguja
atrae una chincheta. De esta manera estards seguro de que estd imantada. Introduce la aguja
en el corcho de manera que quede nivelada. Coloca suavemente el conjunto en el recipiente
con agua. Cuando sueltes el corcho, observa que la aguja gira para alinearse con los polos
norte y sur.


https://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_orientaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_orientaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Manecilla_(mec%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Im%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Geomagnetismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Polo_norte

NIVEL AVANZADO

1. Sustancias Paramagnéticas y Diamagnéticas.

Las sustancias paramagnéticas son aquellas que se ven afectadas bajo la accidén de un campo
magnético, como el producido por un iman. Si la acciéon que ha provocado el iman sobre esa
sustancia permanece a lo largo del tiempo, a este tipo de sustancias se les conoce como
ferromagnéticas. Un ejemplo de sustancias ferromagnéticas es el acero. Sin embargo, una
sustancia serd diamagnética si no se ve afectada por la accién del campo magnético, como le
ocurre al aluminio.

Objetivo
Determinar cudl es la composicidon quimica de las sustancias paramagnéticas, ferromagnéticas
y diamagnéticas.

Materiales
e Imanes.
e Monedas de 5, 10, 20, 50 céntimos y de 1y 2 euros.
e Tijeras.
e Llaves.
e Bote de refrescos.

Procedimiento

Acerca el iman a cada uno de los materiales y anota cuales son atraidos por el iman. Aquellos
que han sido atraidos, frétale el iman siempre en el mismo sentido, y observa si ahora son
ellos también imanes acercandolos a otros materiales.

Cuestiones

1. Clasifica los diferentes materiales de la prdactica en paramagnéticas, ferromagnéticas o
diamagnéticas.

2. Inférmate de qué sustancias estan hechas cada una de ellas e indica, por tanto, qué
elementos quimicos son paramagnéticos.

2. Reproduccidn del experimento de Oersted

En 1820 Hans Christian Oersted, un cientifico danés, realizd6 un experimento crucial en la
historia de la Fisica, ya que con él se demostrd la unién entre electricidad y magnetismo. El
experimento de Oersted fue muy sencillo: colocd una aguja imantada préxima a un conductor

por el que circulaba una corriente eléctrica. Increiblemente la aguja se desvid evidenciando la
presencia de un campo magnético. La conclusion era bastante sencilla: las corrientes eléctricas
generan campos magnéticos, demostrdndose de esta manera la relacion entre corrientes

eléctricas y campos magnéticos.

Objetivo
Comprobar la relacién entre la corriente eléctrica y el campo magnético. (Regla de la mano
derecha).



Materiales
e Pila petaca.
e Cable (hilo conductor).
e Brujulas.
e Trozo de corcho.

Procedimiento

1. Coloca el cable encima de una brudjula, en la misma direccién que la aguja de la brdjula, y
conecta el cable a la pila. Observa y anota lo que sucede.

2. Repite el procedimiento anterior, pero colocando el cable debajo de la brujula. Observa y
anota lo que sucede.

3. Repite nuevamente el procedimiento 1 pero conectando la pila al revés. Observa y anota lo
gue sucede.

4. Coge ahora el trozo de corcho y hazle un orificio por el cual vamos a pasar el hilo conductor.

Coloca 4 brujulas rodeando al cable. Conecta el cable a la pila. Sujeta el cable con la mano
derecha, indicando con el dedo pulgar el sentido de la corriente. Observa qué sentido indican
el resto de los dedos de la mano éde las agujas del reloj o contrario a las agujas del reloj?

Por convenio se ha decidido que el sentido de la corriente es del polo o electrodo positivo
(catodo) al polo o electrodo negativo (dnodo).

Repite el procedimiento conectando al revés la pila.

Cuestiones

1. ¢Se ha desorientado la brujula al hacer pasar corriente por el cable? ¢Por qué ha sucedido
esto?

2. Realiza un dibujo del procedimiento 4.

3. ¢Qué relacidn existe entre la corriente eléctrica y el campo magnético generado por esta?

3. Experimento Ley de Faraday.

La ley de Faraday o la de induccién electromagnética es el proceso por el cual se puede inducir
una corriente eléctrica por medio de un cambio en el campo magnético.

Obijetivo de la practica

Comprobar como al variar el flujo de un campo magnético a través de una bobina se genera
corriente eléctrica.

Materiales

- Bobina.

- Iman.

- Amperimetro.

Procedimiento
1. Conecta la bobina al amperimetro. Acerca el iman a la bobina y observa si hay paso de
corriente eléctrica. Haz lo mismo introduciendo el iman dentro de la bobina.



2. Ahora saca y mete el imdan varias veces a través de la bobina y observa si hay paso de
corriente eléctrica y cémo varia su valor.

Cuestiones
1. ¢Qué has observado en cada uno de los pasos del procedimiento?
2. ¢Qué concluyes tras tus observaciones?

Aunque el imdn en reposo puede producir un gran campo magnético, no induce ninguna FEM,
pues el flujo a través de la bobina no cambia. Cuando el imdn se acerca a la bobina, el flujo se
incrementa rdpidamente hasta que el imdn se encuentra dentro de esta. Conforme la
atraviesa, el flujo magnético comienza a decrecer. Consecuentemente, la FEM inducida se
revierte

4. Construccion de un electroiman.

Los imanes son objetos naturales fascinantes. Su poder de atraccidon nos ha seducido desde
pequeinos y por ello podemos pasar horas jugando y experimentando con ellos. Un simple
objeto metalico, como un clavo o tornillo, puede convertirse también en un iman por medio de
la electricidad, y en este caso se trata de un electroimdn. Este tipo de imanes utilizan la
corriente eléctrica de una pila para producir magnetismo. El magnetismo en estos objetos se
produce por medio de un solenoide o bobina, que es un alambre conductor enrollado
alrededor del objeto que se quiere magnetizar. Para que se produzca magnetismo, el objeto
debe estar hecho de hierro; su efecto magnético desaparece cuando se interrumpe la
corriente eléctrica, de manera que el electroiman puede levantar y dejar caer los objetos con

solo cerrar o abrir el circuito eléctrico conectado a la pila.

Obijetivo de la practica.

Construir un electroiman a partir de materiales sencillos y conocer el efecto de induccion
magnética que se produce por medio de la corriente eléctrica.

Materiales.
e Una pila tipo de 1.5 voltios, de 4.5V y 6V.
e Cable eléctrico (2 metros).
e Unclavo largo y grueso.
e Unas pinzas para cortar alambre.
e Diferentes objetos metalicos pequefios. (tuercas, alfileres, clips, etcétera).
e Unclavo de aluminio.

Procedimiento.

1. Forma una bobina enrollando el alambre de cobre alrededor del clavo. Deja
aproximadamente 30 cm de alambre en cada uno de los extremos de la bobina.

2. Use las pinzas y quite un trozo de plastico en los dos extremos del cable, de manera que
asome 1 cm del metal.



3. Fija un extremo del alambre a la terminal positiva (+) de la pila y el otro extremo a la
terminal negativa (-). Asegurate de que haya una buena conexién entre las terminales de la
pila y el alambre.

4. Mantén el clavo enrollado cerca de objetos metdlicos pequefios y cuenta cuantos objetos
puede sostener, antes de que empiecen a caerse. Repite este paso para cada una de las pilas.
5. Desconecte uno de los extremos del cable de la pila y observe qué pasa con los objetos
pegados al clavo.

6. Desenrolle el alambre del clavo y compruebe si éste mantiene propiedades magnéticas
acercandolo a los objetos metalicos pequefios.

7. Repita el experimento utilizando ahora el clavo de aluminio.

8. Anota todas sus observaciones en la hoja de respuestas

Hoja de respuestas.

. ¢Cémo quedo su electroimdn? Dibujalo.

. ¢Qué pasd cuando conectd los extremos del cable a la pila?

. ¢Qué paso cuando acerco los objetos metalicos pequefios al clavo enrollado?

. ¢Qué paso con los objetos cuando desconectd una de las terminales? ¢Por qué?
. ¢Con qué pila has atraido mas cantidad de materiales metalicos?

a U b W N

. éFunciond el electroiman al usar otros materiales, como el aluminio? ¢Por qué cree que
sucedid esto?

7. Describa cudl es la funcién de cada parte (pila, alambre y cable) que constituye su
electroiman.

8. ¢Qué aplicacién le podria dar al electroiman

5. Construccion de un motor sencillo

Los motores eléctricos son maquinas que transforman la energia eléctrica en energia mecdnica
por medio de campos electromagnéticos, siendo este proceso aplicado en una gran variedad
de actividades industriales y comerciales.

Obijetivo de la practica

Observar el funcionamiento basico de un motor eléctrico, utilizando materiales muy sencillos.

Materiales
e Iman circular de neodimio.
e Untrozo de hilo de cobre
e Unapiladel,5V

Procedimiento
1- Apoyamos el iman sobre una superficie horizontal y le colocamos encima el polo
negativo de la pila.
2- Doblamos el hilo de cobre de la siguiente forma:
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3- Colocamos el cable encima de la pila y observamos que empieza a girar.
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