Como aprovechar la electricidad
para comunicarse

El plan de la leccion y recursos adicionales @ . @
estan disponibles en: aka.ms/hackingstem




Hacking STEM

Hacking STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) es una
herramienta gratuita que proporciona lecciones de investigacion con
proyectos que complementan el plan de estudios STEM actual. En este
proyecto exploraremos como usar la electricidad para comunicarse.

Como aprovechar la electricidad
para comunicarse

Los estudiantes construirdn un telégrafo con objetos de uso diario para
comprender la energia eléctrica y su importancia en la comunicacién. Después
haran uso de una tabla para enviar y recibir informacién en cédigo Morse con
su telégrafo.
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Descripcion de la actividao v

Modifica nuestros

En este proyecto, los estudiantes exploraran el fendmeno de la electricidad y su gran [P EEES

importancia en cambiar el mundo de las comunicaciones. Proporciona un rico conjunto
de actividades que rastrean los descubrimientos cientificos que llevaron al desarrollo del
telégrafo y las comunicaciones modernas.

Nos encanta la
innovacion por eso te
animamos a modificar
nuestras actividades y a

Telég rafO anélogo darles tu toque personal.

Los estudiantes construiran un telégrafo analogo para enviar informacion codificada
mediante sonido y luz que usa la técnica creada por Samuel Morse en 1844. Exploraran el
papel de la electricidad en la comunicacion y se les alienta a reflexionar sobre el impacto
que su descubrimiento ha tenido en nuestra sociedad. Esta actividad puede completarse
como una actividad individual o mejorarse para construir un “telégrafo digital” que apoye
la comunicacion entre un Arduino Uno y una tabla de Excel personalizada.

Pasos para el éxito

Telég rafo d ig ital Hemos marcado con

un cohete los pasos
importantes. Ten mucho

Los estudiantes usaran el telégrafo digital para enviar mensajes en tiempo real en cédigo cuidado y precisién
Morse que se visualicen e interpreten en una tabla de Excel personalizada. La tabla incluye cuando veas el cohete
la comunicacion bidireccional entre el telégrafo y PCs. Usando el cédigo Morse, los para obtener mejores
estudiantes pueden ingresar puntos y lineas que se decodifiquen en formato alfanumérico. resultados

También pueden ingresar letras y nUmeros en la tabla para que se conviertan en Codigo
Morse y se transmitan mediante el LED y los altavoces de vasos desechables.
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Qué necesitaras

(M
Il Obtén enlaces a todos los materiales que necesitaras en: aka.ms/morseshoppinglist

Materiales Herramientas
1soporte para 2 baterias AA « pelacables

2 baterias AA e cinta adhesiva

1 pinza caiman con extremo de pin 1 « pistola desilicon
1 carrete de cable imantado calibre 32 e sujetapapeles

1 cable de centro solido calibre 20 de 30 cm de largo
1iman redondo

1tableta de 170 puntos

1 cuadro pequefio de lija de agua

1vaso de plastico de 12 oz

1 pinza para ropa de madera

1 tornillo de hierro o acero

1 pedazo de cartén de aproximadamente 10 x 7 cm

1foco LED de 3V . .
E
1 hoja de papel lﬂ ste simbolo indica que el paso
g4

requiere precision y atencion
especial




Crea el interruptor

Pega con silicon la pinza para ropa al carton. Retira 2 cm de cubierta de ambos extremos de los cables
aislados.

Pega un cable al cartén de tal forma que el extremo pelado Haz un gancho al final del segundo cable.
quede sobre la punta de la parte inferior de la pinza para
ropa.

6 4

Coloca el gancho sobre la parte superior de la pinza Verifica con cuidado que los cables se toquen cuando
poniendo especial atencién a su acomodo, y aseguralo con presiones la pinza de ropa. Haz creado el interruptor.
cinta.



Crea un circuito

+
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o Inserta el foco LED con la terminal mas larga (+) o Coloca las baterias en el soporte y conecta los
en la tableta como se muestra en el diagrama. cables a la tableta. Si el cable esta deshilachado,
tuerce las fibras para unirlas.

o Inserta los dos cables de la pinza de ropa en la
tableta de acuerdo con el diagrama.

Prueba tu lampara de senalizacion

Presiona el interruptor. Esto completa el circuito y enciende el LED.

* iIncreible! Haz completado la ldmpara de sefalizacion LED. Esta pieza también servira para la siguiente actividad.
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Construye un electro magneto
° ° y#
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Corta un trozo de cable imantado de al menos 90 cm de Lija los extremos de ambas guias para retirar el aislamiento.
largo. Enreda el cable alrededor del tornillo como se mues- Conecta las pinzas caiman a los extremos.

tra. Deja aproximadamente 10 cm de cable a cada lado

desde las “guias” y conecta el electro magneto.

I
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e Conecta los extremos de pin de las pinzas caiman
en el lugar del LED.



Prueba tu electro magneto

Presiona la pinza. El tornillo y el cable se volveran un electro magneto. Prueba levantar sujetapapeles con él.

* Gran trabajo! Has combinado tu circuito con un electro magneto. jAhora estas listo
para hacer un amplificador con un vaso de plastico!



Has un amplificador con un vaso de plastico

Mide el ancho de tu iman. Enrolla una hoja de papel de tal forma que quede mas
grande que el iman y pégalo con cinta. Esto se usara para
embobinar el cable.

Deja aproximadamente 10 cm de las guias de cable y Cuando hayas completado la bobina, corta el cable
enrollalas unas 50 veces. Mientras mas veces las enrolles, dejando que caigan los segundos 10 cm aproximadamente.
mas sonara el amplificador. Desliza la bobina en el tubo.

Pega la bobina a lados opuestos y después lija con cuidado
los extremos para retirar el aislamiento.

Pega la bobina en la parte inferior del vaso, en el centro.
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Coloca el iman en el centro de la bobina y aseguralo con Retira las pinzas caiman del electro magneto y conéctalas a
cinta. los extremos del amplificador.

AA Battery
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Usa tu amplificador de plastico

Presiona la pinza para hacer clics. Coloca tu oido cerca del amplificador si no puedes escucharlo.

EL CONCEPTO EN ACCION

¢Por qué se genera sonido?

Cuando la corriente eléctrica fluye por la bobina, ésta se vuelve un electro magneto temporal al
que el iman permanente atrae y repele. A medida que la bobina y el iman se mueven, el vaso de

plastico se mueve de adelante hacia atras, arrojando ondas sonoras al aire.

) ¢ iIncreible trabajo! Creaste un amplificador y completaste un telégrafo analogo. jEstas listo para pasar al digital!
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Qué necesitaras

(M
Bl obtén enlaces a todos los materiales que necesitaras en: aka.ms/morseshoppinglist

Materiales

1telégrafo analogo completo
1cable USBde AaB

5 cables puente con extremo de pin
1 resistor de 100 ohm

1 microcontrolador Arduino UNO

Herramientas

e tijeras

Comienza con los requisitos técnicos en:

aka.ms/hackingSTEMmorsecode



B Microsoft Store v Products v Support

Devices v Games & Entertain

Store

Software & Apps v

Arduino IDE

Arduino LLC
% % % % & (60)

Free

Comienza conectando tu Arduino a tu PC con el cable USB.
A continuacion, necesitaras instalar el IDE Arduino que
puedes obtener en los enlaces a los requisitos técnicos en:
aka.ms/hackingSTEMmorse

Sigue las instrucciones para completar la instalacién.

View A O ate
Zut < I 5 X -IJ ) New item = W @open~  H selectall
Zopy 7 Easy access ~ 7 Edit Select none
Move Copy  Delete Rename  New Properties ) ° &
. o - leHistoy Ivert selection
Orgenize New Open Select
C > Downloads v U search Downloads P
2
"5
OneDrive 2017-02-25  Telegraph_Harnessing.
Electricity_to_Communi
cate
Moving X

&L The file "Telegraph_Harnessing_Electricity_to_Communicate.ino” needs to be inside
a sketch folder named "Telegraph_Hamessing_Electricity_to_Communicate".
Create this folder, move the file, and continue?

OK_{ Cancel

Abre el archivo descargado y ejecuta la aplicacion Arduino.

- > A

py path T ] Easy access ~ A Edit Select none
Move Copy  Delete Rename  New Properties
e sk I to~ to~ < el S @ History (4 Invert selection
leg nessing_Electricity_to_Communicate | Arduino 1.6.13 - [m} X

it Sketch Tools Help
‘\—‘ Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sgraph_H Fix Encoding & Reload -
Boards Manager...

Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Serial Plotter Ctrl+Shift+L Arduino AVR Boards
WiFi101 Firmware Updater Grchinoltn
® Arduino/Genuino Uno
Board: "Arduino/Genuino Uno" > Arduino Duemilanove or Diecimila

Port Arduino Nano
Get Board Info Arduino/Genuino Mega or Mega 2560

Programmer: "AVRISP mkIl” 5 Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo

Burn Bootloader S
Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora
Arduino Mini
Arduino Ethernet
Arduino Fio
Arduino BT

lilvPad Arduina LISR

Entonces selecciona Herramientas -> Tablero: “Arduino/
Genuino Uno" > Arduino/Genuino Uno.

OneDrive

Shared > Morse Code May 2017 > Arduino Code

Telegraph_Harnessin..

& Can viey

Visita aka.ms/morseflashcode y descarga el codigo flash.

® 0T N X ¥

apy path T | Easy access ~ — 7 Edit Select none

X Move Copy  Delete Rename  New Properties
iste s| to~ o - folder - @ History  £1- Invert selection
legrapmessing_Electricity_to_Communicate | Arduino 1.6.13 - [m] X

it Sketch Tools Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sgraph_k Fix Encoding & Reload
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Serial Monitor

Serial Plotter
WIiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno” >
Port: "COMS5 (Arduino/Genuino Uno)" >
Get Board Info

Serial ports
+/ COMS5 (Arduino/Genuino Uno)

Programmer: "AVRISP mkIl" >
Burn Bootloader >

Después, selecciona: Herramientas->Puerto-> COM4
(Arduino Uno) Tu puerto COM puede ser diferente al
COM4.

Share View

5 5
1) New item ~ Open > Ef select all
x e v

path Easy access ™ Edit Select none
M New Properties

o History o1 Invert selection

oart egraph_Harnes Electricity_to_Communi Arduino 1.6.13 [m]

Upload

Telegraph_Harnessing_Electricity_to_Communicate

File

Da clic en la flecha circular de la derecha para cargar.



Conecta el Arduino

Arduino”

ANALOG IN.

uom T ou
< < T =<

o Retira el LED y las guias tanto del interruptor
de pinza como del amplificador de la tableta.
Volveras a conectarlos, pero en otros puntos.

o Coloca la terminal mas larga (+) como se muestra
en el diagrama.

o Conecta los cables del interruptor de pinza a la
tableta.
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Conecta el Arduino UNO y la tableta con los 5
cables puente como se muestra en el diagrama.
El color de los cables es Util para organizarse,
pero no tiene impacto en su funcionamiento.

Inserta los extremos del resistor en la tableta
como se muestra.

Conecta el amplificador de plastico a la tableta
conectando los extremos de pin de las pinzas
caiman como ilustra la imagen.



Envia codigo Morse con tu telégrafo

Presiona el interruptor de pinza. Veras el LED encenderse y escucharas los tonos correspondientes desde el amplificador.

* iFELICIDADES! Ya estas listo para conectarte a Excel, visualizar los datos y comunicarte usando electricidad.



Preparate para visualizar datos

Para completar el proyecto en su totalidad, asegurate de que cumples con estos requisitos técnicos:

*  PCcon Windows 10, y Excel 2016 (de escritorio)

+  Complemento del Add-in Data Streamer: Actualiza tu copia existente de Microsoft Excel 2016 con un complemento
gratuito para apoyar la transmision en tiempo real de tus proyectos, el cual esta disponible en: aka.ms/data-streamer

» Tabla de Excel personalizada disponible en: aka.ms/morseworkbook

Aspectos basicos de la tabla de Excel

Codifica un mensaje

Codifica un mensaje alfanumérico en cédigo Morse. Escribe tu mensaje en la seccion Componer mensaje (Compose Mes-
sage) y velo codificado en la parte inferior. Da clic en Transmitir el mensaje (Transmit Message) enviarlo al microcontrolador
Arduino y ve como se enciende el LED. También escucharas el amplificador emitir el cédigo Morse.

Decodifica el mensaje

Decodifica el mensaje usando la tabla del telégrafo para enviar cédigo Morse. A medida que uses las teclas del telégrafo se
decodificara una marca a la vez. Da clic en Limpiar el mensaje (Clear Message) para comenzar un nuevo mensaje. La re-

spuesta inmediata también puede ser Util para aprender codigo Morse.

Alternar

Usa el interruptor Alternar (Toggle) para cambiar entre Codificar y Decodificar un mensaje.

Hello World
HELLO WORL|D

Hello World
H|E|L|L[O| |W|/OR|L|D

TRANSMIT MESSAGE >

Decode a Message

DECODE

CLEAR MESSAGE >

nstuclions_Morse Code_Dataln | DotaOut | ® nstucions_Morse Code Data n | DataOut | ®

| i e [2] [EFRT— B
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Aspectos basicos del codigo Morse
internacional

Marcas

Construccién de bloques de codigo Morse. Las marcas se decodifican en sefiales (puntos, rayas y espacios). Los puntos y las
rayas deben estar separados por una marca de sefial intermedia (markSpace) igual a una unidad de duracion.

unidad = intervalo de tiempo base

punto = marca con una duracién de una unidad
raya = marca con una duracion de tres unidades
markSpace = pausa con duracion de una unidad
signalSpace = pausa con duracion de tres unidades
wordSpace = pausa con duracion de siete unidades

Senales

Todos los caracteres estan codificados como secuencias de marcas (puntos y rayas) que forman sefiales con un espacio entre
sefales (signalSpace) para separar cada una de esas sefiales de las siguientes.

Caracteres

El Codigo Morse Internacional proporciona 57 caracteres para codificar texto natural:
27 letras: alfabeto + [espacio]
10 digitos: 0-9
20 signos de puntuacién y otros

Glosario

A o mmm Ve o o mm 4

B N o 0 o W e Il I

CHEE 6 Bl o X IS o © Im Reglas

D mmmeeo Y Il ¢ Il N

E ® Z IR @m o o . lraya = 3 puntos

F oo mmm O Y KX EX . Las partes entre partes de la
' B K NN KXY K mismalgtra=1punto.
Heeoeoo 7’0 0 NN BEE O O ;Ipejﬁf(c):;c.)entreletrasesde
1o / WE_e ¢ W= e El espacio entre palabras es
J 6 Il INN = @o Il BEE ©¢ Imm © R

K IR o IR 10 Il Il BEN N

L ©mme e 20 06 Il N =N

M N N 30 606 6 I HN

N IR o 410000 8

O Il N =N 50006 00

P O Il BN © 6HEm o0 0o

Q Il BN ¢ =m 73N R e 0O

R o EHm o S Il N B ¢ o

Seeeo Ol Il BN I ¢

T R O Il Il NN NN N

U



