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CIENCIA FORENSE

cQue es?
La aplicacion de practicas
cientificas dentro del proceso legal

Conjunto de ciencias
que la ley usa para
atrapar a un criminal

Genética
Fisica
Quimica...
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CIENCIA FORENSE

La ciencia forense no es
simplemente un camino para la
determinacion de lo que ocurrio
en la escena de un crimen.
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El frabajo de los investigadores forenses

...recoleccion de las evidencias, y el proceso
de las mismas, hasta la extraccion de
muestras de ADN, debates extensos, creacion
de teorias sobre lo ocurrido, comparacion de
fibras, estrias en una bala...
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Tipos de evidencias

FisIcAs QUiIMmICAS BIOLOGICAS
Objetos Drogas y sustancias Sangre
Pldsticos (piezas) téxicas Fluidos bioldgicos
Vidrio (piezas) Pinturas y pigmentos Pelo (raiz)
Marcas de huellas Residuos de disparos Tejidos
Huellas de neumdticos  Sustancias voldtiles Polen
Estrias en balas Acelerantes y disolventes
Armas de fuego, balas, ~ Alcoholes
cartuchos, casquillos Resinas y plasticos
Herramientas Residuos de explosivos

Fibras

Suelos, vidrio
Evidencias Traza



Taller de Ciencia Forense

El trabajo de los investigadores forenses
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El laboratorio de ..........

QUIMICA FORENSE
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Black/Dark Blue; Light/Dark Purple: Light/Dark Orange:
Indicates MDMA, MDA, Indicates MDMA, MDA, indicates Amphetamine.

or MDEA. or MDEA,
[ 1

- N

Effervescence, Light Yellow to Green: No Reaction;

Slow to Grey: Indicates 2C-B. Unidentified

Indicates DXM. _S,ubstance{_sﬂ].
= = —

Técnicas de Andlisis >
con aplicaciones Forenses

Cromatografia de gases
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El laboratorio de ..........

GENETICA FORENSE
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Wl Lo Genética Forense ...

Sherlock Holmes : "it has long been an axiom of
mine that the little things are infinitely the most
important",

pero nunca imagindé que una cosa
tan pequefia, como la molécula de
ADN pudiera convertirse en una
herramienta poderosa para la lucha
contra el crimen.

Nat Rev Genet. 2005 Mar;6(3):246. Jobling MA, Gill P. Department of Genetics,
University of Leicester, United Kingdom.
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. Qué es la Genética forense ?

El uso de ciertas técnicas empleadas en Genética

para la identificacion de los individuos en base al
andalisis del DNA.

Fingerprints DONA Strands

"HUELLA DACTILAR DE| '+
ADN" =
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=
@ La Genética Forense ...

“HUELLA GENETICA"

Veintiin afos después de haberse desarrollado la
técnica de huella digital de ADN, el andlisis de ADN
es clave para:

@ Identificacion de personas desaparecidas a partir del cadaver

& Investigacion de la filiacion, tanto desde el punto de vista de la
reclamacion como de la impugnacion.

& Criminologia, andlisis de restos bioldgicos que han quedado en la
ecena de un crimen o un delito sexual.

e El uso masivo de bancos de datos de inteligencia



El ADN es un helice doble
(Watson y Crick, 1953)

Nucleotide
/

13

Bases biomoleculares ...
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(a)

Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2009) Lehninger. Principios de
Bioquimica . (5°Ed.) Omega.



Taller de Ciencia Forense

Bases biomoleculares ...

Hebras antiparalelas
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Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2009) Lehninger. Principios de
Bioquimica . (5°Ed.) Omega.
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Bases biomoleculares ...

Ovalbumin  Hemoglobin | qs principales regiones de un gen

1
a0 bp
A 131 b% .
Exones: segmentos codificantes
B l %EE bp
°q Intrones: secuencias intercaladas
I
4 [ ]
(segmentos no codificantes)
E
]
¥ 851 t:F.f
&
ix
7 3
126 bp W Exon
M Intron

Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2009) Lehninger. Principios de
Bioquimica . (5°Ed.) Omega.
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£
@ Bases biomoleculares ...

1.- ADN codificante o esencial

Encargado de almacenar la informacién genética en los genes

Genes - diferentes sectores deADN con un orden concreto en la
disposicion de los nucledtidos que determina la secuencia de
aminodcidos de las proteinas que codifican y el grado de expresion
del gen en cada tejido y en cada tiempo.

2. ADN no codificante

No guarda informacién genética. Juega un importante papel en la
estructuray en la funcion de los cromosomas.

ADN espaciador ADN repetitivo
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Bases biomoleculares ...

2. ADN no codificante

ADN espaciador - formado por una secuencia sencilla de bases que
se dispone entre regiones codificantes del genoma.

ADN repetitivo - lo forma una secuencia que, al contrario gque el
espaciador, se dispone por todo el genoma debido a la existencia de
mudltiples copias.

"Secuencias repetidas en tdndem”- secuencia comudn relativamente
corta que se repite en fdndem de manera continua (una tras otra) en un
fragmento de ADN.

—————— ATCGG ATCGG ATCGG ATCGG ATCGG----

"Secuencias repetidas intercaladas”- secuencia larga de bases que
aparece repetida, pero no a continuacién del primer grupo de secuencia
repetitivo, sino en un lugar diferente y distante del genoma

------ ATCCCCGGAATCGATAAACGATC--—--—-ATCCCCGGAATCGATAAACGATC---
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¢Qué son las huellas de ADN? ...

Secuencias utilizadas en la

huella digital de ADN Secuencias repetidas en tandem
un nimero variable de veces.

restriction
+# endonuclease
T® cutting sites
13 E?::E;nf Secuencias cortas (entre 10 y 100
s N Tandern pb) que pueden estar repetidas 5
1e Repeats veces en un lugar del cromosoma
13 (locus) y estar repetida 4 veces en
= Efﬂ otro locus distinto y 7 veces en
T otra posicion.
e
T VNTR regions are ic, mean
N mm*wﬂmﬂ T]hen;gﬂnh#;rw?
4a tandem repeats of a sequenice is

variable within a population,

El nimero de veces que esta repetida
r varia de un lugar a otro del mismo
midn
f.'l']fU[T]U'iUTT]E cromosoma.



Bases biomoleculares ...

VNTRs: 4 pares de cromosomas homologos en tres personas

Taller de Ciencia Forense

Individuo A Individuo B

Individuo C
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Secuencias repetidas en tandem, utilizadas
en la huella digital de ADN

El nidmero de veces que la
secuencia estd repetida varia
entre cromosomas distintos.

También varia de unos
individuos a otros. Este tipo
de secuencias se llaman
también "minisatélites”.
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¢Qué son las huellas de ADN? ...

- secuencias de 2-7 bp

Short Tandem Repeats

1. Puede realizarse con ADN
AATG degradado (se pueden analizar
\ / fragmentos mas pequefios).

Primer

—fl HH M —

Prmer 2. Pueden amplificarse pequefias

Primer cantidades de ADN (PCR)
— El F——
.
Primer

3. Uso de mads loci
The flanking regions where PCR primers bind are constant

Homozygote = both alleles are the same length

- 4. Proceso mas rapido
Heterozygote = alleles differ and can be resolved from one another
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Bases biomoleculares ...

Wyman y White, 1980 - primer locus de ADN polimérfico
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"Chromosomal locations of RFLP markers used in DNA profiling
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¢Qué son las huellas de ADN? ...

- “Variable Number of Tamden Repeat”

MOM DAD D1 D2 S1

a2

-ﬁ
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Téchicas de anadlisis del ADN en
genética forense ...

) il '15' |
1.- Hibridacion con sondas ||/ ||/

2.- Reaccion en cadena de la polimerasa

3.- Secuenciacion

4. Futuras tecnologia: Biochips
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Téchicas de anadlisis del ADN en
genética forense ...

1.- Hibridacion con sondas o "“"Southern blot”

Las etapas experimentales que se emplean en el laboratorio para el
andlisis de VNTRs son las siguientes:

I. Extraccion de DNA

II. Cortar el ADN en fragmentos
III. Separacion de fragmentos

IV. Hibridacion y autoradiografia





























































































