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INTRODUCCION

En este manual se muestran diferentes tipos de actividades que se pueden realizar con el robot mBot en el
aula. Las actividades estan enmarcadas dentro de diferentes niveles de conocimiento tanto del robot como de
la programacion comenzando por el nivel mas basico y terminando por el nivel avanzado donde se trabaja
con el Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) de Arduino

NIVEL 1: ACTIVIDADES BASICAS SIN PROGRAMACION

Las actividades que se muestran a continuacién no necesitan ser programadas, es decir, no es necesario tener
conocimientos de programacién para poder llevarlas a cabo.

Actividad 1: Cada robot con su globo

En esta actividad se pretende que robot se pueda controlar con el mando a distancia de manera que pasee por
el aula llevando un globo.

Materiales: El robot, un globo y una cuerda

Objetivos de esta actividad: Que los alumnos aprendan a manejar el robot a través del mando a
distancia sin interferirse uno con otros

Actividad 2: El robot perdido

Ahora se trata de que el robot pueda salir de un laberinto formado por cajas vacias de carton. Colocar varias
cajas en el suelo de manera que se marque un camino. Sera posible usar también las paredes a un lado sino se
disponen de suficientes cajas. El robot debera de seguir este camino solo evitando los obstaculos.

Materiales: Cajas de carton

Objetivos de esta actividad: Aprender que son los angulos al poder ver como el robot gira 45
grados cada vez que detecta un obstaculo, que es posible variar la distancia de deteccién a un
obstaculo asi como la velocidad de movimiento del robot mediante programacion.

Actividad 3: Carrera de robots

En esta ocasidn se trata de dibujar una linea de meta en el suelo usando un rotulador y colocando dos o mas
robots controlados a través de los mandos a distancia por parte de los alumnos. El profesor contara hasta tres
y el robot que antes cruce la linea de meta habra ganado

Objetivos de esta actividad: Conseguir que los alumnos puedan manejar los movimientos de este
robot usando las cuatro teclas del mando a distancia a la vez que intentan recorrer una distancia en
linea recta en el menor tiempo posible

Actividad 4: El robot obediente

Usando varios folios en los cuales se ha dibujado una linea ancha de color negro (se puede usar cinta
aislante) el robot debera de seguir esta linea que forma un camino a lo largo de la clase, para después
finalizar donde comenz6. También se podra pegar la cinta aislante al suelo si este es de color claro lo cual
sera mucho mas fécil de usar folios.

Pedir a los alumnos que creen sus caminos usando la cinta aislante y que después prueben haber si el robot
sigue estos caminos.

Objetivos de esta actividad: Entender como funciona el sensor sigue lineas a la vez que toman
conciencia de lo que es una luz de infrarrojos asi como un detector de luz infrarroja
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Actividad 5: Partido de fiitbol

Si el profesor puede disponer de cuatro robots como minimo ya podra realizar un partido de fttbol de robots,
los cuales seran controlados con el mando a distancia. Usar la imaginacion para dibujar el terreno de juego
asi como colocar unas porterias. Como pelota se podra usar una bola de goma de tipo ping-pong.

Objetivos de esta actividad: Realizar una actividad conjunta con varios robots e intentando trabajar
en equipos

Actividad 6: El robot espia

Montar un teléfono movil encima del robot de forma que se active la cAmara de video a través de whatsapp.

El alumno que maneja el robot tendré otro teléfono movil y podra ver por whattsapp lo que le envia el
teléfono del robot a la vez que lo va moviendo.

Objetivos de esta actividad: Que los alumnos puedan usar este robot con otros dispositivos
tecnologicos que puedan tener por casa, como es un teléfono movil

NIVEL 2: ACTIVIDADES A TRAVES DE LA APP DE MBLOCK - CREAR

Para poder realizar las actividades que se proponen a continuacién sera necesario realizar los 10 tutoriales
que componen la ventana de “Historia” de la app de mblock y que se explican en el manual “GU{A DE
UTILIZACION DEL ROBOT MBOT A TRAVES DE LAS APPS”. La idea es la de reforzar los
conocimientos adquiridos en los tutoriales anterior de la app.

Todas las actividades que se muestran a continuacion deberdn de ser efectuadas dentro de la ventana de
“CREAR” de la app de mBlock

Actividad 7: Un robet con varios comportamientos
Programar un robot para que se comporte de la siguiente forma una vez se pulse el botén de “Play”

1. El robot se mueve hacia adelante permanentemente y cuando detecta un obstdculo va disminuyendo
su velocidad gradualmente hasta que se encuentra a una distancia inferior a los 20 centimetros, en
ese momento vuelve hacia atrds durante 1 sequndo y a una velocidad de 150, a continuacioén gira a
la izquierda durante 0.5 segundos y también a una velocidad de 150. Nunca llegard a chocar con
los obstdculos

2. Cuando se encuentre a una distancia inferior a los 20 centimetros encenderd las luces rojas y
cuando supere esta distancia las apagard

3. Si el robot se levanta parard los motores y apagard las luces en cualquier momento

Objetivos: Que los alumnos conozcan la utilidad de cada una de las categorias de la ventana de
programar de “Crear”. Que sepan como resolver un problema dividiéndolo en partes mas pequefias
que son mas faciles de programar. Despertar la imaginacion de los alumnos para que puedan darse
cuenta que ellos pueden crear nuevos comportamientos usando otros sensores.

Guardar este proyecto con el nombre “Actividad 7: Comportamientos”
Actividad 8: El robot sediento de luz

Con esta actividad se pretende mejorar el comportamiento del robot a la hora de moverse siguiendo una luz.
Se trata de que el robot gire constantemente hasta que encuentre una fuente de luz en cuyo momento
comenzara ha seguirla y ademas no chocara nunca con ningtin obstaculo que tenga en frente.
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1. Aliniciar el funcionamiento del robot comenzard a girar y a pararse hasta que se ilumine con una
linterna el sensor de luz, en ese momento avanzard hacia adelante permanentemente a una
velocidad de 150. Si detecta un obstdculo hard lo mismo que en ejercicio anterior, disminuird su
velocidad y por debajo de los 20 centimetros ird hacia atrds durante un 1 sequndo y girard a la
izquierda durante 0.5 sequndo y todo a una velocidad de 150

2. Si el robot no se ilumina girard a la izquierda durante 0.6 sequndos a una velocidad de 150 y se
parara brevemente, para continuar este ciclo permanentemente, gira a la izquierda, se para, gira a
la izquierda, se para....

Objetivos: Los mismos objetivos que en la actividad anterior.
Guardar este ejercicio con el nombre “Actividad 8: El robot sediento de luz”
Actividad 9: Un robot que siempre se alegra de verme

Para poder realizar esta actividad hay que montar el sensor PIR y la matriz de led tal y como se explica en
el manual “GUIA DE UTILIZACION DEL ROBOT MBOT A TRAVES DE LAS APPS”.

La actividad a realizar con los alumnos es la siguiente:

Cuando se enciende este robot estard parado con la matriz de led apagada. En caso de que detecte algiin
movimiento cerca de él, mostrard una gran sonrisa durante 2 segundos, después se volverd a apagar la

matriz de led. Este proceso se repetird permanentemente.
Nota: Recordar que el sensor PIR esta conectado al puerto nimero 1.
Llevar a cabo los siguientes apartados:
1. Realizar el diagrama de flujo que resuelve este problema
2. Programar esta actividad dentro de la ventana de “Crear” de la app mBlock

Objetivos: Que los alumnos sepan montar nuevos sensores y actuadores en el robot y que ademas
sepan después como usarlos para crear nuevos comportamientos en el robot

Guardar este ejercicio con el nombre “Actividad 9: El robot alegre”
Actividad 10: Jugando al escondite
En esta actividad los alumnos deciden entre todos como se programa el robot. La idea es la siguiente:

1. Los alumnos se esconden en el aula detrds de las mochilas, sillas, etc y robot deberd de moverse por
la clase buscdndolos

2. En este punto es donde deciden los alumnos como se deberd de comportar el robot cada vez que
detecte la presencia de uno de ellos (deberdn de pensar que tipo de sensor van a usar)

3. El profesor también propondrd a los alumnos que el robot disminuya su velocidad cada vez que
detecte un obstdculo y si estd muy cerca del mismo deberd de apartarse de dicho obstdculo

Objetivos: Potenciar la creatividad de los alumnos, que trabajen en grupo y que recuerden como se
usan los sensores y actuadores del robot

Proceso operativo: Los pasos a seguir son:
1. Los alumnos deciden como se comporta el robot

2. Dibujo del diagrama de flujo
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3. Programacion en la app de mBlock

4. Posibles mejoras después de probar este primer programa

Guardar este ejercicio con el nombre “Actividad 10: Escondite”

NIVEL 3: ACTIVIDADES A TRAVES DE LA APP DE MAKEBL.OCK

La ventaja de esta app es la de poder trabajar de dos formas con las actividades a realizar con los alumnos:
1. Se disefia la parte grafica del panel de control (no se podia hacer con mBlock)
2. Se programa igual que en mBlock (existen pequefias variaciones)
Actividad 11: El robot musico
Para llevar a cabo esta actividad realizar los siguientes apartados
1. Abrir la app de Makeblock y seleccionar el robot mBot
2. Enla ventana que se abre escoger “Juego” y a continuacion seleccionar el panel “Musico”

3. Ahora explicar aqui abajo para que vale este panel de control

4. Indica para que valen los cuatro botones superiores de este panel de control

Objetivos: Que los alumnos sepan manejar paneles de control que ya estan disefiados y en los cuales
no hay que programar nada

Guardar este ejercicio con el nombre “Actividad 11: Robot miisico”

Actividad 12: El rebot explorador

Para realizar esta actividad se supone que se ha estudiado el tema “EL. PANEL CREAR DE LA APP DE

MAKEBLOCK” del manual de manejo de estas apps y dentro del apartado de “Crear un panel de control
desde cero”

Actividad a realizar: Crear un panel de control que permita mover el robot en cualquier direccion
remotamente a la vez que va mostrando el nivel de luminosidad en una habitacion mediante un indicador
numeérico y otro grdfico. También incluir un indicador numérico de distancia a los obstdculos detectados.

Objetivos: Aumentar la creatividad de los alumnos a la hora de crear un panel de control y ademas

que sepan la utilidad de los controles y de los sensores cuando el robot esta funcionando

Guardar este ejercicio con el nombre “Actividad 12: Robot explorador”
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Actividad 13: El robot sensible a la luz

Para realizar esta actividad se supone que se ha estudiado el tema “EL. PANEL CREAR DE LA APP DE

MAKEBLOCK?” del manual de manejo de estas apps y dentro del apartado de “PROGRAMANDO CON LA
APP DE MAKEBLOCK?” (pagina 27).

Actividad a realizar: Se trata de diseiiar un panel de control de la siguiente forma:

1. Visualizar el nivel de luz en la habitacion mediante un visualizador numérico en el panel de
control diseiiado

2. Colocar un interruptor que al activarlo hace que el robot se mueva hacia adelante dependiendo
del nivel de luz detectada.

3. Si un obstdculo estd a una distancia inferior a 20 centimetros el robot se mueve hacia atrds
durante 1 segundo y a la derecha durante medio segundo.

4. Si el interruptor del panel de control grdfico se desactiva el robot se para

Objetivos: Aprender a crear nuestros propios programas de control del robot a dos niveles, disefio
grafico y disefio de comportamiento

Guardar este ejercicio con el nombre “Actividad 13: El robot sensible a la luz”

NIVEL 4: ACTIVIDADES USANDO EIL. PROGRAMA DE ORDENADOR

Todas las actividades que se proponen a continuacion se realizan con el programa mBlock para ordenador. Se
recomienda estudiar la guia de utilizacion de las apps y para PC a partir de la pagina 47 (Programando el
robot mBot en un ordenador con mBlock).

Hay que tener en cuenta que los programas que se realizan en el ordenador solo se pueden usar de dos
formas:

* Con el robot conectado permanentemente al ordenador mediante cable o mochila de 2.4Ghz
*  Desconectando el robot del PC y usando el mando a distancia

No se podran usar las aplicaciones realizadas con el teléfono mévil. Para poder usar de nuevo las apps, habra
que restaurar de nuevo el programa que tenia instalado el mBot antes de conectarlo al ordenador.

Actividad 14: Robot con control remoto
La idea de esta actividad es la de poder controlar el robot de la siguiente forma usando el control remoto:

Parte 1: Controlar el movimiento del robot en cuatro direcciones usando las cuatro teclas de las
flechas, una para cada direccién a la vez que se evita que choque contra un obstaculo (se mueve
hacia atras durante 0.5 segundos y gira a la izquierda otro 0.5 segundos)

Parte 2: Cuando se mueve hacia adelante muestra una sonrisa. Hacia atrds muestra una cara de
tristeza. Al girar muestra con una flecha la direccion del giro

Parte 3: Al presionar la tecla A del mando a distancia muestra “Bienvenido al NOMBRE DE TU
CENTRO EDUCATIVO?”. Si se deja de presionar en la pantalla no aparece nada.

Parte 4: Si se presiona la tecla B del mando muestra “Hola amigos”, si se presiona la tecla C “Adi6s”
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SOLUCIONES ACTIVIDADES

Actividad 7: Un robet con varios comportamientos

P Al hacer clic en

— Refuerzo 1
repetir si 45 se ha recogido mBot -

® Inicio | entonces @ se hadetenido

Sensor de ultrasonidos: 72.79
f? apagalas luces
do Mover

si

ja distancia al obstaculo < n
-€1) Mostrar

| EacEs enciende la izquierda D derecha D
® Detecta :
g B n segundo a la velocidad de 150

Variable
149] g F gire a la izquierda m segundo a la velocidad de 150
[Z Blogues apaga las luces

Matem se mantiene moviéndose a la velocidad de & distancla alobstaculo 4
aticas

B control

Actividad 8: El robot sediento de luz

® Al hacer clic en Refuerzo 2 E E
® Inicio

(Rl s # intensidad dela luz >

ofo Mover S

entonces | sl & distancia al obstaculo <

&) Mostrar entonces + n segundo a la velocidad de 150

|-
® Detecta | . girealaizquierda m segundo a la velocidad de
r f k.
|

Variable '
(x) o

Sensor de luz: 276
Sensor de ultrasonidos: 12.52

se mantiene moviéndose a la velocidad de S incia gl ol - ﬂ

[Z Blogues
' gire alaizquierda m segundo a la velocidad de m
Matem
.
aticas @ se hadetenido
| -
B Control
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Actividad 9: El robot alegre

1. Realizar el diagrama de flujo que resuelve este problema

Inicio

Matriz
apagada

Sensor
PIR

Matriz
encendida

Esperal sg

2. Programar esta actividad dentro de la ventana de “Crear” de la app mBlock

P Al hacer clic en
E muestra una cara de m - Panel frontal:

ke Sensor PIR Bz % & detecta movimiento humano

L

! muestra una cara de §aT- 58 M - Panel frontal: m

Actividad 10: Jugando al escondite
Ejemplo de comportamiento:
Después de hablar con los alumnos hemos decidido entre todos...
1. Al encender el robot si no esta apoyado en el suelo no se mueve y pone mala cara

2. Cuando se deja en el suelo el robot se mueve hacia adelante a gran velocidad buscando a los
alumnos.

3. Ala vez que avanza muestra una cara de concentracion y lleva las luces apagadas.
4. Cuando el robot detecta un obstdculo poner cara de enfado y se aparta de él

5. Cuando el sensor PIR detecta una presencia humana el robot muestra una cara de alegria se para
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durante 0.5 segundos y a continuacion enciende las luces rojas.
6. A continuacion gira a la izquierda durante 1 sequndo y a la derecha durante otro sequndo.

7. Al final se repite el ciclo de nuevo. Apaga las luces rojas rojas avanza hacia adelante y pone cara de
concentracion.

8. Si el robot se levanta el cualquier momento se para y se apagan las luces a la vez que su cara no
muestra nada

1. Realizacion del diagrama de flujo que resuelve este comportamiento

Se trata de una de las posibles soluciones ya que se pueden hacer de varias formas

4

/' [ S Ty o e T e e

s o sl e lanr T
leaacsi cla ol == =
Lalecraa=ssaariclaoa =

H
™
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2. Una de las posibles soluciones en mBlock

Sensor de ultrasonidos: -1

48 se ha recogido mBot
' ® muestra una cara de [T LA - Panel frontal:

se ha détenido

.k SensorPIR [AGGEER B detecta movimiento humano

- Panel frontal: u

;\ gire a la izquierda n segundo a la velocidad de

.;' gire a la derecha - segundo a la velocidad de

. ® muestra una cara de [NER @ - Panel frontal:

+ segundo a la velocidad de 150
+ gire aladerecha segundo a la velocidad de

#
® muestra una cara de

et

[ U —

Actividad 11: El robot musico

1. Abhora explicar aqui abajo para que vale este panel de control

Se trata de un teclado musical con 12 teclas diferentes y a través del cual se puede tocar una melodia
si se sabe manejar un teclado de estas caracteristicas

2. Indica para que valen los cuatro botones superiores de este panel de control
Para reproducir cuatro melodias diferentes como son el cumpleafios feliz, etc

Musico

0000

dbidd
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Actividad 12: El rebot explorador

En esta actividad se trabaja de crear un panel de control desde cero, sin necesidad de programa nada, y que
pudiera mostrar los valores de varios sensores del robot a la vez que se puede mover en cualquier direccion.

¢

Ultrasonico Brillo Brillo

W
Actividad 13: El robet sensible a la luz Brillo
En esta actividad ademas de colocar los elementos del panel grafico habia que m

programar desde cero el comportamiento del robot dentro del c6digo del interruptor.

Interruptor

Interruptor-2

cu_ando se desactive el switch

@ Parar Movimiento

cuando se active el switch

repetir siempre = si e e P e e e

+ Correr FXEENER S a velocidad |.| O G EGTG ERITFA light sensor on board W

—
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