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CONSTRUCCION DE PEQUENOS
ROBOTS

Héctor Alonso del Bosque ‘@ @@@\

PALENCIA



&,

» f
A Procesado
\ , del modelo 3D

| |
y
&X
<
\
\
sin (w

)

A

\4
t+2)



Formatos reconocidos

Para evitar problemas de conversion y aumentar el proceso es

importante conocer los formatos compatibles de manera general.

MOdeIOS 3d ; FLAVOR:UltiGCode

;TIME:2096

;MATERIAL:3959

JMATERIALZ:0

;NOZZLE_DIAMETER:O.4

;Generated with Cura SteamEngine 2.6.2-14-Moal Edition

;LAYER_COUNT:2
; LAYER: 0

Extensiones mas comunes:
10 M107

STL / 3MF / X3D / OBJ
Archivo para imprimir i

13 G1 F1800 X76.583 Y43.103 E0.04605

LT J o+ RN (R o N O = 7 G 5 T ]

14 G1 X76.911 Y42.743 E0.09208
PHoG1 X77.293 Y42 .44 FO.13815

1 16 Gl X77.12 ¥42.205 E0.18421
Se generan archivos GCODE que no son 1 & a2 v 20 e e
18 G1 X78.659 Y¥41.956 E0.27632
19 G1 X78.94 ¥41.943 E0.30291

mas que coordenadas y codigos que la

maquina interpreta
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Programas disponibles

3D Printer OS https.//www.3dprinteros.com/

Content itself is what the end-user derives value from also can
refer to the information provided through the medium,
Octoprint nttpe//octoprint.org/

Content itgelf is what the end-user derives value from also can

refer to the information provided through the medium,
Cura https//ultimaker.com/

Content itself is what the end-user derives value from also can

refer to the information provided through the medium,



Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

[remos a la web oficial de Ultimaker para la

descarga en el apartado de “Products”

& Professional 3D printing made ¢ X +

& C @ https://ultimaker.com

UI t iM akel" Explore  Products  Stories  Resources  Knowledge  Community = Company

3D printers Materials Software
Ultimaker S5 Nylon FVA Ultimaker Cura
Ultimaker 3 PLA TPU 95A Ultimaker app

Ultimaker 2+ Tough PLA PP




Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

Podremos entonces descargar la Ultima version para Windows, si

queremos alguna otra version concreta pulsamos en “View all

| Windows
Ultimaker Cura 3.6 Download for free

Download Ultimaker Cura 4.0 (beta)

versionsg”

View the Uliimaker Cura manual

View all versions

RBelease notes




Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

Al descargar nos pedira conocer el uso que daremos al programa

aunque podemos elegir opcion de la imagen para no compartirlo

You're about to download
Ultimaker Cura 3.6 for Windows

» o
Delare You ao

these details. This will help to

lequirec

| don't want to share any information v




Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

Una vez descargado ejecutamos el archivo guardado para

comenzar la instalacion, pulsando en “Siguiente”

= x

L4 Instalacion de Ultimaker Cura

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de Ultimaker Cura

Este programa instalara Ultimaker Cura en su ordenador.

Se recomienda que derre todas las demas aplicaciones antes
de iniciar la instalacidn. Esto hara posible actualizar archivos
reladonados con el sistema sin tener que reinidar su

ordenador.

Presione Siguiente para continuar.

Cace




Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software
Vamos aceptando y siguiendo el resto de pantallas que nos

aparezcan

" Instalacion de Ultimaker Cura = X |7 Instalacion de Ultimaker Cura = X
Acuerdo de licencia Begir lugar de instalacion
Por favor revise los términos de la licenda antes de instalar Elija el directorio para instalar Ultimaker Cura.
Ultimaker Cura,
Presione Avanzar Pégina para ver el resto del acuerdo. El programa de instalacién instalaré Ultimaker Cura en el siguiente directorio. Para instalar en
un directorio diferente, presione Examinar y selecdone otro directorio. Presione Siguiente
| GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE ~ para continuar,
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http://fsf.org/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.
Directorio de Destino
This version of the GNU Lesser General Public License incorporates — =
the terms and conditions of version 3 of the GNU General Public :\Program Files\Ultimaker Cura 3.5 Examinar...
License, supplemented by the additional permissions listed below. v
Si acepta todos los términos del acuerdo, selecdone Acepto para continuar. Debe aceptar el Espadio requerido: 540,9MB
acuerdo para instalar Ultimaker Cura. - io di ible: 63.4G8
Nullsaft Install System v2.51 Nullsaft Install System v2.51
<Awis Concelr | <Awis Concelr |




Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

Vamos aceptando y siguiendo el resto de pantallas que nos

aparezcan

L7 Instalacion de Ultimaker Cura = X € Instalacion de Ultimaker Cura _

HBegir Carpeta del Ment Inicio

Seleccion de componentes
Elija una Carpeta del Men( Inicio para los accesos directos de

X

Selecdone qué caracteristicas de Ultimaker Cura desea instalar.

Ultimaker Cura,
Seleccione una carpeta del Mend Inicio en la que quiera crear los accesos directos del Marque los componentes que desee instalar y desmarque los componentes que no desee
programa. También puede introdudr un nombre para crear una nueva carpeta. instalar. Presione Instalar para comenzar la instalacién.
3CX Phone A Selecdione los componentes a Ultimaker Cura Executable and Data Fies
:gx::lg instalar: Install Arduino Drivers
~ iz

Adwinistrative Tooks Install V’tsu: Studio 2015 Redistributable
AMD Radeon Settings Open 3MF files with Cura

AMD Settings Open OBJ files with Cura

Android Studio Open STL files with Cura

Aplicaciones de Chrome Open X3D files with Cura

Arduino Create Agent

Autodesk Espacdio requerido: 540.9MB

Bacula bud

[INo crear accesos directos

Mullsoft Install System vZ.51

<Atés |[Sguente> | | cancelar <Awds




Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

Vamos aceptando y siguiendo el resto de pantallas que nos

aparezcan

L7 Instalacion de Ultimaker Cura = X € Instalacion de Ultimaker Cura _

HBegir Carpeta del Ment Inicio

Seleccion de componentes
Elija una Carpeta del Men( Inicio para los accesos directos de

X

Selecdone qué caracteristicas de Ultimaker Cura desea instalar.

Ultimaker Cura,
Seleccione una carpeta del Mend Inicio en la que quiera crear los accesos directos del Marque los componentes que desee instalar y desmarque los componentes que no desee
programa. También puede introdudr un nombre para crear una nueva carpeta. instalar. Presione Instalar para comenzar la instalacién.
3CX Phone A Selecdione los componentes a Ultimaker Cura Executable and Data Fies
:gx::lg instalar: Install Arduino Drivers
~ iz

Adwinistrative Tooks Install V’tsu: Studio 2015 Redistributable
AMD Radeon Settings Open 3MF files with Cura

AMD Settings Open OBJ files with Cura

Android Studio Open STL files with Cura

Aplicaciones de Chrome Open X3D files with Cura

Arduino Create Agent

Autodesk Espacdio requerido: 540.9MB

Bacula bud

[INo crear accesos directos

Mullsoft Install System vZ.51

<Atés |[Sguente> | | cancelar <Awds
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“ Instalacion de Cura 3.5.0

Descarga del software

Y finalizamos el proceso de ingstalacion para arrancar el programa

s Instalacion de Ultimaker Cura =5

'-' Completando el Asistente de
‘v"\‘ Instalacién de Ultimaker Cura
o3
.‘ -, Ultimaker Cura ha sido instalado en su sistema.
(S
t‘ Presione Terminar para cerrar este asistente,
\ Ejecutar Ultimaker Cura
o
\

< Atras Cancelar
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Instalacion de Cura 3.5.0

Anadir impresoras

Una vez arrancado el programa deberemos anadir una impresora

al mismo para trabajar siguiendo su asistente.

@ Uttimaker Cura - o X

File Edt View Settings Extel Add Printer

3 Uttimaker C - O

Fie Edit View Settings Extensions Toobox Preferences Help

X

- . = > Custom

)

~  Other
101Hero
3DMaker Starter

3Dator

ABAX PR3

ABAX PRi5

ABAX Titan
ALYA

Anycubic 3 Mega
BFB

BQ Hephestos 2
PLEASE READ THIS DISCLAIMER CAREFULLY . BQ Prusa i3 Hephestos

X

DISCLAIMER BY ULTIMAKER

EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING, ULTIMAKER PROVIDES ANY ULTIMAKER BQ Prusa i3 Hephestos XL
SOFTWARE OR THIRD PARTY SOFTWARE “AS IS” WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND. THE BQ Witbox
ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF ULTIMAKER SOFTWARE IS WITH BQ Withox 2

YOu. Builder Premium Large

UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING, IN NO EVENT WILL Builder Premium Medium
ULTIMAKER BE LTABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, Buider Premium Smal
INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO
USE ANY ULTIMAKER SOFTWARE OR THIRD PARTY SOFTWARE. iy
" Creality CR-10
Collecting Data
Y Creality CR-10 54
Cura colects anonymized usage statistics. C Crealty CR-10 55
M fo Creality CR-105
ore in m I don't agree 1 understand and agree fEH!W
Creality Ender-3
Cura 3.6.0 is available! x Please load a 3D model Datuk Dol 200 i
Cura 3.6.0 provides better and reliable printing experience. — Priter Name: | BQ Witbox 2 Add Printer
Learn more about new features ad ~
po e ey - -0 x 0.0 x 0.0 mm 0.00m / ~ 0g T TIOFe aDOUL TIEW TEGIUFES [0% 0.0% 0.0 mm 0.00m ] ~ 0g
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O

o

ep

.
lm




Instalacion de Cura 3.5.0 (Linux)

En la web iremos a la descarga de la version Linux del programa,
veremos que se descarga un archivo en formato *.appimage una

vez descargado pulsamos boton derecho e iremos a propiedades:

Ctri+X

Copy Ctrl+C
El Paste Clipboard Contents... Ctri+V
& Rename... F2

T Move to Trash Del

Open With »
Actions b

== Activities ?

5 Properties Alt+Retprn




Instalacion de Cura 3.5.0 (Linux)

Marcaremos la opcion de “Es

ejecutable” de la pestana permisos

" Properties for Cura...Applmage — Dolphin 7 ~ A~

General Permissions | Checksums

Access Permissions

Owner: | Can Read & Write w
Group: | Can Read & Write s
Others: | Can Read w

(W] 1s executable

Advanced Permissions

Ownership

User: test

Group: test

" OK & Cancel




Instalacion de Cura 3.5.0 (Linux)

Haremos doble click sobre el archivo descargado y se ejecutara el

programa de la misma manera que en Windows.

=
(€]

‘ File Edit View Settings Extensions Toolbox Preferences Help

<
riacl
oy CUFA. sook el

EN;{

EIRD*

Tl Tra

|
Receni

15 Tt
v:
12 Thi
.

Agreement

DISCLAIMER BY ULTIMAKER
PLEASE READ THIS DISCLAIMER CAREFULLY.
EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING, ULTIMAKER PROVIDES ANY
ULTIMAKER SOFTWARE OR THIRD PARTY SOFTWARE “AS 15" WITHOUT WARRANTY

Devid OF ANY KIND. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF
ULTIMAKER SOFTWARE IS WITH YOU.
B Vi

2 39

UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING, IN NO EVENT
WILL ULTIMAKER BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL,
SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OR
INABILITY TO USE ANY ULTIMAKER SOFTWARE OR THIRD PARTY SOFTWARE.

Collecting Data x

" " | don't agree I understand and agree
Cura collects anonymized usage statistics.

More info m

Cura 3.6.0 is available! x

. . Please load a 3D model
Cura 3.6.0 provides better and reliable printing

experience,

00h 00min
Learn more about new features 0.0X 0.0 X 0.0 mm 0.00m/~0g
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“ Ajustes de la Impresion

Ajustes basicos

Configuracion de impresion

| Recomendado Personaizado
Nos permiten una primera impresion de piezas WPUTNSIIS ~7% S

20%

I:‘ Habhiitar gradual

Releno

sencillas

e 2

S Cambiamos la velocidad/acabado de la pieza
“ ,
\ .

Relleno variable y soportes por defecto

‘ | Muy poco control del acabado final

sin [wt +%)



Ajustes de la impresion

Altura de capa/Velocidad de impresion

Define la calidad de la pieza a menor altura mayor definicion pero

aumenta el tiempo de impresion
Relleno

Nos dara la dureza de la pieza, pero aumentara mucho los tiempos de

impresion un relleno del 12% al 20% suele ser suficiente
Generar soporte

Las partes que no tengan contacto con la cama de impresion es pogible

que necegiten soportes para una correcta impresion
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@
“ Ajustes de la Impresion =

Aj u Ste S ava n z a d 0 S Configuracion de impresion

| Recomendado Personalizado |

Perfi: |F|ne * v |
Dan mayor libertad a la hora de imprimir =

Calidad

Perimetro

o = |

Relleno

Material
Velocidad

Podemos ajustar mejor la configuracion para

e 2

S piezas mas dificiles

Refrigeracion
Soporte

'I[' E:I % |||\. @

(4
¢
<
¢
¢
Desplazamiento 4
¢
L4
Adherencia de la placa de impresion ¢

¢

=

Extrusion doble

>
\
)

, El cambio de ciertos parametros influye sobre

otros aunque no se cambien automaticamente SET——

00h 00min
0.00m / ~ Og

A
\4

sin [wt +%)



Ajustes de la impresion

Relleno

Podemos variar el patron de relleno

Por defecto se usa el de rejilla por

rapidez

Para una mayor dureza podemos usar
triangulos aunque aumentan los

tiempos de impresion

Relleno
Densidad de relleno
Patrdn de relleno

[l material
Velocidad
Desplazamiento
Refrigeracion
Soporte

1% e B

Generar soporte
Colocacion del soporte

Angulo de voladizo del soporte

_argue un modelo en 3D

)JOh 00min

20 Yo

Rejila v

Reiila

Lineas

Triangulos
Trihexagonal
Cubico
Subdivision cubica
Octeto

Cubico bitruncado
Concéntrico
Zigzag

Cruz

Cruz 3D




Ajustes de la impresion

Soporte

Usaremos soporte en piezas con

partes “al vuelo”

Depende del acabado que queramos
yva que quedan restos al ser

retirados

Importante jugar con el angulo a

partir del cual queremos soportes

k. Soporte
Generar soporte
Colocacion del soporte

Angulo de voladizo del soporte

L. Soporte
Generar soporte
Colocacion del soporte

Angulo de voladizo del soporte

v

En todos sttios v

50

v

En todos sitins v

Tocando la placa L}

—_ C




Ajustes de la impresion

Adherencia de la pieza

Nos permite evitar el efecto warping

Ademas ayuda a retirar burbujas de aire

del extrusor antes de llegar a la pieza

Es material que despues hay que

eliminar por lo que tampoco es necesario
excederse

5. 9

= Adherencia de la placa de impresion ﬁ[}v
Tipo adherencia de la placa de impresién ¢° | Borde v
Longitud minima de falda/borde 30 mim
Borde solo en el exterior L | v

i 8

Tipo adherencia de la placa de impresién

Longitud minima de falda/borde

Borde solo en el exterior

/I Extrusion doble

OO

= Adherencia de la placa de impresion

Borde

Falda

Borde

Balsa

Ninguno




Ajustes de la impresion

il Material

Temperatura de impresion 200

Retra CCién Habiltar la retraccion v

En piezags con partes pequenas o transiciones largas sin material es

recomendable habilitar la retraccion

Retira rapidamente el material del nozzle para evitar que “gotee”

entre piezas dejando hilos o fallog de impresion

No se debe usar en filamentos flexibles o viajes cortos para evitar

fallos en la impresora



Consejos para la conversion

Dejar el modelo con la parte mas visible hacia arriba

Intentar dejar la mayor superticie posible de contacto con la base

para aumentar la adherencia

Trabajar a velocidades lentas mejora acabados y conserva la

maquina

Revigsar siempre las posgiciones de los soportes y su correcta

generacion



Impresion
del modelo

Proceso completo de impresion desde el modelo STL

a la impresora




Pasos a seguir

r4
Abrimos el modelo 3D que queramos imprimir

Nosg aseguramos que esta en alguna de las

extensiones soportadas por el programa

S1 no existen conversores online como pueden

Ser.

https.//www.meshconvert.com/es.html




Pasos a seguir

Colocamos la pieza de la manera mas
Optima usando las herramientags de:
Rotar

Mover

bscalar

Espejo

Siguiendo log congejos antes comentados




Pasos a seguir

En caso de tener varias piezas en la base podemos

dar configuraciones diferentes a cada pieza

Por ejemplo si tenemos un cubo y otra pieza que es

un puente.

El cubo se imprimira a alta velocidad por la facilidad vy

el puente mas despacio y con soportes




Pasos a seguir

La herramienta bloqueador de soportes se despliega

a partir de la version 3.4.1 de Cura
Nos permite evitar soportes en zonas delicadas

Podemos tratar esa zona libre de soportes como un

volumen mas con sus propias configuraciones

Util en piezas muy estrechas o delgadas




Pasos a seguir

Preparado para segmentar Listo para Guardar en archivo

0.00m / ~ 0g Preparar 3.90m / ~ 12 Guardar en archivo

Pulsamosg en el boton “Preparar” para que se comience el proceso
de “fileteado”

Obtenemos entonces el tiempo estimado de impresion v la opcion
de guardar el nuevo archivo GCODE que sera el que copiemos a la

impresora 3D




Pasos a Seng|r e m M O F | Vista de sdlidos

Revisar siempre las diferentes Vista de séidos
Vista de rayos X

Vista de capas

vistas para asegurar que todo es

correcto

Con la vista de solidos ubicamos la pieza en la mejor posicion

Con la vista de rayos X veremos que no haya partes internas mal

creadas o sin soportes

Por ultimo revisaremos la vista de capas para ver que todas las
capas tienen apoyos y hacernos una idea del acabado final de la

pieza




Pasos a seguir

)

sin [w{ +-{)



Pasos a seqguir

Calibrar la impresora segun el modelo

de esta

Precalentar la base (Si dispone de ella) y

el Nozzle

Cargar el filamento en el extrusor

Asegurarse de que la cama esta limpia de impresiones anteriores

Repartir laca u otro elemento que facilite la adherencia de la pieza




Post-procesado
de las piezas

Una vez terminada la pieza aun queda algo de trabajo

hasta tener un producto terminado




Retirada de soportes

Una vez finalizada la impresion
debemos retirar las partes sobrantes
como son soportes,hilos de retraccion y

base de adhesgion

Disponer del modelo cargado en Cura

puede ayudarnos a retirar solo 1o

necesario y no estropear la pieza

Todo el material se debe desechar de manera correcta para

poder proceder a su reciclado




C

Mejora del acabado

Dependiendo el uso de la pieza existen metodos para mejorar el acabado

de las piezag a nivel estetico o mecanico dependiendo del material

Resinas Ep OX1 https://www.voutube.com/watch?v=cbXXqlLfOHNc

https://www.voutube.com/watch?v=GSKxycs3kPg
https://www.voutube.com/watch?v=uRdO4DtxI5A

Barnios de acetona (ABS)

Lijado de piezas

Para el pintado de las mismas es recomendable el uso de pinturas
acrilicas al agua o sprays ya que los disolventes pueden atacar el

plastico.




