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Introduccion
El objetivo de este trabajo es complementar las horas de formacién recibidas en el curso con un trabajo
individual sobre los temas desarrollados durante el curso.

Tomando como ejemplo de aplicacion la automatizacion del sistema de bombeo, control del depésito de
agua y apertura y cierre automatica de la valvula de riego, se busca describir a modo de apuntes el proceso
seguido en:

» Configuracion del autdmata, PLC, y los médulos necesarios en el instalados mediante el software TIA
Portal v14.

» Realizar el software de control del PLC

» Configuracion de una pantalla HMI para la comunicacion PLC-HMI.

> Programacion de la pantalla HMI para accionamientos, visualizacion de estados y representacion
grafica de la planta.

» Simulacion de la pantalla HMI en el PC mediante el software PLCSIM de TIA Portal

» Puesta en marcha del sistema

Configuracion del autémata, PLC
Instalado el software TIA Portal procedemos a crear un nuevo proyecto abriendo el entorno de desarrollo de
siemens TIA V14 Siemens, yendo al menu desplegable de Proyecto y seleccionando Nuevo

A Siemens

['Proyecto [Edicién Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda

ST )+ (¥ 5 0 B 3 ¥ esteblecercon
( ¥ Abrir... Ctrl+0
Migrar proyecto...
Q :
Borrar proyecto... Ctrl+E

Desarchivar...
Gestionar proyectos de servidor multiusuario...

' Lector de tarjetasimemoria USB »
| Archivo de Memory Card »

Introducimos los datos de nombre de proyecto, lugar de almacenamiento, versidon y comentarios que nos
ayuden a identificar el cometido realizado por dicho proyecto.



Crear proyecto X

Nombre proyecto: |Riego_goteo |
Ruta: | C:\UserslavegalDocumentslAutomation [

Version: | V14 SP1 v
Autor: |Albertc Vegas |
Comentario | Gestién de deposito y bombec Tl
]

’ Crear ‘ [ Cancelar ‘
e |

El siguiente paso es agregar el dispositivo utilizado para el control, PLC, en la opcidn Agregar dispositivo del
arbol de proyecto creado en el lateral izquierdo del entorno de desarrollo.

& Siemens - C:\Users\avega\Documents\Automation\Riego_goteo\Riego_goteo

Proyecto Edicion Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ay
2f 1 Guardarproyecto @ X 32 3 X W:(: L DN E R
Arbol del proyecto

_J Dispositivos

¥ 7] Riego_goteo
I° Agregar dispositivo
ghy Dispositivos yredes
» lin Dispositivos no agrupados
4 r;i Datos comunes
» [5]) Configuracién del documento
» @ idiomas yrecursos

» g Accesos online

b 'mi | artnr de tarietacimamanria | ISR

Al agregar dispositivo seleccionamos en controladores el modelo genérico del PLC y por CPU el modelo sin
especificar, (doble pulsacion botén Aceptar) para que el software nos detecte automaticamente el hardware

que tenemos conectado.

Riego_goteo » PLC_1 [Unspecific CPU 1200]

IETS‘ Vista topoldgica Hﬁfm Vis
d#¢ [PLC_1 [Unspecific cPU 1200] [=]  gmgl \E| e E| @ =

Rack_0 |- ST
1 )

El dispositivo no estd especificado.
—p Utiliceel Ca:s e ha ire  para especificar la CPU
— o dete zr la configuracién del dispositivo conectado.

(< m [>][100% =] —y—




Acto seguido pulsamos determinar para que encuentre el hardware exacto. Seleccionamos tipo de interface
y controladora de red del PC y pulsamos deteccion.

Deteccion de hardware para PLC_1

Tipo de interfoz PG/PC: TS -

Interfaz PGIPC: B Qualcomm Athercs ARB171/8175 PC-E Giga... T‘ @'@

Dispositivos accesibles y compatibles de la interfaz seleccionada:

Dispaositivo Tipo de dispositivo | Tipo de interfaz Direccion Direccién MAC
plc_1 CPU 1214CACID... PNIIE 192.168.0.1 28-63-36-F5-AEFD
= (
 o— |
=
hinioacbdnuecia
Infermacién de estado online: ["] Mostrar sole mensajes de error

€) Busqueda finalizada: 1 dispositivos compatibles encontrados de 1 dispositives accesibles.
19 Recopilando informacién de dispositivos...
Scanning y consulta de informacion concluidos.

NENG]

| Deteccion || Cancelar |

Se autocompletan las caracteristicas del hardware PLC

Riego_goteo » PLC 1 [CPU 1214C AUDCURIy]

I,g_s‘ Vista topolégica Hﬁh Vista de redes ﬂﬂ’f Vista de dispositivos ]_
¢ [PLC_1[CPU1214C] =) g R E| £ \E| @ =3 J Vista general de dispositivos

o] ¢ .. Médulo

& > PLC_1

DI 14/DQ 10_1
103 102 101 1 2 3 4 5 6 a2

AQ 1x12BIT_1
HSC_1

HSC 2

HSC_3

HSC_4

HSC_5

HSC 6
Pulse_1

M
E

1]

Rack_0

b BRI ]

Pulse_2
Pulse_3
Pulse_4
» Interfaz PROFINET_

Con la configuracidn inicial del hardware del PLC se puede proceder a trabajar sobre el software de control.



Software del control del PLC
Iniciamos la definicidn de las variables de estado y de control que vamos a utilizar en el programa. Para ellos
acudimos al arbol de exploracién del proyecto a la opcién “Variables del PLC".

J Dispositivos I

Q| Online ydiagnéstico
v er Bloques de programa

‘t Agregar nuevo blogue
& Main [OB1]

» [ Objetos tecnolégicos

4 Fuentes externas

v [ Variables PLC
Za Mostrar todas las vari...
B Agregar tabla de vari...

......................................................................

En la seccidn de “Tabla de variables estandar” introducimos los nombres simbdlicos que daremos a las
variables, asi como el tipo de datos asociados a ellas y las direcciones de entrada, salida que representan en
el conexionado del PLC.

<41 Variables "El Constantes de usuario

" TIEE L

Tabla de variables estandar
Nombre Tipo de datos Direccion a Rema... Acces... Escrib... Visibl.. Comentario
1 4@ Mercha_paro | Bool @ %10.0 E‘ v v v
2 4 Emergencia Bool %I0.1 v v v
3 4@  Nivel_maximo Bool %I0.2 W 2 v
B €  Nivel_minimo Bool %I0.3 v v v
5 4  Entrada_nivel Int %IW64 v v 2
6 4@ Motor Bool %Q0.0 v v v
7 4]  Electrovalvula Bool %Q0.1 a Q g
8 @ Alarma Bool %Q0.2 v v v
9 @ Sistema_ON Bool %M10.0 v v v
10 4@ Mmotor_ON Bool %M10.1 v v v
11 @  Mmotor_OFF Bool %M10.2 v v v
12 @ Marcha_HM Bool %M50.0 v v v
13 4@  Emergencia_HMI Bool %M50.1 v v v
14 €@ Vnorm Real %MD 100 Q 8 E
15 @ NivelPLC Real %MD 104 v v v
16 @ Tag_1 Bool %M300.1 v v v
17 <Agregar>

El siguiente paso es definir el programa. Para ellos abrimos en el arbol del proyecto el bloque principal del
programa MAIN



J Dispositivos

% Online ydiagnéstico
v ra. Bloques de programa
I Agregar nuevo blogue
& Main [0B1]
» (3 Objetos tecnolégicos

El funcionamiento del programa respondera al siguiente proceso:

e Mediante el botén de encendido activara el funcionamiento general del sistema.

o Siel depdsito se encuentra con un nivel superior al 19% de su capacidad abrird la valvula de riego.
e Siel nivel del depdsito baja del 20% arranca la bomba de llenado.

e Siel nivel del depdsito supera el 80% parara la bomba de llenado

e Sila sonda de exceso de nivel detecta un 100% para todo el sistema y activa una alarma.

Se edita el programa de acuerdo a estas condiciones

— — - T T

“ Al —- 4 -
%€0.0 %0.1 “Emergencia_ %WM10.0 -~
*Marcha_paro® “Emergencia® HM® “Sistema_ON"
| in A { F—
%M50.0 2
*Marcha_HM" 3
4 Segmento 2: Lectura del sensor analégico de nivel
NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN EN
) — MIN %WID100 0.0 — MN %WID104
WW64 ouT — "Vnorm® D100 OuT — "Nivel_PLC"
“Entrada_nivel” — VALUE *Vnorm® — VALUE
27648 MAX 00.0 MAX v
1nne = —

Al final del documento se anexa el programa completo.

Cargamos el software en el PLC y comprobamos su funcionamiento monitorizando el sistema
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Configuracion de una pantalla HMI para la comunicacion PLC-HMI
Se procede a agregar la pantalla HMI que representara graficamente la planta y se comunicara con el PLC
para ello agregaremos un nuevo dispositivo como vimos para afiadir el PLC.

Seleccionamos en este caso el tipo de pantalla que deseamos utilizar, asegurandonos que dispone de una
conexion TCP-IP con bus PROFINET.

Agregar dispositivo .3

Nembre del dispositiv

[ HM_2
 rmm | = [3 i Dispositivo:
« [ SIMATIC Basic Panel
4 :_] 3" Display
= " e
Controladores » .;44 Display
» [=3 6" Display
~ [ 7" Display

r ! KTP700 Basic PN
w [} KTP700 Basic

Bl 6AV2 123-2GA03-0AX0
[ [6AV2 123-2GB03-0AXD |
» ') KTP700 Basic Portrait Brssan: 14010 I]
» [} 9" Display
» [ 10" Display Descripcion:

HMI
g » [= 12" Display Pantalla de 7" TFT, 800 x 480 pixeles, Colores

Referencia: | 6AV2 123-2GBO3-DAXD

» [53 15" Displa 64K; Manejo tactil o con teclado, 8 teclas de
S _ funcion; 1 x PROFINET, 1 x USB
b L SIMATIC WinAC para Multi Panel

El siguiente paso es ir al arbol del proyecto y establecer la conexién de comunicacion entre PLC y pantalla
HMI utilizando la opcién de “Dispositivos y redes”

Motor_telerruptor_Pantalla_AVH » Dispositivos y redes

. - . o] name
ﬂ“ Conectar en red i'_j‘ Conexiones exion HI Y] e %

J Dispositivos

¥ ] Motor_telerruptor_Pantalla_AVH PN
I Agregar dispositivo
. & Dipasitvos vredes PLC 2 HMI_1
v (1§ PLC_2 [CPU 1214C AC/DCRR... Sa it

KTP700 Basic PN
Y Configuracién de disposi.. m

%/ Online ydiagnostico

v gl Blogues de programa
I Agregar nuevo blogue 'PN/IE_1 |
& Main [0B1]

r

Debemos ser conscientes que el PLC es un hardware real que se encuentra conectado a la controladora de
red del ordenador con un cable, mientras que la pantalla va a ser simulada en el ordenador mediante la
aplicacion de TIA Portal PLCSIM. Es por tanto un elemento no real al que deberemos conectar con un
hardware fisico. Al establecer la conexidn se la ha asignado el nombre PN/IE_1.

El siguiente paso es posibilitar esta comunicacién entre simulador y PLC real. Deberemos abrir el panel de
control del sistema operativo y acudir al elemento “Ajustar interface PG/PC”



Todos los elementos de Panel de control

0 > Panel de control > Todos los elementos de Panel de control

Ajustar la configuracion del equipo

2 Administrador de dispositivos Ajustar interface PG/PC (32 bits

@ Centro de accesibilidad !y Centro de movilidad de Windows
¥ Cifrado de unidad BitLocker ﬂ Communication Settings

}b Copias de seguridad y restauracion (... ’3 Correo (32 bits)

Seleccionamos la placa de red fisica del ordenador en protocolo TCP/IP

Ajustar interface PG/PC >

Via de acceso | LLDF / DCP | Adaptador PNIO | info |

Punto de acceso de la aplicacion:
ISI)NLINE (STEP 7) - Qualcomm Atheros ARB171/8175 PCI-E "I
({Estandar para STEP 7)

Parametrizacion utilizada:

|Qualcomm Atheros ARS171,8175 PCI-E Gi Propiedades... |
@B PLCSIM. TCPIP.1 ~ Diagnéstico__. |
HEF PLCSIM. TCPIP _intemal. 1

B Qualcomm Atheros ARB171/8175 F Copiar |
HBE Qualcomm Atheros ARB171/8175 F o, i |
< >

(Parametrizacion de los CP NDIS con
protocolo TCP/1P {RFC-1006))

Cancelar Ayuda |

Dando aceptar vincula la interface real y el simulado.

Programacion de la pantalla HMI para accionamientos, visualizacion de estados y

representacion grafica de la planta.

El siguiente paso consiste en representar los elementos en la pantalla HMI. Del arbol de procesos
seleccionamos del elemento HMI la opcidn “Imagen raiz” y vamos dibujando en ella los elementos que
componen la planta con las herramientas y elementos de biblioteca de que dispone TIA Portal.
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4 Vista del portal

El objetivo de este trabajo no es mostrar como se realiza el disefio, ya abordado en el curso.

Vinculamos las variables asociadas a los elementos de la planta con las variables y estados asignados en la
programacion del PLC mediante las opciones “Variables HMI”, “Tabla de variables estandar” del arbol de

proyecto

Arbol del proyecto o 4

| Dispositivos

» [ Médulos locales E
~ |3 HML1 [KTP700 Basic PN]
Y configuracién de disposi..
%/ Online ydiagnéstico
Y Configuracién de runtime
» [ Imégenes
» [ Administracién de imag...
v [ g Variables HM =
% Mostrar todas las vari...
B Agregar tabla de vari...
% Tabla de variables est.
L -

Tabla de variables estandar
. iNombre
Marcha
MotorHMI Bool
Nivel_HM Real
Valvula_HMI

:Conexién v ;Nombredel PLC
HM_Conexion_1 PLC_2
HM_Conexion_1 PLC_2
HMI_Conexion_1 PLC_2
HMI_Conexién_1 PLC_2

] Tipo de datos
Bool

CHCN-N

Bool

Variable PLC

Sistema_ON
Motor
Nivel_PLC
Electrovalvula

Simulacion de la pantalla HMI en el PC mediante el software PLCSIM de TIA Portal
Seleccionando en el Arbol del Proyecto el interface HMI nos posicionamos en la opcién general de TIA portal

“Online” opciones “Simulacién” e “Iniciar”



Este proceso compila el software preparado para la interface HMI y si todo es correcto abre el PLCSim,
simulador de TIA Portal
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El funcionamiento se muestra en las siguientes imagenes:

n RT Simulator

SIEMENS SIMATIC HMI

Imagen raiz




SIEMENS SIMATIC HMI

e | IMAgen raiz

OFF

r( Eﬁ

SIEMENS SIMATIC HMI

v | IMagen raiz

OFF

r( Eﬁ




SIEMENS SIMATIC HMI

MATICHv | LMagen raiz

OFF

r( Eﬁ

SIEMENS SIMATIC HMI

MATICHv | LMagen raiz

OFF

r( Eﬁ




Anexo: Software PLC

Totally Integrated
Automation Portal

Motor_telerruptor_Pantalla_AVH / PLC_2 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Bloques de programa
Main [0OB1]

“Main Program Sweep (Cy-
cle)”
Versién 0.1 ]ID personaliza-
Nombre de datos predet.
Temp
Constant
Segmento 1:
wMs0
0.1 “Emergencia_ WM10.0
‘Marcha_paro “Emergencia” Hwr “Sistema_ON"
I 4 1 { —
“Marcha_=MI"
Segmento 2: Lectura del sensor analdgico de nivel
int to Real Real 1o Aeal
o~ o e~ eno—
O MIN ‘SMD100 00— N SMD104
wwea OUr — "Vnorm® *MD100 out — Nivel_PLC
“Entrada_nivel — VALUE “Vnorm® — VALUE
27648 — MAX 100.0 -~ MAX
Segmento 3:
%M10.0 Mesuringd w101
“sistema_ON* "I""‘—““l-c' “Mmotor_ON
— + | feal [ {s}—
200
sM02
“Mmotor_OFF"
{8 p—
WMD104 w102
'mu.nl.r “Mmotor OFF"
Aoal | {sF—
800
M0
“Mmotor_ON*
{8 }—
Segmento 4:
wM10.0 M0 w02 w02 %Qo0
“Sistema_ON" “Mmotor_ON* “Mmotor_OFF" “Nivel_maximo™ *Motor
— |  } A i/t { —
Segmento 5:
%M10.0 w03 %Qo.1
“Sistema_ON* “Nivel_minimo® “Electrovalvula®




