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“Eficiencia energeética en
edificacion y entornos urbanos”

Es el Centro espaiol de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas. ;
Lleva a cabo | + D + i en practicamente todas las Fuentes
Energéticas: combustion de carbon, energia nuclear de fision, B
energia solar, energia eolica, biomasa y biocombustibles, =
arquitectura bioclimatica, produccion y utilizacion de hidrogeno 5
(pilas de combustible), fusion termonuclear, etc. §

El CIEMAT también realiza | + D + i en Medioambiente, tanto &8
radlologlco como convenmonal Tecnologla e InvestlgaC|on ba5|ca

Presupuesto (2012) 91 7 M=€

AR o~ R B R E. EL

Ingreso por act|V|dades de 1+D (2012): 34, 4 M€
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Divisién Energias R Renovables

Biomasa Energia Energia Solar Eficiencia energética

Edlica Fotovoltaica en la edificacion

La DER contribuye al desarrollo y la implementacion de
tecnologias y aplicaciones de las fuentes de energias
renovables y el ahorro energético, en particular, de la energia
solar, edlicay biomasa.
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Unidad de Investigacion sobre
Eficiencia Energética en Edificacion

Grupo de Analisis
Energéticos en Entornos
Urbanos

Laboratorio de
Confort
ambientaly
Fluidosen contaminantes

Edificacion en interior

(PIV) (Lccl)

Laboratorio de
Ensayosde
Mecénicade

- Analisis y evaluacion de sistemas pasivos
y activos. Integracion de EERR
- Modelado computacional y simulacién
- Smart Cities. Sistemas de poligeneracion

distribuidos. District Heting&Cooling
- BMS y sistemas de control y gestion de
la energia
- Analisis de calidad ambiental en el
interior de edificaciones

Grupo de Analisis
Energético Experimental
de Componentes
Constructivos y Edificios

Laboratorio de
ensayos
Energéticospara
Componentes
de la Edificacion

(LECE)

Edificios
Prototipos
Demostradores

(C-Ddl’s
ARFRISOL)

-Medidas en componentes constructivos

y edificios a escala real
-Gestion y documentacion de datos
experimentales

-Analisis del comportamiento energético

-Modelado empirico de sistemas pasivos
(Modelos de caja Gris)
-Evaluacion de confort

-Validacién y calibracion de modelos de

simulacién
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Unidad de investigacion en Eficiencia Energética en Edificacion (UIE3).

o ~ Areas de actuacion
v Disminucion de la demanda. Sistémas pasivos.

=  Orientacion, accesibilidad solar, ventilacion, iluminacién natural, etc.
= Disefio y eleccion de materiales adecuados. Envolvente, cerramientos, huecos, vidrio.
= Andlisis energético en fase de diseiio. Modelizado y simulacion
v"Integracion de energias renovables en el edificio y con los sistemas convencionales
= Solar termica para climatizacion y ACS
= Sistemas de refrigeracion solar
= Solar fotovoltaica
v' Eficiencia energética en entornos urbanos. Smart Cities
= Sistemasy redes de poligeneracion
= District Heating & Cooling
=  Minicogeneracion distribuida
= Sistemas de generacion basados en energias renovables
= |luminacion de bajo consumo
v' Evaluacién experimental en condiciones de Uso. Monitorizacion
= Evaluacion experimental de edificios
= Evaluacion experimental de componentes de edificacion

= ___Evaluacion experimental de sistemas de generacion v redes de distribucion
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INTRODUCCION

Preocupacion creciente por Ahorro Energético y Medio Ambiente

en la U.E. <> preocupacion por la ENERGIA SOLAR EN LA
EDIFICACION y el PLANEAMIENTO URBANISTICO

S

OBJETIVOS:

ahorro de energia
Arquitectura Bioclimatica (energia solar pasiva y activa /
en el acondicionamiento térmico)
confort térmico

* Reducir la demanda de energia

convencional ™~ kedificios que se alimentan con el sol”

* Reducir las emisiones de CO, (low energy or energy zero)
(otros agentes de polucién) —

a la atmodsfera.
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INTRODUCCION
OBJETIVOS (Cont.):

- diseflo energéticamente

_~ condiciona consciente
Planeamiento urbanistico > aprovechamiento de los
\\ recursos naturales del lugar

condicion necesaria para aprovechar la energia
solar

Trama urbana = debe facilitar el disefio “bioclimatico”

= Ciudad sostenible = ‘Smart Cities?
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ES

= CIUDAD SOSTENIBLE =
CIUDAD DEL FUTURO

Hacia un nuevo modelo ...

- Integracion de la eficiencia enerqgética vy

renovables en el proceso de planificacion

urbana, clave para ciudad sostenible

- Consumo energético vy movilidad

sostenible: parte de  planificacion

urbanistica

-“Smart Cities”...
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SMART CITIES

(LA CIUDAD DEL
FUTURO)

Innovacion en

ciudades vertebrada en

torno a tres ejes:
Energia, TIC's y

Transporte

Ordenac. Urbana,

Patrimonio Cultural, District heating,

Rehabilitacion, Efic. Smart grids,
Energetica, ... Renovables...
Agua,
Residuos,
Calidad Aire,
Ruido...
Smartizacion
Gobernanza _ _
e Impacto Inteligencia
Econémico Urbana
Movilidad
Participacion Urbana
Ciudada_n_a,_ Sostenible Transporte e
Competitividad, ... Infraestructuras
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edificacion y entornos urbanos”

REDUCCION DE LA
DEMANDA

GESTIGN

ACCESO AL CIUDADANO

GENERACION URBANA
DISTRIBUIDA

MONITORIZACION

INTEGRACION DE EERR CONTROL

APARCAMIENTOS

VEHICULO ELECTRICO

PUNTOS DE RECARGA
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Sistemas de gestlon mtegral bidireccional
Integracion del edificio y del ciudadano en la gobernanza

Generacion
distribuida

Sistema de
Monitorizacion
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El boom de las Ciudades inteligentes

Razones:

- Cada dia mayor porcentaje de la poblacion vive en grandes
urbes

- La situacion de crisis global: momento histoérico, en el que
para responder a todos esos retos las ciudades disponen de
MenosS recursos.

Ejemplo: En el alumbrado publico los Ayuntamientos invierten

entre un 10% a 40% de su presupuesto (mayor inversion los pequefios
que los grandes).
Espafna: consume 113 Kwh/hab (Francia 90 a 77 Kwh/hab.

Alemania 48 a 43 Kwh/hab.)
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Distribucion de la Poblacion
- A nivel mundial mas de la mitad de la poblacion vive en ciudades y en el 2050 se espera
gue este porcentaje sea del 70%.
- Enla Unidn Europea se alcanzaran los niveles medios del nivel mundial y en los proximos
40 afios el 73% de la poblacion vivira en las ciudades
- Espafna ya alcanza el 80%, con una progresién muy superior al crecimiento de otros
paises dado que por ejemplo en 1970 era el 66%.

Poblacion rural y urbana en Espaiia

o O o o 2 O o Cr O o o—

Fuente: Instituto Europeo de Investigacion Energética EIFER
Para Nducleos urbanos de mas de 10.000 habitantes
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El boom de las Ciudades inteligentes

Razones:

-Cada momento que pasa las grandes localidades se
encuentran con mas y mayores desafios.

Las ciudades inteligentes, las Smartcities, son la gran
solucion al problema.

Se debe realizar la reconversion de sus nucleos urbanos en
espacios ‘Smart’: cada vez mas habitual y los ejemplos
llegan de todas partes del planeta.

Las ciudades inteligentes son una de las grandes tendencias
en el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC’s).
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Ciudades inteligentes

Cada ciudad busca:

- acabar con los problemas de trafico, potenciando los
coches eléctricos y los carriles bicis

- reducir el consumo de recursos, sobre todo en
alumbrado publico

- ser mas eficientes medioambientalmente,
reduciendo emisiones de CO2

La idea de mejorar las ciudades no es nueva. “Hay un montén de

iniciativas previas”, “incluso antes de que el concepto estuviese
definido”, “no sblo es tecnologia™.

El boom confirma el creciente interés. De hecho, el numero de
ciudades inteligentes en posiciones en cabeza del ranking de
Smart Cities de Espana ha aumentado.

”El momento actual de crisis econdmica lo ha acelerado™.
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Ciudades inteligentes (Cont.)

El gran reto es mucho mas que construir ciudades inteligentes
cero-energia (deben ser en 2019 segun Directiva Europea),
algo que una buena planificacidon puede conseguir sin
problemas. “El problema es hacer inteligente a ciudades
que parten de la Edad Media (cascos antiguos)”, para lo
que se esta haciendo un ““gran esfuerzo” en adaptarlas a
estos nuevos retos.

Una oportunidad de negocio

-Las ciudades inteligentes son también una oportunidad de
riqueza.

- Los municipios espanoles han comenzado a entender el
potencial de las Smartcities y se han aliado para ser mas
eficientes en este terreno.
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Ciudades inteligentes (Cont. 2)
La Red Espanola de Ciudades Inteligentes (RECI):

- Empezo6 a gestarse en junio de 2011 con la firma del
‘Manifiesto por las Ciudades Inteligentes. Innovacion
para el progreso’, cuyo compromiso era crear una red
abierta para propiciar el progreso economico, social y
empresarial de las ciudades a través de la innovacion y el
conocimiento, apoyandose en las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC).

-Tras la sesion fundacional, celebrada en Logroifo, la Red se
constituye formalmente en junio de 2012 en Valladolid. RECI
esta presidida por el alcalde de Santander, Ihigo de la Serna.

-www.redciudadesinteligentes.es
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Ciudades inteligentes (Cont. 3)
La Red Espanola de Ciudades Inteligentes (RECI):

Objetivo de RECI: intercambiar experiencias y trabajar
conjuntamente para desarrollar un modelo de gestion
sostenible y mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos, incidiendo en aspectos como el ahorro
energeético, la movilidad sostenible, la Administracion
electronica, la atencion a las personas o la seguridad.

- Actualmente, RECI esta formada por mas de 50 ciudades

- Estas ciudades intercambian conocimientos y trabajan de
forma conjunta para conseguir ser cada dia mas inteligentes.

- Varios son los campos principales en los que trabajaran de
forma prioritaria en Grupos de Trabajo: innovacion social,
energia, medio ambiente, infraestructuras, habitabilidad,
movilidad, economia y negocios.
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peEmrw Ssaenes el

iIgentes (Cont. 4)

Ciudades intel

RECI - Grupos de Trabajo:
Grupo 2. Energia

Tematicas:

1. Informacion, formacion y difusion
a los ciudadanos en el ambito de la
eficiencia energética.

2. Instalaciones municipales: edificios
Smart space, eficiencia en el
alumbrado publico, instalaciones
de energias renovables.

Ciudad que lidera el Grupo 2:
MURCIA
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Unidn Europea:
Objetivos energeticos 2020

(Objetivos Directiva Europea)

- 20 % energia primaria renovable

- 20% reduccion de emisiones de CO,

- 20906 reduccion del consumo
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ODbjetivos 20-20-20 (respecto a 1990)

v' Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en
un 20%o.

v Reducir el 20% del consumo de energia mediante una
mayor eficiencia energética.

Por ejemplo en alumbrado publico el consumo debe ser
de 75 Kwh/hab. Las ciudades espainolas, en general,
doblan el valor medio).

(Directiva Europea minorar un 20 %)

v Promover el uso de las energias renovables hasta el 20%.

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



<
Q
zZ
o
ol
L
L

“Energias renovables para
ciudades sostenibles™

=
*Pl: S comeno  MNiTERIO Iemé
¢ ':," DEESPANA  DE ECONOMIA Centro de Investigaciones
all®s Y COMPETITIVIDAD ' Energéticas, Medioambientales

y Tecnolégicas

La UE aprueba, en 2014, 3 nuevos objetivos en materia de
Climay Energia para 2030:

1. Eficiencia energética, objetivo: mejorar al menos en un 27% en 2030 con
respecto a las previsiones de consumo energético en base de los criterios
actuales. Se revisara antes de 2020.

2. Reduccion obligatoria de las emisiones de gases de efecto invernadero,
objetivo: vinculante reducir las emisiones en la UE por lo menos en un 40% para
2030 con respecto a los valores de 1990 sin creditos de compensacion.

3. Fuentes de energia renovables, objetivo: aumentar en el mix energético la
cuota dentro del consumo total de energia de la UE sea como minimo del 27% en
2030 .

Mercado europeo unico de la energia

Ampliar el objetivo del 20% de CO, para 2020 a un 40% en 2030 significa que se
van a duplicar los esfuerzos y el acuerdo alcanzado "es un objetivo alcanzable
parala competitividad europea" y permitira a la UE una menor dependencia de
los combustibles fosiles.
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“... en la fisica actual no sabemos
lo que la energia es”
(R. Feynman)

Pero si sabemos manipularla en sus

diferentes formas de presentacion
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ENERGIA

= elemento clave dentro del desarrollo
sostenible y la causa de algunos
problemas ambientales mas graves del
Planeta,

= motor que mueve el desarrollo.
Imposible hablar de desarrollo sostenible

sin cambiar el modelo energético actual, que de
sostenible tiene poco.
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Desarrollo sostenible - concepto que surgié mediados 80.

\

Objetivo principal

Aumentar nuestra calidad de vida sin
comprometer por ello la calidad de vida de
las generaciones que nos sucederan en
este planeta.
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El desarrollo sostenible se divide
conceptualmente en tres partes:

Ecologico

Se considera el aspecto social por la relacion
entre el bienestar social con el medio
ambiente y la bonanza econdmica
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La ““energia” es una prioridad
mundial

eMedio ambiente
eSeguridad de suministro

eDesarrollo socioecondmico
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Consumo de Energia Final en las viviendas en Espafnia,

*El gasto anual medio familiar de la energia
consumida = 700 €

*El gasto anual medio familiar de combustible
para coche = 900 €

Aire Acondicionado (1%) (7€)
| |

lluminacion (7%) (49€)
Cocina (10%) (70€)
| |

|
Electrodomésticos (16%) (112€)

| |
ACS (20%) (140€)

Calefaccion (46%) (322€)

0% 10% 20% 30% 40% 50%
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Espana
Distribucion del consumo energia final Distribucion del consumo energia final
sector Edificios Domestico (2010) sector Edificios Servicios (2010)

Refrigeracidn,
1%

Refngeracion, EqUipgiTsRnty,

26. 2% \

~Buminacién,
C aEelacdén._/ 22%
47.1%

—_Agua Caliente, '33!,?:31'35"5“-—— ———Agua caliente,
27.4% » 3.3%

Fuente: IDAE/MITyC
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La energia en Espana

* Esta dando lugar a multiples debates con
opiniones contradictorias e intentos de imponer
unas fuentes energéticas en detrimento de otras.

* En el Mix energético se debe contar con “todas”
las energias: renovables y no renovables para
aumentar el ‘autoabastecimiento’ energeético
espanol.

¢ COmMo se mejora la situacion energeética?

* Con un buen plan de ahorro energetico, para
reducir la gran dependencia que se tiene de los
combustibles fosiles, mas del 80%«o.
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La energia en Espana:
Disminucion
Prioritario reducir la dependencia energética
exterior mediante:

1.- Potenciar el uso de fuentes renovables Yy,

2.- Mas importante, aprender a usar
eficientemente la energia,

Todos con igual responsabilidad, y conlleva
una concienciacion energeética de la
sociedad, cada vez mas necesaria y
urgente.
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EFICIENCIA ENERGETICA:

“Eficiencia energeética en
edificacion y entornos urbanos”

* Adecuada administracion del uso de la energia y, en
consecuencia, de su ahorro en los sectores: industria,
transporte y edificacion

* En edificacion: Obtener el mismo confort con menor
gasto de energia

o)
+ bienestar con — consumo = eficiencia
energetica.

(Usar la energia gue realmente se necesita y no
desperdiciarla)
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92

FE y EERR

son basicas

para un sistema energeético sostenible y

eficiente en edificios y espacios urbanos

y
para un nuevo modelo de desarrollo
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INTEGRACION en edificios:
eficiencia-renovables-convencionales

——
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PROCESO CONVENCIONAL DE
CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Architectural

Design
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PROCESO DE CONSTRUCCION PARA
EDIFICIOS EFICIENTES ENERGETICAMENTE

Architectural

Analysis
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iPero que es la energial

Capacidad de un sistema para.:

» Realizar un trabajo sobre

0] otro sistema

» Cambiar la temperatura de
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T 1EFICIENCIA

. QUE ES LA ENERGIA?

El Sol tiene energia
Sistemas activos:
» Captadores
» Placas FV

Sistemas pasivos:

> Orientacion

> Invernadero
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AHORRAR ENERGIA EN LOS EDIFICIOS

OBJETIVO: Reducir emisiones contaminantes para evitar
consecuencias negativas sobre la conservacion del medio-
ambiente.

eMejora de la condicion de vida
eRespeto por el entorno

TIPOS DE EDIFICIOS: * Residenciales (viviendas)
5 CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA POR HABITANTE, 1974-1996 * NO residenciales (Sanitarios’
4.5 = Ed . I - - - B
e e ucacionales, de_ (-)(fIO, Oficinas, etc
. e . En Uso del edificio (cambios en el

empleo de los mismos)

. En Construccion: * Nuevos edificios
—e——— — . * Rehabilitacion de los existentes

w

N
@

tep/habitante

N

B
@

|

!

0

(11 7
a energia que menos
1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996
-
—8—Mundo —*— OCDE —a—Unién Europea 15 =——Espafia === Asia** ====América Latina ====Africa Contamlna eS Ia ql Ie no Se

* Excluida la antigua URSS.
** No incluye China.

consume”
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LA ENERGIA EN LOS EDIFICIOS

CONSUMO - ACONDICIONAMIENTO TERMICO
ILUMINACION

OTROS USOS (ELECTRODOMESTICOS,
APARATOS OFICINA, ETC.)

DISMINUCION del consumo para el acondicionamiento
térmico (calefaccion y refrigeracion)
- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA O EDIFICIOS
EFICIENTES ENERGETICAMENTE

Clima Mediterraneo =

ARQUITECTURA DE LA COMPLEJIDAD
(propiciar condiciones de confort en verano e invierno con

climatologia diferente a partir del disefio apropiado)
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ENERGIA SOLAR EN LA EDIFICACION

1.- RECURSO > cLIMA (RADIACION SOLAR)

2.- ENERGIA SOLAR PASIVA

> ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

> EDIFICIOS EFICIENTES ENERGETICAMENTE
- REDUCIR LA DEMANDA ENERGETICA

3.- ENERGIA SOLAR ACTIVA

> CONVERSION TERMICA
> BAJA TEMPERATURA (ACS, Calef. y Refrig.)

4.- ENERGIA SOLAR ACTIVA

> CONVERSION FOTOVOLTAICA
> ENERGIA ELECTRICA
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El edificio como maguina energetica

*
- captar ]
EFECTOS: ~ b - la energia procedente del sol en
_ almacenar - g
Intercambio de funcidn de las condiciones
; ; *evacuar -
energia a través de meteorologicas externas (0
la “piel” o sistema evitar que incida)
termodinamico

-> Fendmenos de transferencia
- calor:
o * CONDUCCION
* CONVECCION
* RADIACION

- Fendmenos de transferencia
masa:

* CALOR LATENTE (dif. de temp.)

* CONVECCION (dif. de humedad)
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Necesidades de Calefaccion
(Grados-dia Base 18-18 °C)

“Eficiencia energeética en
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'DDO

11500

{1000

500

Necesidades de Refrigeracion
(Grados-dia Base 24-24 ©C)

50
0o

1150

1100

150

-50
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Fuentes de calor.
v’ Exteriores

Dimensionado

Radiacion Solar u@

Radiacién Ond. Larga ww» . S(_"I |
Conveccién € = aire exterior
Conduccion ) = suelo

v’ Interiores
= actividades de los
ocupantes

= jluminacion artificial
4 = aparatos eléctricos
) "\ Sumideros:
OW. ) v’ Suelo
= tubos enterrados
v’ cielo
= Enfriamiento radiativo
v' Aire exterior
= ventilacion
— = _evaporacion de agua
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ELEMENTOS DE ENERGIA SOLAR PASIVA

VENTANA:
* Sistema de ganancia directa que permite a la radiacion solar

Incidir directamente en el espacio que se quiere calentar.
* Es un medio para intercambiar energia con el exterior

produciéndose en ambos sentidos.
FACTORES que influyen en la ventana:

* la orientacion, determina la radiacion solar que incide: horas de sol y distribucion diurna y

anual

* el tipo de acristalamiento, cantidad de energia que transmite al interior y emite al exterior

* el tamano, segun la orientacion del edificio

* |a arquitectura del edificio, regula la entrada del sol a lo largo del aino con sombreamientos:
* fijos: voladizos, balcones, etc...
* moviles: cortinas, toldos, parasoles, etc..

* el medio ambiente que la rodea, regula la duracion del sol: montafias, edificios cercanos,

arboles de hojas perennes, etc..
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ELEMENTOS DE ENERGIA SOLAR PASIVA

VENTANA: Balance energético y efecto de los
voladizos

CRISTAL v
RADIACION SOLAR  |]
INCIDEMTE
CALOR EMITIDO
v HaCla FUERS
CALOR
CALOR ABSORBEIDO EMITIDO
¥ REEMITIDO TEMPERAT. | rons .
ABSOREIDO AL INTERIOR INTERIOR A PERDIDAS
¥ REEMITIDO 4 ‘ .
AL EXTERIOR
g REFLEJADO
CALOR EMITIDD POR CALOR
o ELEURO ABSORBIDO
RADIACION =y ALMACE - INVIERNO
SOLAR NADO .
- _ ._
TRANSM POR EL MURO \
REFLEJADO
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ELEMENTOS DE ENERGIA SOLAR PASIVA
2.- MUROS COMO CAPTADORES

EFICIENCIA

2 &

> FUNCIONES: 1.- Captacion
2.- Acumulacion y desfase
3.- Cesion del calor

»Cualquier Muro: tener en cuenta
Sus caracteristicas

Radiacion
al interior

RADIACIGN SOLAR
INCIDEMTE
s

FLLLIO
s Muro Trombe

RADIACION
REFLEJADA
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ELEMENTOS DE ENERGIA SOLAR PASIVA
2.- MUROS COMO CAPTADORES

Trampilla . Trampilla
cerrada en : cerrada en
invierno : verano

Radiacion o : Radiacié@ o
solar 5 . solar 5
Q2 p—> Qfz p—>
Flujo de calor Flujo de calor
radiativo radiativo
s | A — s | A —
o : o
3) : 3)
INVIERNO VERANO

Esquema de funcionamiento del Muro Trombe-Michel:

* invierno (lzquierda) como sistema de calefaccion y
* verano (Derecha) como sistema de refrigeracion
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ELEMENTOS DE ENERGIA SOLAR PASIVA
2.- MUROS COMO CAPTADORES (Cont.)

- FUNCIONES y caracteristicas:

- Captacion
v’ Latitud, orientacion e inclinacién
v' Absorcion de la superficie (color)

- Acumulacion y desfase
v Espesor
v' Materiales Constructivos

- Cesion de calor
v' Conduccion
v'Conveccion: forzada o natural
v’ Radiacion
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ELEMENTOS DE ENERGIA SOLAR PASIVA

3.- ACOPLAMIENTO entre MASA TERMICA y
SUPERFICIE DE CAPTACION

MASA TERMICA - Aumenta la inercia del edificio = Edificios ligeros o pesados

SUPERFICIE DE CAPTACION

- Muros,

- Ventanas,
- Invernaderos adosados,
- Galerias acristaladas

INTEGRACION DE LOS ELEMENTOS

- Entre Si
- Con la arquitectura del edificio

FACTORES QUE INFLUYEN: Climaticos: radiacion, vientos, humedad.
Del entorno: edificios colindantes
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TECNICAS NATURALES DE
ACONDICIONAMIENTO (TNA)

Aprovechamiento de los recursos naturales en el

acondicionamiento de espacios interiores de edificios.
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Diseno del Edificio
d Calefaccion:
» Qrientaciones y Forma del edificio.

= Ganancias solares directas: acristalamientos: ventanas.

» Ganancias solares semidirectas. Espacios tampon:
invernaderos, muros Trombe, galerias,....

= Ganancias solares indirectas. Opacos: fachadas (inercia
térmica, aislamiento,...)

O Refrigeracion.

» Qrientaciones y Forma del edificio.
= Tratamientos de fachada: aislamiento.

= Sombreamientos exteriores: Parasoles, sobrecubiertas,
retranqueos, cubiertas vegetales, persianas, ...

= Ventilacion natural: chimeneas solares, plantas estrechas,
espacios tampon ventilados.

» Enfriamiento evaporativo.
» Enfriamiento radiante.
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TECNICAS NATURALES DE
CALEFACCION

dODbjetivos a conseguir:

= Ganar la maxima cantidad de energia

solar, por lo que la distribucidn de los
elementos de captacidn solar sera
decisiva.

= Perder la minima energia posible, para lo
cual el aislamiento y la hermeticidad
del edificio seran fundamentales.
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Calefaccion

Sistemas de captacion solar:

[ Ganancias Solares Directas — la radiacion solar
Incide directamente sobre el espacio a calentar.
= Acristalamientos.

d Ganancias Solares Semidirectas —
acristalamiento con elemento de inercia actia
como acumulador de calor.

= |nvernaderos.
= Muros Trombe-Michel.
= Galerias.

d Ganancias Indirectas — captacion de calor a
través de cerramientos exteriores opacos.
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TECNICAS NATURALES DE
REFRIGERACION

dODbjetivos a conseguir

= Evitar las ganancias desde el exterior
(radiacion solar o temperatura del aire):
Técnicas preventivas.

* Buscar sumideros de energia en donde
poder evacuar el excedente térmico del
edificio. Técnicas refrigerativas
activas.
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Refrigeracion

d Sombreamientos — evitar la ganancia solar directa sobre
acristalamientos.

d Ventilacion —» aprovechamiento de los movimientos de
transferencia de calor y masa.

O Sistemas evaporativos — refrigeracion mediante la
humidificacion del aire.

d Tubos enterrados — aprovechamiento de la elevada
Inercia del suelo.

d Sistemas radiantes — aprovechamiento de las pérdidas
radiativas al cielo de los captadores solares térmicos.
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Técnicas preventivas (1)

0 Sombreamiento de elemento vidriados

» Orientacion sur :> Sombra horizontal
» Este y Oeste :> Sombra vertical
* Norte :> Sin sombra

I I *Tipo de elementos:

- Vegetal de hoja caduca

- Fijos (voladizos, etc..)
I I - Moviles (toldos, persianas,
etc..)

Sur  Este, Oeste
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Integracion Energia Solar Activa

O Produccion de la energia necesaria que el disefio pasivo no es
capaz de aportar.
O Se tienen dos tipos de instalaciones solares activas
Integradas al edificio:
= Captadores solares térmicos — calentamiento fluidos.
= Paneles solares fotovoltaicos — produccion de electricidad.

O Sistemas integrados en edificios desde primeras fases del

diseno.
e Se consideran dos casos:
— Integracion arqguitectonica.
Sustitucion de elementos

constructivos con doble funcion:
energeética y arquitectonica.

— Superposicion arquitectonica.
Colocacion de modulos en la
envolvente del edificio. No
sustituyen material constructivo.
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INTEGRACION ARQUITECTONICA DE
SISTEMAS SOLARES ACTIVOS

—>Utilizacion de la energia solar en aplicaciones térmicas de
calentamiento de fluidos y de produccion de electricidad,
sistemas solares térmicos activos y fotovoltaicos integrados en la
edificacion.

- Estos sistemas deben estar integrados en los edificios desde los
primeros pasos del diseno < el desarrollo y difusidon de la energia
solar activa en los paises industrializados pasa por su integracion en
edificios.

SISTEMAS TERMICOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
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CALEFACCION Y REFRIGERACION

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



[ ] E ) ] _ o
ot s=n ame, | Clemat | “Eficiencia energética en
' I -8 scx. Mackoamieniolée ! edificacion y entornos urbanos”

Frio Solar

Torre de

Refrigeracion

Energia Solar

Magquina
de

+ Absorcign Almacén de Agua

\ fria+15C

Tecnologia de '
Absorcion M

Caliente+ 110 C

“Frio Solar”

CoEE "”‘l |i i ‘|

a
|

Unidad de
refrigeracion
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ACTUACIONES NECESARIAS PARA AHORRAR
ENERGIA EN EDIFICACION

v Disminucidon de la demanda del edificio. Sistemas pasivos
(arquitectura bioclimatica).

= Diseno del edificio: orientacidn, accesibilidad solar, ventilacion e
luminacion natural, etc.

= Eleccion de materiales adecuados
v Integracion de energias renovables
= Solar térmica
» Solar fotovoltaica
» Biomasa, etc.
v Uso de equipos convencionales de alto rendimiento.
= Sistemas de climatizacion y distribucion eficientes
= [luminacion de bajo consumo

v' Control y mantenimiento de las instalaciones
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Solar térmica y fotovoltaica,
biomasa, edlica, geotermia, etc

Bombas de calor geotérmicas,

turbinas de gas de alto
rendimiento, maquinas de
absorcion, etc
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Actuaciones

- Generacion descentralizada y demanda
INtegrada:

v Sistemas de poligeneracion a escala de barrio
v' Fuentes de generacion limpias y eficientes

v Integracion de la planta con el entorno

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



haMg

Ci E o
o ¥ GOBERNO  MINISTERIO E g . L.
o3 SO DiEoioun | oS © : Eficiencia energética en

NERGETICA
LT ]
= O RS | edificacion y entornos urbanos”

RETOS ENERGETICOS, POLITICOS Y TECNOLOGICOS
PARA EL SECTOR DE LA EDIFICACION Y EN BARRIOS

v Retos energéticos:

- Disminucion de la demanda del edificio nuevo o
rehabilitado.

v Retos politicos:

- Normativas (transposicion de Directivas europeas)
y control del cumplimiento de las mismas.

v Retos tecnoldgicos:
- Integracion de energias renovables
- Uso de equipos convencionales de alto rendimiento.
- Control y mantenimiento de las instalaciones
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Evaluacion de Edificios

Objetivo:

Conseguir edificios mejores desde el punto de vista

energético manteniendo condiciones de confort

- Simulacion

térmico en el interior.
Directo: Teodrico

Inverso: Empirico ‘ Monitorizacion
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Analisis Tedrico: Simulacion
METODOS Componentes

Entorno

wA g

Leyes de transferencia de calor]
conduccidn, conveccioén, radiacion.

N -~ 7/
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Evaluacion de Edificios
Analisis Empirico: Monitorizacion

Objetivo:

Analizar, a través de medidas experimentales,
las técnicas bioclimaticas empleadas en el disefo
y construccion de edificios para conocer:

* el ahorro energético producido
* el confort térmico alcanzado

‘ Determinar las caracteristicas térmicas
asociadas a caracteristicas constructivas

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



il

“Eficiencia energeética en
edificacion y entornos urbanos”

DEESPANA ~ DE ECONOMIA Centro de Investigaciones
Y COMPETITIVIDAD  Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas

[ J
sgr.% somemo o CC iemmalt

UTILIDAD DE LA MONITORIZACION

Es util desde diversos puntos de vista:

.Desde el punto de vista cientifico, sirve para dos funciones
bésicas:

v desarrollo y/o mejora de algoritmos de
simulacion de fendbmenos térmicos en el edificio

e validacion de codigos de simulacion a traves de la
comparacion de los resultados teodricos con los datos
experimentales.
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UTILIDAD DE LA
MONITORIZACION

Desde el punto de vista técnico para
desarrollar metodologias que permitan:

e caracterizacion de edificios desde el punto de vista energético.
Realizar auditorias energéticas (exigir responsabilidades)

e desarrollo de sistemas de control automatico (optimizacion de la
respuesta térmica de la integracion de sistemas solares pasivos y
activos)

e diagnosis de malfunciones de los edificios (fin realizar
rehabilitaciones energéticamente eficaces).

Cada objetivo requieren esfuerzos diferentes, algunas en
fase de investigacion y otras hay herramientas utiles.
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EDIFICIOS EVALUADOS —

CIEMAT DESDE 1986:
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EDIFICIOS EVALUADOS POR EL CIEMAT
(desde 1986)

Nombre Tipo de edificio

Los Molinos — Escuela. CEMA

Alpera — Viviendas- bloque

Pedrajas de S. Esteban — Viviendas- blogue
S. Martin de Valdeiglesia. — Vivienda arquitectura popular
Aguilar de Campo6 — Viviendas- blogque
Torquemada — Viviendas adosadas
Guillena — Escuela EGB

Almeria — Escuela EGB

Pozoblanco — Viviendas adosadas

S. Pedro de Alcantara — Viviendas- blogue
Mendillorri — Viviendas- blogue
Cantimpalos — Viviendas adosadas
Almeria — Edificio Universidad

Zaragoza — Viviendas- bloques

Madrid — Viviendas- bloques

Valladolid - Edificio ENVITE

5 Edificios ARFRISOL — Oficinas

© 00NN PRE
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Blogue de viviendas en Mendillorri (Navarra)

Comparacion entre las viviendas.
' i

Convencional | —

‘....'-'---J

— = = -

=k

Bioclimatico
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Blogue de viviendas en Mendillorri (Navarra)

«
o
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Resultados:

- Se tuvo la oportunidad de realizar un estudio comparativo de tres viviendas
de disefo bioclimatico frente a una de disefo convencional.

- La comparacion de resultados de obtuvo midiendo temperaturas interiores frente
a consumo de calefaccion.

- Se aprecia que todas las viviendas estan en un porcentaje muy elevado del
tiempo dentro de las condiciones de confort.

- Normalizando los consumos a energia consumida por area de area calefactada y
por unidad de salto térmico entre el exterior y el interior en los resultados
obtenidos.

Comparacion entre las viviendas

GLOBAL

CONSUMO/(DT*UA)

v2 v4 con
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AHORRO DE ENERGIA EN LOS EDIFICIOS
EFICIENTES

Resultados energéticos de monitorizaciones
llevadas a cabo por el CIEMAT desde 1986

* Considerando los niveles de confort térmico:

Verano: 24 a 26 °C
Invierno: 20 a 22°C

Ahorros de energia en las diferentes climatologias:
* Para calefaccion = de 60 2% hasta el 100 26

* En periodo de refrigeracion = valores térmicos
dentro de niveles de confort.

Algunos Edificios con energia ‘“cero” o Autosuficientes
energeticamente
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1+D: Algunos aspectos fisicos que
necesitan investigacion

@Sistemas solares pasivos:

2Calefaccion y refrigeracion natural (muros Trombe para
climas calidos, chimeneas solares, fachadas ventiladas, torres de
refrigeracion, materiales de cambio de fase, intercambio de calor con el
terreno, “acondicionamiento de espacios abiertos”, planeamiento

urbanistico, etc.).

<@ Sistemas solares activos:
2Téermicos: ACS, calefaccion y refrigeracion “frio solar”.
2Fotovoltaicos: Producir electricidad.

<Acoplamiento y Control de las instalaciones:
<@ Solares, biomasa y convencionales

Planeamiento urbanistico

<Espacios abiertos
2Rehabilitacion energética de edificios
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LABORATORIOS U|E3 CIEMAT:

Analisis de Sistemas solares pasivos:

* Tecnologias para refrigeracion natural:
Ensayos en el LECE:

F -

Edificio monozona vacio
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Laboratorio de Ensayos Enere ticos para Componentes deTa
Edificacion (LECE-PSA

intercambiable

HABITACION
DE SERVICIO

=
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Analisis energéticos de soluciones constructivas

en condiciones reales de uso

Laboratorio de ensayos Energéticos para
Componentes de Edificacion (LECE-PSA)
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Analisis energéticos de soluciones constructivas
en condiciones reales de uso-1
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(LECE-PSA)

Analisis del Efecto de los
componentes sobre las
condiciones interiores:

1.- Cerramiento + carpinteria

2.- Fachada ventilada con ceramica
3.- Captador solar térmico
integrado en fachada

4.- Vegetacion en fachada

Laboratorio de ensayos Energéticos
para Componentes de Edificacion
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Laboratorio de ensayos de Mecanica de

en Edificacion-PIV

Desarrollo de modelos
fisicos que describan el
“elemento” mediante
ecuaciones matematicas.

Fluidos
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Produccion de la energia necesaria que el disefio
pasivo no es capaz de aportar

Instalaciones de Energias Renovables
v Captadores solares térmicos.
v' Mddulos solares fotovoltaicos.
v' Biomasa
v’ Refrigeracién por absorcion
v' Geotermia

Integracion Arquitectonica de las Instalaciones Solares
v’ Sustitucion de materiales de construccion. -
v" Uso como elementos pasivos.

Sistemas Auxiliares Eficientes:
v’ Suelos/techos radiantes.
v Enfriamiento radioconvectivo nocturno.

Sistemas de Poligeneracion Distribuida.

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



“Eficiencia energeética en
edificacion y entornos urbanos”

-
GOBIERNO  MINISTERIO Cme
DEESPANA  DE ECONOMIA Centro de Investigaciones

Y COMPETITIVIDAD  Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas

Laboratorio de Calidad Ambiental del Interior
de edificios (LCCI)

- Medidas In-Situ de VOCs

- Analisis de contaminantes mediantes
diferentes sistemas de medida:
equipos de infrarrojos, FTIR,
espectrometria, ...
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PROYECTOS DE I+D EN MARCHA
- PSE-ARFRISOL
-DEPOLIGEN
- PRENDE
- SMARTZA

- efc..

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



“Eficiencia energeética en
| edificacion y entornos urbanos™

Y COMPETITIVIDAD  Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas

a
i ] GOBIERNO  MINISTERIO FESIm<
b DEESPANA  DE ECONOMIA Centro de Investigaciones

PLAN NACIONAL DE I+D — MICINN
PROYECTO SINGULAR ESTRATEGICO
SOBRE

“ARQUITECTURA BIOCLIMATICAY
FRIO SOLAR”

(PSE-ARFRISOL)

..ﬂF

es000®

Mayo 2005- Octubre 2012

CII'fI"ISOl RN FEDER  Presupuesto: 48 M€
ol onco Europeo de (50% MEC + 4CCAA)

*
* . Kk Desarrollo Regional

b 1

“Una manera de hacer Europa”
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PSE - ARFRISOL
OBJETIVOS:

= Adecuacion de la arquitectura bioclimatica
y de la energia solar en el
acondicionamiento térmico de edificios
de oficinas, para calefaccion y
refrigeracion (frio solar).

= Reduccion del consumo de energia
convencional entorno 80 y 90%ao.

= Cambio de mentalidad de la sociedad.
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Objetivo del PSE-ARFRISOL
Demostrar que €S posible reducir el consumo
energetico de un edificio:
= 50% - 60% con el disefo bioclimatico
= 30% - 40% con los dispositivos solares activos
= 10% - 20% utilizacion de EE RR (biomasa, etc.)
;EDIFICIOS de ENERGIA CERO?

* Sin consumo de combustibles fosiles

* Sin emisiones de CO,
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5 grandes Empresas Constructoras espanolas:
«ACCIONA, DRAGADOS, SEIS, FCCy OHL

(n <=5 Empresas Tecnhologicas de energia solar
LLI ® ATERSA, CLIMATEWELL, 9REN (antigua GAMESA),
— ISOFOTON y UNISOLAR
Z o .
< < Grupos de Investigacion de:
all ® Universidades (Almeria y Oviedo) y
O = OPI - CIEMAT ARFRISOL:
== ePropietarios de los edificios: 14 participantes
E eUniversidad Almeria
*CIEMAT: _ Avalado por la Plataforma Tecnol6gica Espafiola de
< eMadrid, PSA, CEDER Construccion, PTEC, dentro de la Linea Estratégica
AR eFundacion Barredo (Asturias) “Construccion Sostenible”
Empresas acuerdo consorcio PSE-ARFRISOL C +++++
Em[:irescls Constructoras: | Empresqs TEC"O'G_QI('CIE .
o ol G W [ maveRss i @ o
Sector Publico: | Cofinanciado por: ' 5P9 subcaniral - ) por | Ausp

- o = = . Real ' =
oo B | Zlemen EJPCTI T 2030

£3 L M . ¢ = ) Espaiol de DOStruCCon
Eirsfueidg o A i B R Fisica L=+

I8 Unksesices da Ouwnda Barredo gD JUTICR o Lol B P, D b L |
Casliila ¥ Ledin |~ ke
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SITUACION DE LOS C-DdI: Se han construido o
rehabilitado 5 edificios de oficinas con objeto de

servir como modelos para la investigacic’)n (C-DdlI)
© .
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Inauguracion:
Diciembre 2005
En uso:

Junio 2006
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SP3: C-DdI ED 70 Madrid

Duracion obra: Marzo 2006
a 30 Noviembre 2007
Inauguracion:

Noviembre

En uso: Marzo 2008
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SP 4: C-DdI PSA Almeria

Duracion obra:
Septiembre 2006 a
Octubre 2007

Inauguracion:
13 Diciembre 2007
En uso: Marzo 2008
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SP 5: C-DdI San Pedro de Anes (Asturlas)
Comienzo de obra:
3 Abril 2007

Inauguracion: 24 noviembre
2008

3er PREMIO SICE
(Sostenibilidad /7 Innovacion /
Calidad en la edificacion) DEL
CSCAE
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SP6 C-DdI A REHABILITAR EN EL
CEDER — Lubia (SORIA)

Comienzo de obra:
Agosto 2007

Inauguracion: 28

Julio 2009

Obtenido un Accesit al
proyecto, Nov 2006,
concedido por las
Consejerias de Fomento y
Medio Ambiente de JCyL y
el Instituto de la
Construccion de JCyL en
el “1 Premio de
Construccion Sostenible”
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Calderas Biomasa

Vista de la cubierta

Maquinas absorcion
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SP7 - MONITORIZACION
OBJETIVOS:

— Conocer la demanda del edificio en condiciones
reales de uso (monitorizacion y control).

— Estudio comparativo con los edificios de
referencia

— Conocer cuanta energia se ha ahorrado

— Validar y mejorar las simulaciones teoricas de los
edificios.
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Dada la diferencia de actividades existen tres qrupos de
trabajo:

1.- Profesional, esta formado por el personal técnico del

Consorcio.
» Guias de diseino para arquitectos, ingenieros, cientificos,

2.- Docente, esta formado por el personal de las Univ.
Oviedo y Almerla y esta incluido el personal docente de
la RSEF.

= Realizacion de Unidades Didacticas para Ensefanza Infantil,
Primaria, Secundaria y Bachillerato.

3.- Difusion, integrado por los profesionales de Difusion,
Marketing e Imagen de las diferentes empresas.

= Campaina de difusion:
v Pagina web del proyecto
v Articulos en revistas especializadas y generales
v Asistencia a congresos, ferias y workshops

SP9O - DIFUSION
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www.arfrisol.

arfris@|

Jox

=

Web do actividadon:
Actrndades educatvas de

educacion.es

arfris@|

Web de contenidos:
Portal informato v o8

de Arnsol EduCacior
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www.arfrisol.educacion.es

Web de actividades:

arfris@!| arfris@| arfris@!|

educoconjocPaoodos SOUCOCCNOC PO SducOCkroC o)

- f{"‘:" " @

| l,,'lr |

Actividades Infantl-Pomana Actividades ESO Actividades Bachlleralo
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Web de contenidos: Unidades Didacticas.
(www.arfrisol.educacion.es)
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www.arfrisol.educacion.es

Web de contenidos:

Material didactico: Contenidos de las 7 Unidades Didacticas (UD):
Guia del alumno,

Guia del profesor,

Glosario de términos cientificos,

Imagenes, videos y presentaciones multimedia

7 Unidades Didacticas:
- Educacion Infantil (2° ciclo),
- Educacion Primaria (3° ciclo),
- 1©9-3° ESO para Ciencias de la Naturaleza y Fisica y Quimica,
- 39 ESO para Tecnologias,
- 49 ESO para Fisica y Quimica,
- 49 ESO-Tecnologia y
- 1° Bachillerato para Ciencias para el Mundo Contemporaneo.
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PSE - Arfrisol: Libro - Resumen con
resultados

“Eficiencia energeética en
edificacion y entornos urbanos”
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Socretavia dg Fatadn de Investipackdn, Depamola @ g wiciin

Fan Mackonal de [nvestigacion ClantSica, Desarrolio @ danowacidn
Teonol Sgica
(T4 D-+i 3008-2011)

HACIA UNA NUEVA GENERACION DE EDIFICIOS DE
J'(g CONSUMO ENERGETICO CASI NULD Y CERD EMISIONES

Froyecto Sngular Esratdgicn sabne ARquitectra Baooimitica

I. & FRIo SOLar - “PSE-ARFRIGOL" '|
8 |
|3 ._|F .....

|I‘=i e e Q] T ||
\%, P J
Yi = wo ml” e EEED T IY ™

3 e e &= | G=
\ Editores:

M2 del Rosario HERAS EE!.E_HjH
Roberto BOSQUED GARCIA

Acusrde de Consorcio PSE-ARFRISOL
Coordinador: CIEMAT

Mini-guias de los edificios y Libro resumen de resultados finales (2013) en

www.arfrisol.es/ documentacion cientifica/ enlaces de interés
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DEPOLIGEN - INNPACTO .
(2010-2014) e 0Bpoligen

Participantes:

Univ. Salam., Cartif, Iberdrola,
ldeasTX, Intramac, Tecopysa
y CIEMAT.

Objetivo
Reduccién de la demanda
energetica de areas extensas
y suministro energético
mediante sistemas de
poligeneracion locales.

Objetivos concretos:
Eficiencia energética en edificios de "emision cero" mediante la mejora de la
demanda energética, la poligeneracion y la gestion integral de la energia
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dpotigen

DEPOLIGEN - INNPACTO
(2010-2014)
Actividades:

Investigacion y desarrollo de tecnologias que permitan conseguir
edificios, distritos, y barrios residenciales o del sector terciario de
“emision cero“ mediante:

= Nuevos sistemas de reduccion de la demanda energética en edificios,

= Nuevos sistemas de poli - generacion que integren sistemas de alta eficienciay
bajo impacto (geotermia, gas, hidrégeno) con energias renovables (solar
fotovoltaica y térmica, miniedlica y biomasa)

= Nuevos sistemas de gestion integral de la demanda.

» Una metodologia de analisis e implantacion técnico e industrial extrapolable a
cualquier lugar
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Proyecto PRENDE-INNPACTO
Jog (2012-2015)

“Plataforma de Rehabilitacion Energética
de Distritos Urbanos Eficientes”

Objetivos:

 Propiciar las condiciones adecuadas para conseguir barrios mas
eficientes desde el punto de vista de rehabilitacion energética.

» Favorecer la utilizacion de los recursos naturales renovables
para el acondicionamiento de los edificios que conforman el barrio,

mediante el uso de técnicas naturales de acondicionamiento, considerando el
emplazamiento, las tipologias edificatorias, los componentes y las técnicas

constructivas existentes.

ferrovial o ke Jlemon@y eMVS

agroman instalaciones
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Proyecto Prende-INNPACTO
(2012-2015)

“Plataforma de Rehabilitacion Energética de
Distritos Urbanos Eficientes”

P

SERVICIO PRENDE

Pretende “prender” la mecha de la 7 - \
rehabilitacién energética, trasladando a los | -
ciudadanos la necesidad y beneficios de et S o wes o
mejorar la eficiencia energética de su barrio e T

y en concreto de su vivienda, mediante la Cogpece Jm e
rehabilitacion. \ -
Objetivo final: obtener una caracterizacion L — o
energética de los edificios del barrio s copts
seleccionado y proponer las medidas de 1| l
rehabilitacion orientadas a su eficiencia oy i, /
energética. Se estudian las diferentes AN -
tipologias de edificios, el clima, su entorno www.proyectoprende.com

urbano y socioeconémico.
www.tucasaesmas.com

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



ENERGETICAWM, S

EFICIENCIA

“Eficiencia energeética en

# ’3’% GOBIERNO  MINISTERIO Cme
edificacion y entornos urbanos”

¢ DEESPANA  DE ECONOMIA Centro de Investigaciones
I - Y COMPETITIVIDAD - Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas

Proyecto INNPACTO
Smart City Zamora —
SmartZa (2012-2015)

-Analisis técnico-econdmico y de viabilidad de
- La reduccion de la demanda energética de los edificios (considerando
las técnicas de rehabilitacidon energeética),
- El uso de sistemas de poligeneracion distribuida de energia
(integracion de instalaciones de energias renovables y convencionales)
aplicadas a las redes de distrito de calor y frio, y los sistemas de
acumulacion de energia integrados en estas redes
- La gestion integral de las mismas (busines inteligent ), control y
empleo de las TICS apropiadas para conseguir distritos, barrios
residenciales o del sector terciario de “emision cero”

D
o
"l
il

-Desarrollo y aplicacion de estas tecnicas (de aquellas e
adecuadas al caso de estudio) a un barrio demostrador en la ciudad A
participante (Zamora).

rundacién o \{ \FN i\/’ l: P\Si D‘\ D

L
w /A [( r— oﬂ CARTIF - DSALAMANCA

INGENIERIA

COFELY E; smp o, c-moe'J"

GOFf Swez mﬁmww Ence
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Proyecto INNPACTO —
SmartZa (2012-2015)

Objetivos especificos:

0 Reduccion de la demanda energética del entorno urbano, mediante
actuaciones de mejora energética sobre la envolvente de los edificios.

O Aplicacion a la ciudad de Sistemas de generacion y distribucion
eficientes de energia mediante poligeneracion y redes de distrito de calor y
frio.

O Espacios urbanos. Mejora y gestion inteligente del Alumbrado publico,
transportes, aparcamientos, viales y areas civicas.

0 Control inteligente integral de la ciudad
O Aplicacion a un barrio piloto representativo de la ciudad
O Difusion, replicabilidad e internacionalizacion de los resultados

FEDER

Fondo Europed de
Desarrolio Regional

WWW.Samartza-eS “Una manera de hacer Evropa™

i
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Otras Actividades:

1.- ¢Qué Pueden Hacer Los Ciudadanos?
Actuar con responsabilidad

2.- Ayudar a cambiar Emsies
la mentalidad de « T T facionsl

) vi T T dEBMErgia
nuestros conciudadanos 3 "'t gyivienda

para lograr una
socliedad sostenible

-
-
-
-
-
-
-
-

Folleto disponible en:
www.arfrisol.es/ documentacion cientifica/ enlaces de interés
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B
Ciudad del Futuro

Ciudades del futuro:
Ecoeficientes e inteligentes

Visiones futuristas de nuestro
mundo, unas mas apocalipticas que
otras. Son muchos los cineastas y
escritores que han imaginado y
plasmado en sus obras hipotéticas
ciudades y sociedades del futuro

Disenando la ciudad del futuro
Universidades, Ayuntamientos y
Empresas. Investigadores, Politicos e
iIngenieros, Arquitectos, Informaticos ...
son los encargados de hacer
realidad todas estas previsiones sobre
el futuro de las ciudades.
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B
Ciudad del Futuro

Ciudades del futuro:
Ecoeficientes e inteligentes.

Las TIC’s en el centro de las ciudades
del manana. Grandes objetivos en los
proximos afos son:

- Conseguir ciudades ecoeficientes
en consumo de agua, electricidad y
otros recursos. Los expertos sostienen
que las casas solares y las poblaciones
de emisiones cero seran la norma
dentro de unos anos.

- Dotar de inteligencia a todo lo que
nos rodea (edificios, coches, objetos...).

-Qué le pareceria vivir en una ciudad con la que pueda
interactuar? Que actlue mas como un organismo Vvivo, una ciudad
que responda a sus necesidades...Con la participacién del ciudadano
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ENERGIA ES Y SERA IMPRESCINDIBLE PARA
DESARROLLO DE NUESTRA SOCIEDAD

Crisis econdmica - Oportunidad para un cambio de modelo

Hacia un desarrollo sostenible:

O Necesidad de un cambio social: cultura de la eficiencia en
el consumo (buen uso de la tecnologia)

1 Oportunidad para las tecnologias eficientes (EERR y EE)

Politicas transversales: Educacion, Formacion e
Innovacion
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Conclusiones Generales

ePreparar un porvenir (proximo) de dificultades
energéticas y medioambientales en las ciudades

eDiversificar el menu energéetico, lo que implica
disminuir el peso relativo de los combustibles fosiles

eAhorrar energia (concienciacion + legislacion +
disuasion + gobernanza)

eAceptar la energia limpia es mas cara (a corto plazo)

eConseguir comprension del publico (ahorro, subsidios,
precios, lineas de transporte, uso del territorio, etc.)

Semana de la Ciencia en Castillay Ledn; APE- CEFIE. Zamora, 14-X1-2014



“Eficiencia energeética en

e
% 2 ¥ GOBERNO  MINISTERIO Clemo(:
S ':: DEESPANA  DE ECONOMIA Centro de Investigaciones
1 2 Y COMPETITIVIDAD - Energéticas, Medioambientales edificacion Y entornos urbanos”

y Tecnolégicas

CONCLUSION

Las ciudades (incluyendo la edificacion) del futuro tienen
que necesitar menos energia, para lo cual hay que realizar:
] , DT y Demostracion = I+D+i+E
Desarrollar e incentivar el mercado.
Concienciar al usuario. Implicar al ciudadano
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CONSUMOS DE CLIMATIZACION:

El ahorro favorecido por el diseno - ~ 50%
Aporte que proporcionan las energias renovables - ~ 30% - 50%

Simulocidn Demanda Energética
EDZ7O Despachos

O Bioclimatica O Solor Active W OHros Fuentes

Simulocian Demandn Energético
FBarredes, Edilicio

CONCLUSIONES

A Boclimatice: O Soler Adivo @ lomasn

Simulacian Demanda E'l-t:n_:;é-‘il: s ]

PE&,
el e O Eodacs
| Wik wl s B e 0
[T T
B Bicclimétion B 5olor Activo B Odns Fuantes NN al

11 E

Simulesian Demanda Enargélica =
CEDER. Edificio

O Biaclimdticn O Sodor Activa @ Bigmasno
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CONCLUSIONES

Datos cuantitativos mas significativos PSE-ARFRISOL

“Eficiencia energeética en

edificacion y entornos urbanos

Demanda
. . Energética Sobre | Sobre
Sup. | Coste | Dismin. | Ahorro | Bio | Ahorro 9 Sobre
) Final
mo . coste | coste
cons Demanda | Sist. [masa| Total 9 o coste
C-DdI's | truid. Sistema | Activo : sistem ,
DdlI's
. . ma.
Pasivo : pasivo .
2 2 Calef : Refr activo
m €/m % % % % : - %
: % %
SP2- 1.072 | 1.059 40 56 96 13.96 949 | 365 1008 | 1373
CIESOL : : 40 96 96 1 9, : : 13,73
SP3- 2047 | 2.635 51 43 94 833 | 3523 | 1.6 7.16 8.32
CIEMAT : : 51 94 33 135 : : 832
SP4-PSA | 1.115 | 2.248 62 34 96 13.40 | 23,04 | 1,95 13,72 | 15,67
SP5-Fund. :
1346 | 2.858 59 19 22 100 1734 : 1460 | 521 6.55 11.76
BARREDO : =D
SP6- 1366 | 2.512 40 34 26 100 4221 1307 | 844 6.50 14.94
CEDER : : 40 100 21 113, : : 14,94
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