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JUSTIFICACION

El objetivo de esta actividad es ayudarnos de las TIC's en el campo de las matematicas
para comprender mejor los enunciados y para comprobar su solucién; en concreto, utilizaremos
el programa “Geogebra”. La leccion de matematicas que se impartira a los alumnos de 12 ESO
serd la de geometria analitica centrdndonos en coordenadas, dreas y voliUmenes puesto que

estos son los pilares basicos de la geometria.

No obstante, remitiéndome a mi experiencia en esta rama de las matematicas, la
visualizacién espacial es bdsica para poder resolver problemas de geometria y hay gran nimero
de alumnos que no consiguen visualizar las figuras, esto deriva en que a la hora de hacer cdlculos
de areas y volumenes la complicacién de los ejercicios aumente exponencialmente lo que les
produce una pérdida de motivacién y en algunos casos, el abandono de la asignatura. Ademas,
este programa es muy util a la hora de comprobar ejercicios en casa cuando surgen dudas por lo

gue desarrollan su autonomia.

Creo que este software ayudara al alumnado a desarrollar la visidn espacial y a incentivar

su autonomia.
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COMPETENCIAS

El uso de TIC'S en matemadticas contribuye a la adquisicion de las siguientes
competencias:

Competencia de autonomia e iniciativa personal, se trabaja cuando se enfrentan a la
resolucién de los problemas de manera auténoma y creativa, se incide en la valoracién reflexiva
de las diferentes alternativas y que se prepare para el andlisis previo de las consecuencias de las
decisiones que se toman en el proceso.

Las diferentes fases del proceso de realizacién del ejercicio contribuyen a distintos
aspectos de esta competencia: el planteamiento adecuado de los problemas, la elaboracién de
ideas que son analizadas desde distintos puntos de vista para elegir la solucién mas adecuada o
sencilla; la planificaciéon y ejecucidon del problema; y por ultimo la evaluacién del objetivo
alcanzado. A través de esta via se ofrecen muchas oportunidades para el desarrollo de cualidades
personales como la iniciativa, el espiritu de superacion, la perseverancia frente a las dificultades
y la autonomia, contribuyendo al aumento de la confianza en uno mismo y a la mejora de su
autoestima.

Competencia de aprender a aprender a la hora de desarrollar estrategias de resolucién
del problema propuesto, en particular mediante la obtencion, analisis y seleccién de informacién
util para abordarle.

Competencia social y ciudadana, con el uso de TIC's el alumno tiene multiples ocasiones
para expresar y discutir adecuadamente ideas y razonamientos, escuchar a los demas, abordar
dificultades, gestionar conflictos y tomar decisiones, practicando el dialogo, la negociacién, y
adoptando actitudes de respeto y tolerancia hacia sus compafieros.

Competencia en tecnologias de la informacion y la comunicacién, el uso de TIC's
proporciona una oportunidad especial para desarrollar la competencia en el tratamiento de la
informacién y la competencia digital. Se contribuird al desarrollo de esta competencia cuando se
vayan a realizar los problemas con el programa “Geogebra”.

Competencia matematica, se trabajara cuando tengan que calcular las areas y voliumenes
y ubicar coordenadas.

Competencia en comunicacion lingiliistica se adquiere de dos maneras diferentes; la
primera, a la hora de realizar la lectura y resolucion en papel de los ejercicios donde deberdn
utilizar vocabulario especifico y la segunda, a la hora de realizar el trabajo en “Geogebra” puesto
gue para manejar el programa tienen que usar vocabulario matematico especifico.
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OBJETIVOS E HIPOTESIS

Los principales objetivos que se pretenden alcanzar serdn los siguientes:

Verificar si la aplicacidn de las TIC's en el campo de la geometria analitica mejora
la visualizacién de figuras mas o menos que la ensefanza tradicional.

Comprobar si los resultados obtenidos por alumnos que han recibido ensefanza
con TIC’s son mejores.

Impulsar el desarrollo de los alumnos animdandoles a ser autodidactas.

METODOLOGIA. SESIONES.

Vamos a realizar unos ejercicios propuestos con la ayuda visual de “Geogebra” durante 2

horas lectivas con los grupos de alumnos de primer curso de E.S.O. Una vez terminados los

calculos pertinentes de manera tradicional comprobaremos los resultados con el software.

Las fases de la metodologia son las siguientes:

1.

2
3
4.
5

Asignacion de ordenadores a cada alumno
Comprension del problema por parte de los alumnos.
Dibujo el problema en Geogebra.

Cdélculo por el método tradicional.

Comprobacién de las soluciones en Geogebra.

A lo largo de todo el proceso el profesor tiene que guiar a los alumnos y supervisar sus

pasos, también tiene que introducir los conceptos tedéricos aprovechando las preguntas de los

alumnos.

Las sesiones se distribuyen de la siguiente manera:

En la primera sesion asimilaremos el concepto de punto y coordenada y
calcularemos areas (ANEXO )
En la segunda sesidn ampliaremos conocimientos haciendo calculos de areas y

volumenes de figuras basicas (cono, prisma, cilindro, piramide ....) (ANEXO II)

4
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RECURSOS Y MATERIALES

Esta actividad se desarrollara en el aula en el aula de informatica que estd dotada con un
ordenador por alumno y otro para el profesor conectado a un cafidén proyector.
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ANEXO |

EJERCICIO 1

Completa la tabla con las coordenadas de los puntos representados en la imagen siguiente:

+8
18 H
i &
G:' ¢
& +8 ®
T x |y
+ 3 &
2 A
9 87 5549324 1:'%"‘)0:({[‘!
! + e |
1.4 @
+ -2
-3
0-4
® +-5
y -b
+ -7
F + -8
o + -9

Primero hacemos el ejercicio de manera tradicional, es decir, rellenando la tabla de la derecha y
después, llevariamos las coordenadas a Geogebra para comprobar la solucién como se muestra a

continuacion.

.7 GeoGebra - pe _
Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A LIRS o|||a=2
A D elo) <=l
¥ Vista Algebraica E] » Vista Grafica

- Punto 92 4
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EJERCICIO 2

Halla el perimetro y el area del pentagono regular:

En este caso como el pentdgono ya se da dibujado primero se
calculara el perimetro y el area por el método tradicional y una vez
finalizado se recurrird a Geogebra, como en el ejercicio anterior, a

" comprobar las soluciones como a continuacién se muestra:

3

& cm

Primero, dibujamos el poligono teniendo cuidado en que su lado sea 6:

7 GeoGebra =8 P

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn..
NIy Pzl By sy o] ) a2 | o falied

b Vista Algebraica @ P Vista Grafica @
-~ Paoligono

@ poligonol =61.94

- Punto

@ A=(6,9) 204

poligonao =

Después, dando al octavo icono y seleccionando del desplegable mediremos los cinco lados

como se muestra a continuacion:
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% GeoGebra = | E

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesid

DREPROEZNEE =

¥ Vista Algebraica @ » Vista Grafica

Nimero
distanciaAB=6
distanciaBC =6
distanciaCD =6 204

; distanciaDE = 6

s distanciaEA = 6

- Puoligono

@ poligonol = 61.94 5] 18 4

Punto /\
DE=6 CD=86

a=
——
v

A )
| —r

TextoAB="AB=6§" 144
TextoBC ="BC =6"
TextoCD="CD=6"
TextoDE ="DE = 6" poligonot &l
TextoEA="EA=6"

EA=§& BC=6

Una vez comprobada la longitud de los cinco lados (perimetro) del mismo desplegable

seleccionamos el calculo del drea del pentdgono y comprobaremos la solucidn:

—— — -
7 GeoGebra -

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DR il P

» Vista Algebraica [ | » vista Grafica

Ndamero
distanciaAB =6
distanciaBC =6
distanciaCD =6 ap A

i distanciaDE = 6

B distanciaEA =6

- Poligono

@ poligono1 =61.94 5] 18 4
Punto

'\ a=2
—
k%

<

7

A
.-1

. °
— LI

o

- Texto
[ TextoAB ="AB = 6"
- TextoBC ="BC = 6"
TextoCD="CD=6"
g TextoDE ="DE=6"
b TextoEA="EA=§"
L Textopoligono1 = "Area de |

poligono &l

Area de poligonot = 61.94

10 4




CURSO “DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS EN SECUNDARIA” | 9
Beatriz Velasco Manrique

EJERCICIO 3

Halla el area de la siguiente figura:

2em

Area del cuadrado:

11 em

Area del trapecio:

Area del rectangulo:

10 cm

Area de la figura:

Para este ejercicio se les da la pista de que tienen que hallar las figuras basicas por separado y
luego sumar todas las areas, el resultado final en Geogebra seria el siguiente (primero hallamos

las areas parciales y luego la total):

7 GeoGebra - EM

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn. ..

DRENNEE NEB —

)
el I Sl | AP

a=12
e
!

T

A
ot -

P Vista Algebraica @ » Vista Grafica [E
Cuadrilatero

- Poligono 129
@ poligonol =4
Punto L [

Areade HGJI= 24

g

..... ® 0,=566 fiy i
h
h

..... ®j-1 m, Area de FGEM= 40 g

Texto
----- ® Textopoligonol = "Area de |
----- ® Textopoligono2 = "Area de
----- ® Textopoligono3 = "Area de
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Para finalizar el area total:

7 GeoGebra | = B & |
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn. ..
R oAl D O OFad S =2 @ -
9L ® o gll— T 9 2 o I= | v 2 *
}» Vista Algebraica [ | » vista Grafica =
e D=(0,5] i
12
L K
1
1 104 1
1 J
n
ad
|
g 9y
iy m
g . |
Area de LKJGCEMFHI =68
B C G
® 4
P ]
4
my 9
2
B
o M ! -
-2 0 2 4 6 ? 10
Texto . -2 4
----- Textopoligonol = “Area |
----- Textopoligono2 = "Area |
----- Textopoligono3 = "Area | |
----- ® Textopoligonod ="Area -
] m 3
Entrada:| | @ d
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ANEXO Il

EJERCICIO 4

Calcula el area lateral, total y el volumen de una piramide cuadrangular de 10 cm de arista basicay

12 cm de altura.

Como en este ejercicio no tenemos ninguna figura adjunta, primero la dibujamos en Geogebra,

para ello en la pestaiia “Vista” activamos la casilla de gréficas 3D:

]
©F GeoGebra s - - - . . p— — Lall E@ﬂ
Archive Edita Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion...
E E. \Iis.taAIgel?ra\ca C1rI+MayL?s+A a2 E] c
< 4 3+ Hojade Caleculo Cirl+Mayis+S | —* 5 i
b Vista Algebs 1% Calculo Simbélico (CAS) Crl+Maytis+K [
@ Vista Grafica Ctri+Mayds+1 |
r} Vista Grafica 2 Ctri+Maylis+2
& Graficas 3D Cirl+Maytis+3
s Protocolo de Construccidn Ctri+Maytis+L
<. Calculadora de probabilidad Cirl+Maylis+P |
[ Teclado
v Barra de entrada

Disposicidn ...

&

@

Actualiza las Vistas (limpia rastros) Cirl+F

Recalculo de todos los objetos Cirl+R
0
10 5 0 5 10 15 20 25
-5
10 4

Una vez en la opcidn 3D dibujamos la pirdmide del enunciado:

— — . -
T - = all o -
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

» Vista Algebraica (<) | » vista Grafica » Gréficas 3D
Piramide
® a-400
Poligono
® poligonot =100
Punto

® A=(50,0) =
® B=(50,0

® E=(0,512)
Segmento

® aristaAE = 13.93
@ aristaBE = 13.93 20
f ® aristaCE = 13.93
® aristaDE = 13.93
® =10

Tridngulo

® caraABE =65

® caraADE =65

® caraBCE=65

® caraCDE=65

5 poligonot
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Una vez visualizada bien la piramide calculan mano el area y lo comprueban:

de CDE= 65

Area de BCE =65

Una vez calculada el area, calculan el volumen (en la misma pestafia que el area) y lo

comprueban:

olumen de a= 400
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EJERCICIO 5

Calcula el volumen del cilindro que tiene una altura de 15cm y de radio 2cm.

Este ejercicio se desarrollaria de la misma manera que el anterior:

Dibujamos el cilindro:

Archivo Edita Vista WWEG Herramientas Vmﬂ Mlﬁ

IIIIDIIIIIIIII

» Vista Algebraica » Vista Grifica » Graficas 3D
~ Cilinaro

- "Génica

@ cx+y=4

@ d:X=(0,0,15)+ (2 cos(t), 2
~ Punto

@ A=(0,0)

- Superficie

@ b:188.5

Hallamos el volumen, previo calculo tradicional:

olumen de a=1885
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EJERCICIO 6

Calcula el volumen del siguiente cuerpo, cuyas longitudes vienen dadas en centimetros.
Este ejercicio se desarrollaria de la misma manera que los dos

anteriores, la Unica variante es que estan superpuestas las figuras:

Dibujamos la figura:

B b i

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

AP ble]e] e O[N]+

» Vista Algebraica (<) | » vista Grafica » Graficas 3D
Cilindro t t
® n:0
® :769.69

A
®

Cono
® a0
® o 26
® 0
® 1377
Cénica
® c:xey=49
d indefinido
® e:X=(0,0,5)+ (3 cos(t), 3 sin(t), 0)
g indefinido
K indefinido
® p:X=(0,0,9)
® q:X=(0,0,0)+(7 cos(t), 7 sin(t), 0)
® s:X=(0,0,5)+ (7 cos(t), 7 sin(t), 0) 15
Ndmero
volumenl = 37.7
volumenr = 769.69
Punto
® A=(0,0) ! 10
® B=(0,0,5)
Superficie

20

® bn?

® h?

® j?

® m:47.42

® 00

® 21991

Texto
Textol = "Volumen de | = 37.7"
Textor = "Volumen de r = 769.69"

Una vez calculada la figura a mano, hallamos el volumen:

glumen de | = 37.7




