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1- Situaciéon general

Disposicion de los continentes y mares en el Jurasico
Superior hace unos 150 millones de afios. Basado en Benton
(1996) y Ziegler (1988)
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2- La Cuenca de Cameros

Se sitia al NW de la Cordillera Ibérica separando las cuencas terciarias del Ebro y de
Almazan. Con una extension de 4047 Km? se extiende por el sur de La Rioja, el norte de
Soria y una pequefia porcién del este de Burgos. Sus dimensiones oscilan entre los 30 y 70
Km de anchura y 150 Km de longitud.

La cuenca es un semigraben con buzamiento hacia el sur, funcional entre el Jurasico Superior
y Cretacico Inferior (140-100 m. a.) y con sedimentacion en un medio exclusivamente
continental en facies Weald (sedimentos fluviales, palustres y lacustres). El espesor vertical
de los sedimentos es de 5000 m. que se corresponden con 9000 m. en el registro
estratigrafico. Las velocidades de subsidencia y sedimentacion son elevadas y los materiales
proceden del Macizo Ibérico situado al SW.

Durante la orogenia alpina se produce la compresién de la cuenca que se resuelve mediante
la deformacién y elevacion de sus materiales asi como el cabalgamiento de sus bordes. En el
borde norte el desplazamiento se ha estimado en 30 Km.

Es la Unica cuenca de la Cordillera Ibérica afectada por un metamorfismo de bajo grado de
origen hidrotermal (108-86 m. a.). Este proceso afecta a la parte mas oriental de la cuenca
gue coincide con la zona de mayor subsidencia. Asociado a dicho metamorfismo se produce
una movilizaciéon de Sy Fe que da lugar a la formacién de cristales de pirita.

SEMIGRABEN

La distensién en un contexto de rifting da lugar a Las fallas directas que delimitan un graben (fig 2
fosas tectonicas {(grabens y semigrabens) en las pueden hundirse en la corteza como planos
que se acumulan grandes espesores te sedimentos inclinados manteniendo la misma pendiente, o
procedentes de la erosién de las zonas adyacentes pueden hacerse cada vez mas horizontales a
que han quedado levantadas. Esto origina series medida gue ganan profundidad; en este caso
sedimentarias cuyo espesor varia mucho de unos reciben el nomhre de fallas Iistricas, y son muy
lugares a otros. caracteristicas de situaciones de distensién en

la litosfera.
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En el Jurdsico superior hubo un cambio brusco en las condiciones de sedimentacién y se depo-
sitaron sedimentos continentales fluviales y lacustres (fig. 30). Esta etapa abarca la parte mds alta de
Jurésico y el Cretécico inferior (hasta el Albiense), y a ella corresponden la mayor parte de las rocas
que constituyen la Sierra de Cameros. Estos depésitos se dividen en cinco unidades litoestratigrafi-
cas: los grupos de Tera, Oncala, Urbién, Enciso y Olivan (Tischer, 1966, Guiraud, 1983, Guiraud y
Séguret, 1985, Mas et al., 1994)).

- El Grupo Tera, que aflora en la parte més alta del puerto de Oncala, esté constituido conglo-
merados y areniscas con granos rodados de cuarzo, procedentes del desmantelamiento de los grani-
tos del interior de la Peninsula Ibérica.

- El Grupo de Oncala aflora desde €l puerto de Oncala hasta Yanguas; son calizas de origen
lacustre en lajas muy finas. _

- El Grupo de Urbién aflora en el desfiladero que existe entre Yanguas y Enciso. Estas rocas
estén constituidas por granos de cuarzo de tamafio comprendido entre 2 y 0.05 mm; son més resis-
tentes que las calizas y destacan en los resaltes topograficos al norte del pueblo de Yanguas. En estas
areniscas se encuentran estructuras de corriente, ripples, estratificacién cruzada y canales, que indi-
can régimen fluvial; los depésitos mds finos corresponden a llanuras de inundacidn, por las que dis-
currian rios meandriformes. La sedimentacién se produjo en ambiente saturado de agua, es decir, por
debajo del nivel freético (colores azulados) o seco (colores rojos). En algunos casos se encuentran,
en la parte superior de los estratos, niveles rojizos con huellas de raices, que indican que alli se desa-
rroll6 un suelo vegetal.

- El Grupo de Enciso estd compuesto por margas y calizas, de color gris oscuro, sedimentadas
en un ambiente lacustre. En estas rocas se encuentran muchos Ostracodos, crustdceos bivalvos cuyo
tamafio no sobrepasa los 2 mm; hay también otras estructuras sedimentarias como huellas de ondu-
laciones de corriente, grietas de desecacion, y huellas orgénicas (icnitas de dinosaurios).

- El Grupo de Olivan estd formado por areniscas y arcillas rojas y verdes, que aparecen entre
Arnedillo y Antofianzas, al sur de Sierra la Hez.
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ESQUEMA REGIONAL
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LAMINITAS DE LAS ROCAS CALIZAS DE
YANGUAS

Eswatigraficamente por debajo de las areniscas del desfiladero de
Yanguas, es decir mas al sur, aparecen unos estratos mucho mas
blandos. El resultado de 1a erosién sobre ellos ha sido la formacidn de
una amplia depresién, conocida como Cubeta de Yanguas. Estos
estratos estdn formados por rocas calizas que se disponen en ldminas
muy finas, con grosores de apenas algunos milimeiros, de color
alternante gris claro y gris oscuro. Estas rocas se sedimentaron en el
fondo de lagos poco profundos. Se encuentran también en ellas
algunas huellas de dinosaurio (Huérteles). Se deshacen en hojas muy
finas y presentan cambio de color claro oscuro alternante, cuyo origen
se debe a variaciones estacionales en la sedimentacién (ver figura 33).
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Figura 33. Esquema explicativo para la formacién de las laminas
calizas de Yanguas. En la época de lluvias hay aportes de materiales
arcillosos (laminas claras), mientras que en la época seca solamente
hay precipitaciéon quimica por evaporacion de las aguas (se forman las
laminas oscuras).




3- PROCESOS DE FOSILIZACION

Gastrolitos
0 piedras del estomago

Huevos y nidos

Coprolitos

Impresiones de la piel

0 excrementos fosiles

Icnitas
0 huellas de pisada




Esquema de formacion de icnitas de dinosaurio,
en este caso bipedo

- Huella
verdadera
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FORMACION DE UNA ICNITA

contramolde
impresion
de relleno

huella S it -
verdadera "
(molde) z . ity Wy

\ undertracks

Al pisar un animal en el sustrato se deforman también las Idminas
sedimentarias por debajo del nivel real dando lugar a impresiones
denominadas wndertacks =subimpresiones= subhuellas, cuya forma aparece
en general difuminadas con respecto a la huella original

Las subimpresiones tienen mds probabilidad de conservarse al quedar fuera del alcance de
los procesos erosivos. Inclusive, en algunos casos, el sedimento superficial demasiado
blando no es apto para conservar la huella pero si queda marcada la subhuella. EL NUMERO
DE SUIMPRESIONES SUPERA AL DE HUELLAS VERDADERAS

lenitas individuales.

L: Longitud A:Anchura

a:Angulo interdigital

entre los dedos II-IlI Lm

b:Angulo interdigital

entre los dedos li-IV

Lp: Longitud del par |
e SN =

Di: Distancia mano-pie

Dg

/ Rastros:

Lm: Linea media del rastro.

P: Paso

Z: Zancada

Ap:Angulo de paso

Ar:Angulo de rotacion de icnitas
Dg: Distancia glenoacetabular
(longitud del tronco)
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3-1 TEROPODOS

Dinosaurios bipedos, depredadores, con extremidades posteriores largas, fuertes y terminadas en
garras. Las anteriores son cortas y con garras afiladas.

Icnitas habitualmente tridactilas que en ocasiones presentan impresion del cuarto dedo. Aunque
pueden confundirse con las de un ornitdpodo suele ser mas largas que anchas.

Pie de Teropodo. Los dedos se apoyan en el suelo mientras que

el metatarso se mantiene elevado.

TEROPODO _

Dinosaurio bipedo y carnivoro

Modelo de huella tridactila
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3-2 Ornitépodos

Dinosaurios gregarios que forman manadas. Las crias andan sobre dos extremidades y los adultos
sobre cuatro. Tienen una cola poderosa. Sus icnitas son similares a las de los Ter6podos aunque
mas anchas en relacion a su longitud ya que poseian pezufias en lugar de garras.

ORNITOPODO

Dinosaurio herbivoro bipedo
o cuadrupedo

(

K ~ Modelo de huella triddctila

3-2 Saurépodos

Dinosaurios herbivoros, gregarios, tetrapodos con huellas pareadas. Son animales muy pesados y al
pisar compactan varias capas.

Modelo de
huellas de
pisada
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Cakte 0§32

Figura 4.12. Diferentes tipos de huellas de la Cuenca de Cameros. En la parte
superior, icnitas de teropodos. En el centro, icnitas de ornitépodos. Abajo, una
icnita, de unos 2 cm de longitud, atribuida a una pequefa ave.




4- Localizacion de yacimientos
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5- Plan de la actividad: Paradas previstas.

Puerto de Oncala: Descripcion general de la actividad y Cuenca de Cameros.
Yacimiento de Salgar de Sillas (Los Campos).
Km. 30 Rocas carbonosas (fétidas).
Yacimiento de Fuentesalvo.
Bretun:
a) Yacimiento de Fuente la Corte.
b) Yacimiento El Frontal.
c) Réplica de Allosaurus.
Cascada del barranco de San Cabras.

Yanguas:

a) Observacion de procesos sedimentarios en las piedras de las casas (laminitas).

b) Despedida.
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