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1. Introduccion: qué es la llustracidon

La llustracion fue un movimiento cultural que se desarrollé en Europa entre media-
dos del siglo XVII y principios del siglo XIX. Su nombre proviene del objetivo de utili-
zar las luces de la razén para liberar a la humanidad de las tinieblas de la ignoran-

cia.

Los ilustrados sostenian que con la razén se podia combatir la supersticidn, la igno-
rancia y la tirania. Con ella el ser humano seria mas feliz, ya que segun ellos la feli-
cidad radica en el conocimiento y a éste solo se llega a partir de la razon.

Gracias a la llustracion,
el siglo XVIII se conoce
como el “Siglo de las
Luces”, ya que las lu-
ces de la logica, de la
razon y de la inteligen-
cia lo iluminaban todo.

Personajes como Voltai-

re, Montesquieu, Rous- |

seau, Diderot o Kant
fueron claves para su
desarrollo.

La razén es la capaci-
dad que permite pensar

Con la llustracién se instaura la fe en la capacidad racional del

a las personas de una forma critica, es decir, cuestionar todo aquello que se ha da-
do antes por sentado. Por lo tanto, este movimiento cultural afecta la vida de las so-
ciedades europeas en todos sus aspectos, desde el desarrollo de la ciencia y la filo-
sofia hasta la politica y la religion.

Paulatinamente, se exi-
ge a todo poder una
legitimacién racional y
no ya por cuestiones de
sangre o religiosas. Es-
te proceso cultural se

da en el contexto del i

ascenso economico de
la burguesia, sector so-
cial que no compartia
los privilegios de la no-
bleza y que comienza
cuestionarlos.

y
1%

Por estas razones, en el siglo XVIII asoman multiples revoluciones que ponen fin a
las monarquias absolutas, entre ellas la Revolucion Francesa y la de Norteamérica.




2. Caracteristicas de la llustracion

1. La razén y la duda metddica: Se instaura el pensamiento critico, como conse-
cuencia logica de la fe en la capacidad razonadora de la persona. René Descartes
(1596-1650) es el fundador de la duda metddica en la Filosofia. Esta posicion es
signo de una nueva actitud critica ante todo lo que previamente se daba por senta-
do como cierto. Las supersticiones son desdefadas y en algunos casos también lo
es la religion y todo privilegio social y politico es cuestionado, llegando incluso a las
revoluciones.

2. Vision mecanicista de la naturaleza: En oposicién a una visidbn magica de la
naturaleza, donde podian esconderse espiritus y potencias inexplicables, la llustra-
cién ve el mundo natural de forma mecanicista. El descubrimiento de leyes natura-
les (principalmente por Isaac Newton (1643-1727), que explican lo que hasta en-
tonces habia sido inexplicable, permitio a cientificos y filésofos observar la naturale-
Zza como un objeto que podia ser medido, estudiado y, principalmente, conocido en
profundidad.

3. Enciclopedismo: Es la recoleccion y publicacion del conocimiento de la humani-
dad sobre un tema o sobre todos los temas en general. El objetivo del enciclopedis-
mo es divulgar el saber y erradicar la ignorancia. En la llustracion, el conocimiento
esta asociado a la libertad y por lo tanto es un arma que permite luchar contra las
tiranias.

El inicio de esta tradicidn se dio con la publicacion de
dos grandes obras:
. Enciclopedia razonada de las ciencias y de las

0 l I' S, “
artes de Diderot y D’Alembert (Encyclopédie ' nes Anfs:£5 Be

raisonée des Sciences et des Artes). Publicada ‘ A2
entre 1751y 1765.

. Diccionario Filosofico de Voltaire (Dictionnaire
philosophique). Publicado en 1764.

4. Progreso: En el siglo XVIIl el ser humano descubrié su propia capacidad de
transformar y dominar el mundo.

Gracias al uso de la razén en su investigacion de la naturaleza y de si mismo, la
ciencia registré progresos acelerados. Esta situacion se vio como un principio inevi-
table de la historia y del ser humano, y se vio a la razén y al conocimiento derivado
de la misma como ilimitado.

5. El antropocentrismo y el laicismo: Mientras que las creaciones culturas de los
siglos previos y el orden social giraban en torno a Dios, la llustracion pone al hom-
bre (y principalmente a su raciocinio) como medida de la realidad.

La importancia de la religién se ve disminuida, ya que previamente regia todos los
ordenes de la vida. La Iglesia tenia una importante funcién politica que se debilita a
medida que la razon se abre camino.




6. Optimismo: Considerando la fe en la capacidad racional del ser humano y en
su posibilidad de progreso y el ver la naturaleza como algo que puede conocerse
y dominarse a partir del conocimiento de sus leyes, la consecuencia logica tanto
en la filosofia como en la cultura es el optimismo. Esta actitud se refiere no sélo a
las posibilidades personales de cada individuo sino al progreso de la sociedad y
de toda la humanidad, bajo la premisa de que la acumulacion de conocimiento
conduciria a la felicidad.

7. Bondad natural del hombre:

Jean Jacques Rousseau (1712-1778) fue una
de las figuras mas importantes de la llustracion.
Como la mayor parte de los filésofos ilustrados,

se dedico a diversas areas del conocimiento,

desde la musica hasta la botanica. En su obra

“Emilio, o de la educacion”, asi como en el posterior “Contrato social”, sostiene
que el hombre es bueno por naturaleza. Esta premisa permite pensar en la edu-
cacién como una forma de ayudar a los nifios y jovenes a alcanzar su potencial,
y por otro lado es uno de los componentes del optimismo ilustrado y su fe en el
progreso. Si el hombre es naturalmente bueno, una sociedad regida por la razén
so6lo puede llevar al bien universal.

8. Despotismo ilustrado: A partir de la segunda mitad del siglo XVIIl, las mo-
narquias absolutas de Austria, Francia, Rusia y Prusia incluyen las ideas de la
llustracion en su forma de regir sus reinos y aunque favorecen el enriquecimiento
de la cultura y confian en el poder de la razén en la toma de decisiones, su posi-
cion era paternalista. La frase que representa al despotismo ilustrado es “todo
para el pueblo, pero sin el pueblo”. Sin embargo, esas mismas ideas difundi-
das por esos monarcas absolutos son la semilla del inicio de su decadencia, ya
que las clases subordinadas, principalmente la burguesia, comienzan a creer en
sus propias posibilidades de progreso.

9. Liberalismo: Se desarrolla el liberalismo, que defiende la iniciativa individual
y las libertades civiles y econdmicas. John Locke (1632-1704) establecio los tres
derechos naturales del hombre: a tener una vida privada en libertad, a la propie-
dad privada y a la felicidad.

La autoridad politica era considerada legitima por el liberalismo sélo si habia sido
elegida por hombres libres. El Estado no debe intervenir en la vida privada de las
personas, sino que solo debe regular la vida publica y el ejercicio del poder no
debe ser arbitrario sino que tiene que estar basado en la racionalidad, lo que sig-
nificd el fin de la monarquia absoluta. Aunque hoy en varios paises europeos si-
guen existiendo monarcas, los mismos han perdido casi todo su poder, funcionan
como figuras diplomaticas y las decisiones politicas de los paises son tomadas
por parlamentos elegidos democraticamente.

10. Universalismo: Bajo la idea de una razon comun a todos los hombres, los
filésofos y artistas ilustrados cultivan una cultura cosmopolita y en el aspecto poli-
tico, se consideran las posibilidades utépicas de un gobierno colectivo.
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3. La llustracién en Espaina

Se inscribe en el marco general de la llustracion europea (espiritu critico, fe en la
razon, confianza en la ciencia, afan didactico, etc.).

La ilustracién llega a Espafia con cierto retraso con respecto a otros paises euro-
peos, y viene sobre todo de Francia. En la primera mitad del siglo XVIII las ideas
ilustradas propiamente espafolas se limitan a los escritos del padre Feijoo y es a
partir 1760, sobre todo con la subida al trono de Carlos Ill, cuando realmente el pe-
so de los ilustrados va a ser destacado.

En Espana los ilustrados son una minoria culta formada por burgueses, nobles y
algunos (pocos) clérigos que se interesaron por las nuevas ideas que proceden del
pais vecino y que plantean la necesidad de reformar algunos aspectos del pais.

Basicamente se interesaron por:

- Reformar y reactivar la
economia y asumir las
doctrinas econdémicas de
la fisiocracia y del libe-
ralismo econémico.

- Preocuparse por las
ciencias utiles y por la
mejora del sistema edu-
cativo.

- Realizar una critica mo-
derada de algunos as-
pectos de la realidad so-
cial del pais.

- Tener un interés por las
nuevas ideas politicas
liberales, aunque, en su
mayor parte, no apoyaron
planteamientos revolucio-
narios.

- Su afan reformista, que
les llevoé a chocar con la
Iglesia y la mayor parte
de la aristocracia. Pese a
los afanes ilustrados, la
mayoria del pais siguid
apegada a los valores
tradicionales.

La fisiocracia fue una escuela de pensamiento econémico del
siglo XVIIl fundada por Frangois Quesnay, Anne Robert Jacques
Turgot y Pierre Samuel du Pont de Nemours en Francia.

La fisiocracia sostenia que la riqueza provenia exclusivamente
de la explotacioén de los recursos naturales propios de cada pais
y del libre cambio de los productos de los diversos paises entre
si, y sostenia, ademas, la existencia de un orden natural de las
sociedades humanas, y por consiguiente el deber de no inmis-
cuirse el Estado en la vida econémica del pais. Su doctrina que-
da resumida en la expresion “laissez faire”.

La fisiocracia surge como una reaccién de tipo intelectual a la
comun concepcion de la vida intervencionista del pensamiento
mercantilista. Insistian que la intervencion de intermediarios en
varias etapas del proceso de la produccion y distribucion de bie-
nes tiende a reducir el nivel total de prosperidad y produccion
economica.




La implantacion de la llustracion tiene en Espana dos fases, una primera entre
1720 y 1750 y una segunda posterior en la segunda mitad del siglo y que dura has-
ta 1810. En cualquier caso, hay dos elementos que tienen una enrome importancia
en el desarrollo de la llustracion en Espana:

a) La Universidad. El espiritu ilustrado avanza poco a poco a través de sus
aulas.

b) Las Sociedades Econdmicas de Amigos del Pais. Estas sociedades
preocupadas por la difusion de las “ciencias utiles” y el desarrollo econémi-
co, trataban de estudiar la situacion de cada provincia para fomentar la agri-
cultura, el comercio y la industria, asi como impulsar las ideas liberales, fi-
siocratas, traducir libros, publicar otros, etc.

Aunque la realidad es que las
ideas ilustradas nunca llegaron a
tener en Espana el peso que si tu-
vieron en Francia y en Alemania.
Salo la llegada de Carlos Il al trono
espanol permitid cierto avance
dentro de este modelo de pensa-
miento, pero nunca con la impor-
tancia suficiente como para conse-
guir cambiar el paso de un pais,
que seguia atascado social, econo-
mica y culturalmente.

La extension de los conocimientos tecnoldgicos y su aplicacion practica no sélo
corrié de la mano de la educacion, sino también de un modelo de encuentro entre
pensadores, intelectuales, religiosos y cientificos que se dieron en las Reales So-
ciedades Econémicas de Amigos del Pais. La primera fue fundada por un grupo
de nobles vascos en 1774. La mas importante de ellas fue la Real Sociedad Eco-
némica de Madrid, 1775, ciudad que sera el centro y reflejo del nuevo modelo so-
cial. Sin distincion de clases, estas sociedades acogian a todos los sectores en el
afan comun de procurar el desarrollo econémico de las regiones donde estaban
implantadas: técnicas nuevas de cultivo, escuelas de oficios, difusion de la mecani-
cay la produccion.

Tras el impulso reformista del reinado de Fernando VI, la llustracion llega a su apo-
geo en el reinado de Carlos Ill. Los ministros de este monarca, con espiritu renova-
dor, trataron de elevar el nivel econdmico y cultural del pais. Durante este periodo
se crearon las principales Academias, instrumento de difusion de las “nuevas lu-
ces”. Se establecieron la Real Academia de la Lengua, Medicina, Historia, Bellas
Artes de San Fernando, y, junto a ellas, el Jardin Botanico y Gabinete de Histo-
ria Natural. El interés por la educacién y el progreso cientifico se concretd en la
creacion de nuevas instituciones de ensefianza secundaria (Reales Estudios de
San Isidro), de ensefanza superior (Colegio de Cirugia, Escuela de Mineralogia,
Escuela de Ingenieros de Caminos) y en la reforma de las Universidades y de los
Colegios Mayores. Se desarrollaron la prensa y las revistas literarias y cientificas y
la literatura didactica y critica, con la obra relevante de Moratin “El si de las nifias”.



3.1. La primera llustracién (1720-1750)

Fue la actividad intelectual de determinados individuos en tres campos especificos
lo que condujo a la difusion de la llustracion en Espana:

- El ensayo vy la historia critica, en forma de discursos, oraciones, cartas e infor-
mes.

- El pensamiento politico, social y econémico.
- La ciencia.

a) El ensayo y la historia critica: Feijoo y Mayans.

Los dos innovadores mas importantes en el campo
del ensayo y de la historia critica fueron el gallego
afincado en Asturias Benito Feijoo y el valenciano
Gregorio Mayans.

Benito Jeréonimo Feijoo (1676-1764) publicd entre
1726 y 1739 la que es su obra mas importante lla-
mada “Teatro Critico Universal”, que es completada §
con la serie de “Cartas eruditas y curiosas”. Feijoo |
se adaptd plenamente a las exigencias de la monar-
quia absoluta borbdnica que ensalzé en numerosas
ocasiones, aunque critico con dureza el atraso de
las Universidades donde seguia predominando el
pensamiento escolastico, lo que impedia la intro- *
duccidn de la ciencia moderna. En su Teatro Critico, Feijoo censurd la superst|C|on
y se ocupo6 especialmente de denunciar los milagros falsos, porque consideraba
ademas que no hacian ningun favor al cristianismo.

En cuanto a la historia critica, el valenciano Gregorio Mayans (1699-1781) fue
mas lejos que Feijoo y defendia que solo se podia conocer la verdad historica re-
curriendo a las fuentes y sometiéndolas a un riguroso examen critico.

b) El pensamiento politico, social y econémico .
T HEORIE

El pensamiento politico, social y econdmico de los ilus- ET PRATIQUE
trados espafioles en su mayor parte ha permanecido ~ PU COMMERCE
inédito ya que publicar sobre "politica" llevaba consigo rDLErlAM*RlNF
muchos riesgos, como verse envuelto en un proceso in- Ees ssxOnNO TR LaTARE,
quisitorial o tener que lidiar con el Consejo de Castilla. v i
La obra mas importante sobre estos temas y de mayor @

influjo fue “Thedrica y Practica de Comercio y Mari- F%

A PARLS

na”(1724) de Jerénimo de Ustariz (1670-1732), que es =« iz v
considerada por muchos como el estudio cumbre del
pensamiento mercantilista espanol, pero si es una obra

ilustrada por dos de sus rasgos: empefio cientifico y objetivo de progreso social.



c) La ciencia

Hay consenso del reconocimiento del apoyo del rey Felipe V a los progresos en las
ciencias aplicadas, aunque si bien es cierto que su finalidad era proporcionar al
ejército y a la marina los conocimientos utiles necesarios para ponerlas a la altura
del resto de las potencias europeas, incluso se habla de la militarizacion de la
ciencia espafola de la llustracion. En esta linea critica se destaca que no se funda-
ra una Real Academia de Ciencias, como las que existian en Londres, Paris, Berlin
o San Petersburgo, que estructurase y avalase la investigacion cientifica de forma
autdbnoma respecto al poder o las instituciones universitarias dominadas por la es-
colastica.

El “Compendio Matematico” (1707-
1715) de Tomas Vicente Tosca i
Mascé (1651-1723), mas conocido
como Padre Tosca se convirtié en
el manual de las academias milita-
res hasta el reinado de Carlos lIl.
Asimismo el “Compendium Philo-
sophicum” de Tosca, publicado en
1721, defendia las posturas meca-
nicistas de Galileo, Descartes y
Gassendi y también ejercid una
gran influencia.

Sin embargo, Tosca no recogié las
aportaciones de Newton, cuya
obra no sera conocida en profundi-
dad en Espana, aunque Feijoo se |
habia confesado newtoniano, has-
ta la expedicion patrocinada por la
Academia de Ciencias de Paris para medir un grado del meridiano terrestre en
Ecuador (1735-1744) en la que participaron Jorge Juan y Antonio Ulloa, quienes
a su regreso y anticipandose a los franceses publicaron en 1748, “Observaciones
Astrondmicas y Fisicas”, sin duda la obra cientifica mas importante de nuestro siglo
XVIII. En ella se defiende los postulados newtonianos y el heliocentrismo, por lo
que dicha obra fue objeto de examen por la Inquisicion que obligd, en principio, a
anadir la frase: «sistema dignamente condenado por la Iglesia».

Ulloa parece que estaba dispuesto a aceptar semejante imposicion, pero Jorge
Juan se negod y acudié al jesuita Andrés Marcos Burriel, quien explico las circuns-
tancias a Mayans. Y entre Burriel y Mayans calmaron al inquisidor general (Pérez
Prado) que se conformd con que se introdujeran las palabras: «aunque esta hipé-
tesis sea falsa».

En el campo de la medicina, el médico Martin Martinez publicé en 1724 el
“Compendio y Examen Nuevo de Cirugia Moderna”, que tuvo numerosas edicio-
nes, aunque dicho autor fue mas conocido por una obra publicada dos afos antes
con el titulo “Medicina Escéptica”.




3.2. La plena llustracion (1750-1810)

La llustracion en Espafia se abrié paso con dificultad y sélo llego a constituir islotes
poco extensos y nada radicales, pero estos islotes no surgieron al azar. El caldo de
cultivo de las ideas ilustradas se encontraba en ciudades y comarcas dotadas de
una infraestructura material y espiritual: imprenta, bibliotecas, centros de ensenan-
za superior, sector terciario desarrollado, burguesia culta, comunicacion con el ex-
terior, que son condiciones dificiles de hallar en el interior de la peninsula, salvo en
contadas ciudades: Madrid, Salamanca, Zaragoza, pero si se hallaban en el litoral,
en puertos comerciales.

En la costa cantabrica surgieron dos tempranos focos de la llustracion. El primero
fue el asturiano, gracias a la senda abierta por el benedictino Benito Feijoo que
desarroll6 la mayor parte de su actividad intelectual en el monasterio de San Vicen-
te de Oviedo. En la segunda mitad del siglo sus dos figuras mas sobresalientes
son Campomanes y Jovellanos, cuyos escritos muestran la asimilacion de las teo-
rias econdmicas de la fisiocracia y del liberalismo econémico.

Pedro Rodriguez de Campomanes (1723-
1803) fue un politico, economista e historia-
dor. Estudio leyes y en 1747 publico
‘Disertaciones histéricas del orden y caballe-
ria de los Templarios”, cuya erudicién le valié
el ingreso, al afo siguiente, en la Real Acade-
mia de la Historia. En 1762 Carlos Ill lo nom-
bré ministro de Hacienda, cargo desde el cual
introdujo una amplia serie de medidas enca-
minadas a la reforma de la economia espano-
la. Su actuacion al frente del Ministerio de Ha- |§
cienda encontré siempre la oposicion de la
clase eclesiastica, temerosa, con fundada ra-
z6n, de las intenciones de Campomanes, convenC|do de la necesidad de entregar
a agricultores no propietarios las tierras de la Iglesia sin cultivar. En este sentido,
creyo que el crecimiento econdmico de Espaina pasaba por el desarrollo de la agri-
cultura, por lo que logré que el monarca estableciera subsidios para las zonas agri-
colas mas desfavorecidas.

En 1766, tras los acontecimientos politicos derivados del motin de Esquilache, el
conde de Aranda, su mas fiel aliado en politica de Estado, le encargoé la elabora-
cién de un informe para depurar responsabilidades, las cuales recayeron en los
jesuitas, que fueron expulsados del pais en abril de 1767. En 1786 fue oficialmente
nombrado presidente del Real Consejo de Castilla. Tras la subida al trono de Car-
los 1V, Campomanes perdio influencia en los asuntos de Estado, sobre todo debido
al favoritismo del nuevo soberano por el conde de Floridablanca. Este, a su vez, lo
destituyo de todos sus cargos en 1791. Tras la destitucién conservo su puesto en
el Consejo de Estado y su fama de afrancesado le impidié recuperarse politica-
mente.
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Gaspar Melchor de Jovellanos (1744-1811) se gradud bachiller en 1761 en Ca-
nones por la Universidad de Santa Catalina de El Burgo de Osma (Soria) y en
1763 se licencié en Canones por la Universidad de Avila. Desarrollé su maxima
actividad durante el reinado de Carlos IV.

En 1778 fue nombrado Alcalde de Casa y Corte en
Madrid. En 1798, Godoy le nombra Secretario de
Gracia y Justicia para reformar los estudios universi-
tarios y para dar cauce legal a las medidas para
amortiguar la fuerza del partido reaccionario, que en-
cabezaba la Inquisicion, pero poco después es cesa-
do, detenido y conducido hasta la isla de Mallorca,
donde permanecié encarcelado, primero en Vallde-
mossa Yy luego en el castillo de Bellver hasta 1808.
Lejos de abandonar su actividad, se dedico, en cuan-
to obtuvo el oportuno permiso, a leer y escribir. En
Valldemossa empezo6 el “Tratado tedrico-practico de
ensefianza’.

Cuando el motin de Aranjuez colocé
en el trono a Fernando VII, Jovella-
nos quedo en libertad. Estamos en
marzo de 1808 y en visperas de la
guerra de la Independencia. El gru-
po de los ilustrados se divide entre
los que creen que Napoledn y José |
van a resolver los problemas de Es-
pafna, y aquellos que consideran que
los espanoles se bastan a si mismos

Jovellanos: Memoria sobre la educacion pu-
blica:

“Obsérvese que la utilidad de la instruccién, con-
siderada politicamente, no proviene de la suma
de conocimientos que un pueblo posee, ni tam-
poco de la calidad de estos conocimientos, cuan-
to de su buena distribucion. Puede una nacion
tener algunos, o muchos y muy eminente sabios,
mientras que la gran masa de su pueblo yace en
la més eminente ignorancia, ya se ve que en tal
estado, la instruccion sera de poca utilidad, por-

para llevar a cabo esta tarea. Los
primeros, llamados afrancesados
intentaron convencer a Jovellanos
para que colaborara con el gobierno

que siendo ella hasta cierto punto necesaria a
todas las clases, los individuos de las que son
productivas y mas utiles seran ineptos para sus
respectivas profesiones, mientras sus sabios

compatriotas se levantan a las especulaciones
mas sublimes. Y asi vendra a suceder que, en
medio de una esfera de luz y sabiduria, la agri-
cultura, la industria y la navegacion, fuentes de
prosperidad publica, yaceran en las tinieblas de
la ignorancia. ;A qué podra aspirar un pueblo sin
educacion, sino a la servil y precaria condicion
de jornalero?

de José |, pero Jovellanos se negd.
En setiembre acepté el nombra-
miento para representar a Asturias
en la Junta Suprema Central Guber-
nativa del Reino, compuesta por los
diputados nombrados por cada una
de las Juntas provinciales, creadas
para luchar contra Napoleon.

El otro foco ilustrado de la costa cantabrica fue Guipuzcoa. Alli nacié la primera So-
ciedad Econdmica de Amigos del Pais, que servira de modelo a todas las demas,
a iniciativa de los "Caballeritos de Azcoitia", nombre que se dio al grupo encabeza-
do por Javier Maria de Munibe, conde de Pefaflorida, Joaquin Eguia, tercer mar-
qués de Narros, y Manuel Ignacio de Altuna, este ultimo admirador de Rousseau,
de quien fue amigo.
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En la costa mediterranea el foco ilustrado mas relevante es Valencia, en donde
destacan el matematico y astrénomo Jorge Juan, Gabriel Ciscar y el botanico An-
tonio José Cavanilles.

Jorge Juan (1713-1773) fue un humanista, ingeniero
naval y cientifico espafiol. Tras la publicacién junto con
Antonio de Ulloa en 1748 de las “Observaciones astro-
némicas y fisicas hechas en los reinos del Peru”, se
hace cargo del observatorio astronémico de Cadiz.
Anos después, Jorge Juan muestra su pensamiento
en “Estado actual de la Astronomia en Europa” (1774),
con una defensa de la teoria astronémica de Newton.
Midi6 la longitud del meridiano terrestre demostrando
que la Tierra esta achatada en los polos. Reformé el
modelo naval espafiol y siguié desarrollando sus estu-
dios astronomicos, matematicos y fisicos, que culmi-
naron con la publicacion en 1771 de “Examen Mariti-
mo”, que a juicio de muchos historiadores es la Unica obra espanola de mecanica
racional que es original.

Gabriel Ciscar (1759-1829) fue un matematico, marino, que continud la labor cien-
tifica y docente de Jorge Juan en la Escuela de Guardiamarinas para la que redac-
t6 una serie de manuales de amplia difusion como el “Tratado de Aritmética (1795)
o el Tratado de Trigonometria Esférica (1796)”. Todos estos méritos le valieron ser
nombrado representante espafiol en la comision que iba a establecer en Paris el
nuevo sistema de pesos y medidas de alcance universal que seria conocido como
sistema métrico decimal. Su trabajo “Memoria Elemental sobre los Nuevos Pesos y
Medidas Decimales” de 1800 fue alabado por la Academia de Ciencias de Paris.

En el campo de la botanica el sistema de Linneo fue
aceptado por la mayoria de los cientificos y por los jardi-
nes botanicos creados entonces: Barcelona, Sevilla, Va-
lencia, Zaragoza, gracias a la venida a Espafia en 1751
de Pehr Lofling para estudiar la flora espafiola y al apo-
yo del director del Jardin Botanico de Madrid, el valen-
ciano Antonio José Cavanilles (1745-1804), autor de
numerosos trabajos sobre botanica y creador y director
de la revista “Anales de Historia Natural’. Ademas Cava-
nilles, cuyo método cientifico fue alabado en toda Euro-
pa, mantuvo contacto con el naturalista francés Georges
Louis Leclerc, conde de Buffon, cuyos trabajos difundio
en Espana el Real Gabinete de Historia Natural, que impulsé la traduccion de su
Historia Natural, General y Particular por José Clavijo y Fajardo, editor de El Pen-
sador, quien con el fin de evitar dificultades con el Santo Oficio, incluyo la retracta-
cion a que se habia visto obligado el mismo Buffon. La obra magna de Cavanilles
fue mucho alla de la botanica, ya que en ella analizé fendbmenos demograficos, an-
tropoldgicos, sociales y economicos. Se trataba de las “Observaciones sobre la
historia natural, geografia, poblacién y frutos del Reino de Valencia”.
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El segundo gran foco ilustrado de la costa mediterranea fue Barcelona. Alli domind
la figura de Antonio de Capmany, autor de la que puede considerarse la primera
historia econémica de Espafia, titulada “Memorias histéricas sobre la Marina, Co-
mercio y Artes de Barcelona”. Su actividad continud en el siglo siguiente y participo
en las Cortes de Cadiz.

En la Espaia interior los focos ilustrados de relevancia son Zaragoza, Salamanca
y Madrid. En la capital aragonesa el movimiento ilustrado se articulé en torno a la
Real Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais, que fue muy activa y en
donde se fundé la primera catedra de Economia civil, lo que después se conoceria
como Economia politica.

El nucleo ilustrado de Salamanca se reduce a la Universidad, cuyo claustro estaba
muy dividido entre el sector tradicionalista y el defensor de la introduccion de las
nuevas ideas. Juan Justo Garcia, introductor de la matematica moderna en Espa-
Aa, tuvo que pelear para que se abandonara el aristotelismo y se introdujeran las
nuevas teorias cientificas. Gracias a estos y otros cambios, la Universidad de Sala-
manca dejo de ser baluarte del tradicionalismo, y de sus aulas salen en las ultimas
décadas del siglo: José Cadalso, el poeta Meléndez Valdés, el jurista Ramoén de
Salas.

Madrid, al ser la sede de la corte, atrajo gobernantes, pensadores y artistas de to-
das las regiones, por lo que Madrid fue el centro de la llustracién gracias a un con-
junto de factores que no se encontraban en ninguna otra ciudad: instituciones do-
centes de espiritu moderno, ambiente cosmopolita, prensa abundante, mecenazgo
de aristocratas ilustrados, una Sociedad Econdmica cuya actividad sobrepujé mu-
cho a las de provincias y una presencia gubernamental que era, segun los casos,
impulso, freno o tutela.

Por otro lado, hay que de-
cir que durante el reinado
en Espafia de Carlos |l
(de 1759 hasta su muerte
en 1788) hubo una gran
preocupacion por las cien-
cias y el propio rey intensi-
fico el impulso que se ha-
bia dado a las mismas en
Espana durante el reinado
de Fernando VI.

En diversas instituciones
académicas esparolas tra- § . —— ,
bajaron destacadas personalidades C|ent|f|cas y en dlstlntos organlsmos of|C|aIes
se introdujeron catedras de quimica, y la mineralogia y la metalurgia se convirtieron
en objeto de especial proteccion para el gobierno. Las necesidades del ejército y
de la marina continuaron estimulando la introduccién en Espaina de los nuevos co-
nocimientos de medicina, matematicas, fisica experimental, geografia, cartografia y
astronomia, imprescindibles para un mejor conocimiento y proteccion del imperio.
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4. Las expediciones cientificas espanolas en el siglo XVIii

En el siglo XVIII, con la llegada de la dinastia de los Borbones a Espaia, el numero
de expediciones cientificas es inmenso y de diversa indole, desde exploraciones
maritimas e hidrograficas, con aportaciones cartograficas de alta calidad, pasando
por expediciones astrondmicas y geodésicas, hasta reconocimientos naturalistas
que dieron a conocer a la ciencia europea nuevas especies vegetales y animales
en el momento del nacimiento de la historia natural moderna. En esta empresa, la
Marina tuvo un papel protagonista al convertirse los buques en "laboratorios flotan-
tes”, donde se ensayaron los nuevos métodos de medicion astronémica con instru-
mentos que ayudaron a mejorar la cartografia existente.

La organizacion y envio de expediciones espainolas a los dominios coloniales, ade-
mas de ser una consecuencia de la politica cientifica ilustrada borbdnica, fue resul-
tado de una serie de factores politicos como la delimitacion de fronteras, el control
de la expansion de otras potencias imperiales, econdémicos, como el aumento del
comercio, la contencion del contrabando y la explotacion de nuevos recursos natu-
rales; demograficos y cartograficos.

Los componentes de o P wibe
las expediciones se
escogieron entre ma-
rinos, médicos, boti- :
carios, naturalistas e
ingenieros  militares
espafoles, ademas =
de algun represen-
tante ilustrado de la
elite criolla. Como
personal de apoyo
fueron dibujantes y
pintores, formados
tanto en academias
ubicadas en la metrépoli como en las colonias, quienes se encargaron de repre-
sentar los ejemplares exoticos y de trazar los mapas de los territorios explorados.

La conviccion de que los mares estaban llamados a convertirse en los “teatros” del
enfrentamiento entre las potencias europeas, obligd a proteger algunas areas del
ultramar espanol: el Caribe, el noroeste del continente americano y el cono sur,
con una atencion preferencial a los estrechos que daban paso a estas zonas estra-
tégicas del imperio espariol. De este modo, las exploraciones cientificas espafolas
dividieron sus objetivos entre estos territorios fronterizos considerados estratégicos
para el control colonial con el estudio de los virreinatos, en los que ademas intervi-
nieron en el movimiento de reformas que los borbones habian impuesto previa-
mente en el metrdpoli, que afectaba tanto a la administracion, la organizacion terri-
torial, la ensefianza, la medicina y la farmacia o la adquisicion de la ciencia moder-
na procedente de Europa.
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En la segunda mitad del siglo XVIII se desarrolla en Espafia un nuevo interés por
ampliar conocimientos sobre los dominios de ultramar de la Corona espaiiola, lo
que provoca el envio de numerosas expediciones cientificas a América y Filipinas y
en el plazo de sesenta y cinco anos (entre 1735 y 1800) se llevan a cabo unas se-
senta expediciones cientificas. En este contexto, los descubrimientos y las activida-
des cientificas se dirigen hacia los problemas concretos que plantea el desarrollo
econdmico y social y las iniciativas espafolas no desmerecen en nada de los pro-
yectos que otras naciones europeas estan llevando a cabo.

Entre las primeras expediciones espafnolas se encuentran
aquellas destinadas a la fijacion de fronteras entre los do-
minios espanoles y portugueses en Ameérica, conocidas
como expediciones de limites, como las que tuvieron pa-
ra delimitar soberania y territorios. En el equipo humano de
estas expediciones hay que destacar que, junto a los carto-
grafos, se solia incluir un grupo de naturalistas y dibujantes
cientificos, dirigidos por un botanico experto. La expedicion
de Félix de Azara tuvo por objeto delimitar los limites de
Paraguay para fijar la linea de demarcacion con Portugal
desde el Rio de la Plata, y dicha expedicién aporté innova-
doras ideas sobre Historia Natural, incluso al mismo Dar-
win.

La subida al trono de Carlos Il da un fuerte impulso a algunos de los proyectos
cientificos del reinado anterior. Se desarrollan ambiciosos programas de investiga-
cidn americanista, que se plasma en innumerables expediciones cientificas, con
objetivos militares, sanitarios, minero-metalurgicos y de busqueda de recursos na-
turales.

La primera expedicion botanica oficial en tiempos de Carlos Il a los virreinatos
estuvo mediatizada por el interés de los franceses por desvelar los secretos de la
naturaleza americana, a la vez que obtenian una valiosa informacién sobre las po-
sesiones espanolas.

Ademas se pretextaba la | . . s e
busqueda de los manuscritos : A o
del francés Joseph de Jus- f
sieu, cientifico que habia par-
ticipado en la expedicién geo-
désica hispano-francesa de
La Condamine (1735-1745),
destinada a Quito con el fin
de aclarar la polémica sobre
la figura de la Tierra, y de la que habian sido miembros los guardiamarinas espa-
Aoles Jorge Juan y Antonio de Ulloa. El gobierno espariol acepto la propuesta fran-
cesa de exploracion del virreinato del Peru, con la salvedad de que la direccién es-
taria encomendada a los espafoles, medida de prudencia adoptada tras los inci-
dentes ocurridos en la anterior expedicién hispano-francesa y con la mira puesta
en obtener las ventajas de la mayor formacion de los cientificos franceses.
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La segunda expedicion botanica fue la del médico gaditano José Celestino
Mutis (1732-1808) al virreinato de Nueva Granada. Mutis habia llegado a Santa Fe
en 1760 en calidad de médico del nuevo virrey Pedro Mexia de la Cerda, pero con
la idea clara de continuar el estudio de la naturaleza americana.

Mutis desempeid en
América sus tareas de
meédico y contribuyé a
sentar las bases educati-
vas necesarias para la
creacion de una élite ilus-
trada en Nueva Granada.
Entre sus actividades de
estos afos hay que des-
tacar su labor como cate-
dratico de Matematicas
en el Colegio del Rosario
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desde 1762, sus explora- | Billete de 2.000 pesetas con la imagen de José Celestino Mu-
tis observando una flor con su lupa.

ciones en busca de las

controvertidas quinas

neogranadinas, sus envios botanicos al gran sabio Linneo y su atencién hacia la

mineria de Nueva Granada.

A Mutis le sorprendio el ambiente cultu-
ral y social: la educacion era una copia
de las instituciones educativas metro-
politanas, especialmente de la contra-
rreformada Universidad de Salamanca.
La pedagogia que se infundia en las
escuelas y seminarios era heredera del
Concilio de Trento de 1530 y estaba
centrada en el aristotelismo y la esco-
lastica tardia, sin ninguna explicacion
cientifica de la realidad. Mutis en su
empefo por modernizar las estructuras
mentales de los criollos, se enfrentd
con los sectores tradicionales de la so-
ciedad.

Mutis se preocupoé por adelantar obser-
vaciones astrondmicas, recolectar

plantas con las que fue formando un herbario, comprobar gran parte de lo consig-
nado en obras escritas sobre América y en estudiar la quina. En Santa Fe senté las
bases de la revolucion cientifica cuando, en el discurso inaugural de la catedra de
matematicas del Colegio Mayor del Rosario, expuso los principios del sistema de
Copérnico, que fue la presentacion de una nueva metodologia, la del eclecticismo
y de una novedosa actitud ante el mundo y la vida, que significaba el abandono del
fanatismo, para entrar en los terrenos de la fisica de Newton.
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Aunque Mutis era el médico preferido de los habitantes de Santa Fe y percibia
buenas entradas econdmicas, prefirid incursionar en arriesgadas empresas comer-
ciales y mineras. En sus aventuras mineras fracasé economicamente, aunque in-
trodujo, junto con su socio Juan José de Elhuyar, el método de amalgamacion para
la extracciéon de la plata. En lo que no fracasé, aunque tuvo que afrontar serias
disputas, fue en el descubrimiento de la quina en el territorio de la actual Colombia.

Una vez que se organizaron las ta-
reas, tras la aprobacion de la expe-
dicion en 1782, la responsabilidad
de Mutis era abrumadora. Comen-
zaba un camino que debia conducir-
le a la formacion de una flora de Bo-
gota, a organizar el estanco de la
quina, aclimatar canelos, promover
su té de Bogota, buscar fuentes de
azogue, ensayar técnicas de fundi-
cién o de amalgamacion para la mi-
neria y tomar medidas de preven-
cion sanitaria.

Una vez establecida la expedicion se creé una auténtica institucion cientifica con
tareas centralizadas, dedicada a varias disciplinas y en la que se profesionalizaron
las actividades a través de la formacion de cientificos criollos, que lograron cierta
autonomia respecto a la metropoli madrileia, hasta crear una pequefia comunidad
cientifica con caracteristicas nacionales. Fue el trabajo de estos hombres uno de
los que mayores frutos de la expedicion, ya que la obsesion de Mutis por represen-
tar fielmente las plantas descritas y la utilizacién de una técnica cromatica peculiar
-se utilizaron los tintes extraidos de los propios vegetales- tuvo como resultado una
magnifica coleccion de 6.000 laminas.

En 1791, Mutis recibio la orden de regresar a Santa Fe, donde tuvo que reorgani-
zar la expedicion, para lo cual se le permitié la contratacién de nuevos pintores y la
de ayudantes, los cuales poco después fueron detenidos y expatriados por su par-
ticipacion en las conspiraciones independentistas contra la corona espanola. Dos
afnos mas tarde comenzo a publicar, en el Papel Periddico de Santa Fe de Bogota,
su obra El arcano de la quina, revelado a beneficio de la humanidad. Los ultimos
afos de la vida de Mutis fueron también decisivos para la formacién del entramado
intelectual de Nueva Granada. Consiguid, casi al comenzar el nuevo siglo, la crea-
cion de una Sociedad Patridtica. Ademas, se retomaron antiguas ideas sobre la
formacion de un jardin botanico, la creacion de una Escuela de Mineria, de un ga-
binete de quimica, de un Museo de Historia Natural y de una Universidad,.

Tras la muerte de José Celestino Mutis, en 1808, sus discipulos principales partici-
paron de forma directa en las revueltas independentistas sofocadas por el general
espafol Morillo, quien, tras fusilar a gran parte de los seguidores de Mutis en 1816,
ordend que todos los materiales acumulados por la expedicidon, manuscritos, her-
bario y laminas, fueran enviados a la Peninsula para ser examinados por el sabio
ojo de la ciencia metropolitana.
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La labor de Mutis quedd recogida y cuando en junio de 1817 llego al puerto de Ca-
diz un cargamento de 104 cajones, al abrirlos un aire de bosque de Indias se ex-
tendié mas alla de la nave. Era un verdadero tesoro cientifico con semillas, resinas,
minerales, maderas y dibujos de plantas que habia sido recopilado treinta anos
atras por Mutis en las tierras que entonces pertenecian al virreinato de Nueva Gra-
nada, la actual Colombia, y cuya independencia se proclamaria poco después.

Las cerca de 20.000 plantas herborizadas y las mas de 6.000 ilustraciones con los
diarios manuscritos pasan a formar parte del Real Jardin Botanico de Madrid. El
encargado de recoger los valiosos materiales para llevarlos a la capital fue Mariano
Lagasca y Segura, director del Real Jardin Botanico de Madrid. Lagasca y Segura
se emociond en el momento en el que se abrieron esos cajones y aspird aquellos
aromas, esa coleccién que era el resultado de la vida del sabio José Celestino Mu-
tis, el gran botanico que habia nacido en Cadiz y cuya memoria regresaba asi a su
ciudad natal.

La tercera expedicion botani-
ca a los virreinatos fue la desti-
nada a Nueva Espafa, en
1786, bajo la direccion del me-
dico aragonés Martin de
Sessé (1751- 1808).

La real orden de 1786 manda-
ba establecer un jardin botani-
co, con su catedra correspon- §
diente en México y la formacion
de una expedicidon que debia
hacer los dibujos y recoger las
producciones naturales. Para la
consecucion de este cometido, se nombré a Martin de Sessé director del futuro
jardin y de la expedicion. La llegada de la expedicion a Nueva Espafna supuso la
introduccion de la historia natural moderna, con los presupuestos teoricos linnea-
nos, Yy la instalacion de una institucion de nuevo cufio en este territorio. Esta entra-
da no fue facil, ya que la brusca injerencia de los linneanos peninsulares en los
asuntos de la colonia, con el propdsito de reformar instituciones como la Universi-
dad y el Protomedicato -organismo encargado del control sanitario y farmacéutico
del pais-, ademas de la creacién de un jardin con ensefanzas modernas, produjo
fuertes reacciones en contra de los intrusos.

Las primeras actividades expedicionarias tuvieron lugar en octubre de 1787, en las
zonas periféricas de la ciudad de México, donde se ensayaron las técnicas de re-
coleccién botanica y zoologica. Sessé recorrié diferentes itinerarios por el valle de
México, los bosques, rios y desiertos de la zona. En las cercanias de Toluca en-
contraron el "arbol de las manitas". En el recorrido que hicieron desde México a
Cuernavaca y Acapulco, se hizo una importante recoleccién de aves, minerales,
semillas y plantas, entre las que destacaron el Huiztzilxochitl, "que mana goma", el
Copalcuahuitl, arbol del copal, y el Tzinacancuitlacuahuilt, el arbol que "cria una
goma como incienso y que los boticarios llaman gacca".
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El impacto de estas expediciones botanicas a los diferentes virreinatos americanos
en la comunidad cientifica internacional fue limitado, al quedar inéditas muchas de
las aportaciones y descubrimientos hechos por los espafioles. Los cientificos re-
gresaron a la Peninsula o enviaron sus resultados en un momento historico de
hundimiento de la ciencia espafiola, como consecuencia de la invasion francesa,
la caida del movimiento ilustrado del Antiguo Régimen, la subida al trono del abso-
lutista Fernando VIl y el movimiento de independencia americano, al que de alguna
forma habian contribuido.

En relacién con la medicina, la Real Expedicion
Filantropica de la Vacuna a las posesiones espa-
fiolas de América y Filipinas, tuvo lugar entre
1803 y 1806 y fue un hito en la historia de la me-
dicina.

El objetivo de dicha expedicion, dirigida por el
médico y cirujano militar alicantino Francisco Ja-
vier Balmis (1753-1819) fue la de propagar la
vacuna contra la viruela, descubierta por el brita-
nico Edward Jenner, a América y Asia.

Balmis ya era muy conocido por haber descubier-
to durante su estancia en las Antillas unas raices
indias como remedio para las enfermedades venéreas y cuyo hallazgo habia publi-
cado en 1794. La Real Expedicién Filantrépica de la Vacuna alcanzé merecida fa-
ma, hasta el extremo de ser celebrado por los cientificos extranjeros como uno de
los hitos basicos en los inicios de la moderna medicina preventiva.

i

Mencion aparte tiene el viaje cien- %,,
tifico y politico alrededor del mun-

do conocido como Expedicion
Malaspina, en honor cientifico y
capitan de navio Alejandro Malas- '
pina, y fue una expedicion finan- |
ciada por la Corona espafiola en la
época ilustrada de Carlos Ill. La
expedicion se prolongé a lo largo |
del periodo entre 1789-1794. Re- &
corrié las costas de toda América
desde Buenos Aires a Alaska, las
Filipinas y Marianas, Vavao, Nueva Zelanda y Australia. El 21 de septiembre de
1794 la expedicion regresé a Espaia habiendo generado un ingente patrimonio de
conocimiento sobre historia natural, cartografia, etnografia, astronomia, hidrografia,
medicina, todas ellas ramas de conocimiento de gran importancia geopolitica, asi
como sobre los aspectos politicos, econdmicos y sociales de estos territorios. La
mayor parte de los fondos obtenidos se conservan en el Museo Naval de Madrid,
el Real Observatorio de la Armada, el Real Jardin Botanico y el Museo Nacional de
Ciencias Naturales. En la actualidad siguen siendo objeto de estudio por parte de
historiadores y bidlogos.
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5. La cartografia en la llustracién

El siglo XVIII fue la edad de oro de las expedi-
ciones cientificas y en ellas la aportacion espa-
fola fue deslumbrante. Espafia en dicho siglo
estaba formada por el territorio peninsular y las
E colonias de ultramar y el imperio espafiol era un
vasto laboratorio para la experimentacién de las
ciencias aplicadas, entre las que estaban la car-
tografia, la hidrografia y la geografia. Era nece-
sario tener un conocimiento mas preciso del el
territorio porque de él dependia el mantenimien-
to del imperio y la hegemonia politica.

El gran cientifico ilustrado Jorge Juan fue el
gran promotor de la cartografia espafnola del -
siglo XVIII. A su vuelta de la Expedicion Geodé- 'nstrjme"tOj de med'zon,dut"'zad?s
q P Y =2 or Jorge Juan, reproducidos en Ila
sica en Peru para la medicion del tamafo de la por .Jorge Jue prod -
i o relacion historica del viaje a la Améri-
tierra, propuso la creacion de un nuevo mapa | ca Meridional (1748).
espanol a través de un sistema de triangulacion
que permitiera medir correctamente la peninsula Ibérica. El plan elaborado en 1751

era ambicioso y suponia la constitucion de varios grupos de trabajo.

Aunque el proyecto no fue puesto en marcha
por una serie de obstaculos técnicos (falta de
especialistas en diversas materias) y presu-
puestos, la tentativa sirvié para dejar en evi-

2
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dencia dichas insuficiencias. También para . T e S ¥ ‘E;
que el Gobierno de la Nacion decidiera pensio- 4 : byl &
nar en Paris a cuatro jovenes con el objetivo f} %
de aprender, entre otras cuestiones, el arte del % {
grabado para la realizacion de mapas. Entre ? '

ellos estan los significados gedgrafos madrile-
nos de la segunda mitad de la centuria: Juan
de la Cruz Cano (1734-1790) y Tomas Lépez
de Vargas Machuca (1730-1802).

Instalados en Espaia, a partir de 1760, la se-
rie de trabajos realizados por ambos fue real-
mente impresionante. Primero, colaboraron en | \apa de América Meridional de
la direccién de mapas sobre los diversos luga- | Juan de la Cruz Cano (1775).

res en los que Espafa estaba desarrollando
conflictos bélicos, tales como Portugal (1762), Luisiana (1763), Sacramento (1778)
y Nueva Inglaterra (1779), y realizaron las cartografias de los territorios peninsula-
res en manos extranjeras, como eran los casos de Gibraltar o Menorca. Y, en se-
gundo lugar, colaboraron en los grabados que debian ilustrar obras historicas o
geograficas, tales como las Guias de Forasteros o La Espaia Sagrada.
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Con todo, la obra mas significativa
fue la elaboracién de un mapa de
Espafa y sus dominios indianos.
Para ello, se trazé6 en 1766 un
plan de recogida de datos en to-
das las regiones de Espania, a fin
de obtener noticia puntual de
montes y rios, producciones agra-
rias y manufactureras, centros
educativos y restos arqueoldgicos.
De este vasto plan, fue en los da-
tos topograficos en los que mayor
insistencia se puso durante los

treinta anos que durd la recogida
de materiales. En esta tarea, el
meétodo de acumulacién de mapas

Atlas general de Espafia de Antonio Lépez (1810).

parciales tuvo inconvenientes técnicos que no siempre se supieron salvar, tales
como la reduccién a una misma escala de los diferentes planos regionales. En
1810, se publicé finalmente de la mano de Antonio Lopez el “Atlas general de Es-
pana’.

La iniciativa de estos dos importantes gedgrafos no fue suficiente para las necesi-
dades que fueron planteandose. Ante la necesidad de informaciones geograficas
precisas se tiene que acudir a instituciones que dispusieran de los técnicos y del
instrumental mas adecuado posible. Por ello se acude a la Marina, que era la res-
ponsable de la defensa de las costas metropolitanas y americanas. La Academia
de Guardias Marinas y el Observatorio Astrondmico instalados en Cadiz, asi como
los existentes desde 1777 en Cartagena y El Ferrol, aseguraban una buena prepa-
racion técnica a los marinos.

En 1783, el ministro de Marina, Antonio Valdés, encargé al director de la acade-
mia gaditana, Vicente Tofifio de San Miguel y Vanderiales (1732-1795), un ma-
pa general de las costas espafolas. Tres afios después de iniciado el periplo, en
una fragata y un bergantin, se publicaron los “Derroteros de las costas de Esparia
y Atlas Marino de Espania, islas Azores y adyacentes”. Ademas, la expedicion tuvo
como virtud la formacién de un equipo de expertos, como Dionisio Alcala Galiano,
José Espinosa, José de Vargas Ponce y Alejandro Belmonte, entre otros, que con
el tiempo se dedicaron a realizar viajes por las diversas costas del planeta, hacien-
do asi caso de las necesidades militares, econémicas y politicas que la cartografia
debia responder. En estas numerosas expediciones cartograficas destacaron los
viajes por las costas de Africa y, sobre todo, por América. En 1785 y 1786, al man-
do de Antonio de Cérdoba y con Alcala Galiano a bordo, se efectué una incursion
por la Patagonia y el estrecho de Magallanes para contrarrestar la informacion que
franceses e ingleses estaban consiguiendo. Asimismo, desde 1777 se iniciaron ex-
pediciones al norte, donde el marino danés al servicio del imperio ruso, Vitus Jo-
nassen Bering (1681-1741) habia descubierto en 1728 el estrecho que lleva su
nombre, al explorar las costas siberianas y alcanzar la costa occidental de América
del Norte.
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viajes cartograficos per- ——— g o i |Cemasssii
miti6 a los espafioles un Y 5§ | ST
buen conocimiento de
las costas norteameri-
canas. Finalmente, tuvo
lugar la expedicion de
Alejandro Malaspina,

cuyo objetivo fue dar la
vuelta al mundo para
realizar investigaciones
botanicas, pero también
para levantar cartas hi-

drograficas en las regio-

, Mapa de la costa de Lima y alrededores de Alejandro Malaspina
nes mas remotas de

(1790).

Ameérica, en un intento
de facilitar, entre otros objetivos, unos mejores intercambios mercantiles.

Dentro de la Espafna peninsular, los ingenieros militares realizaron una meritoria
mision: la cartografia planimétrica de la Monarquia; acorde al nuevo ordenamiento
territorial. La obra ejecutada fue ingente: miles de planos y mapas con valiosa infor-
macién acerca de las diversas provincias de Espana fueron levantadas por estos
militares. Fue asimismo destacable
la colaboracién de los eclesiasticos.

Los obispos, especialmente los afi- [
nes a la llustracién, tuvieron verda- &
dero interés en conocer geografica- §
mente sus didcesis. En Toledo, Va-
lencia o Cuenca se estimularon tal
tipo de empresas. Algunos prelados
colaboraron incluso personalmente.
Este fue el caso del mallorquin An-
tonio Despuig y Dameto (1745-
1813), que fue obispo de Orihuela,
arzobispo de Valencia y de Sevilla y
nombrado por el papa cardenal con
titulo de San Calixto, arcipreste de la |
Basilica de Santa Maria la Mayor y
protector de varias ordenes religio-
sas italianas. Despuig fue uno de los
acompanantes de la expedicién de ‘ ;
Tofiflo y tomo la determinacién de realizar junto con su secretario un mapa de la
isla de Mallorca, en 1784.

En los dominios americanos también hubo realizaciones llevadas a cabo por el cle-
ro, como las emprendidas, por ejemplo, por el obispo de Nueva Espafna. Tampoco
los jesuitas descuidaron la realizacion de planos en los territorios donde tenian in-
tereses.
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Por ultimo, en el campo de la geogra-
fia, es preciso resaltar la obra de uno
de los mejores geografos del siglo,
como fue el aragonés Isidoro de An-
tillén (1778-1814), que fue un politico,
jurisconsulto e historiador de Espana.
Desde su catedra del Seminario de
Nobles en Madrid, represento la sinte-
sis de la geografia ilustrada y la eclo-
sidén de los nuevos enfoques, hechos
especialmente detectables en sus ma-

nuales geograficos y en los atlas so-
bre su tierra o en sus observaciones | Mapa de Espafia de Antonio de Antillon (1808).
astronomicas.

Colaboré en la construccion de un

Diccionario geografico e histérico de Espafia y fue autor de las Lecciones de Geo-
grafia, editadas en 1804-1806, y de los Elementos de la geografia astronomia, na-
tural y politica de Espafa y Portugal, publicados en 1808. En ellos se recopila una
buena parte de la informacién recogida por los mejores eruditos del siglo, como
Ponz, Bowles, Labrada o Asso, dando realce con estas publicaciones a la geogra-
fia humana.

Todo ello contribuyé a que la geografia, que se mostré6 como una disciplina espe-
cialmente ilustrada por sus multiples posibilidades del conocimiento de la realidad
espafola. Su versatilidad se demostré acudiendo al socorro de cuestiones geopoli-
ticas en las que Espafa estaba interesada, pero también en prestar ayuda a las
necesidades internas del pais, a las que aport6 los conocimientos necesarios para
la construccion de obras hidraulicas, la planificacion de ciudades o las decisiones
en los pleitos jurisdiccionales o de propiedad. Por eso, no es extrafio que se aspira-
se desde el reinado del segundo rey Borbon a realizar una geografia fisica del
pais. Para su realizacién, por consejo de Antonio de Ulloa, se contraté al ilandés
William Bowles (1705-1780), que durante afos se dedico a recorrer el territorio.
Resultado de este largo periplo fue su “Introduccion a la historia natural y a la geo-
grafia fisica de Espana” (1775), en la que se aprecia las variadas implicaciones
que existian entre botanica y geografia. Otra iniciativa mas interesante fue la que
desde 1740 inici6 la Real Academia de la Historia para la elaboracién de un Diccio-
nario Geografico Historico de Espafna. Pese al material ingente recogido y al apoyo
de Campomanes, cuando asumio la presidencia de la academia, lo cierto es que la
empresa no ve luz hasta la centuria siguiente.

Con respecto al continente americano es digna de mencién de José de Alcedo
(1735-1812). Conocia América, pues habia nacido en Quito y pasado los 17 prime-
ros afnos de su vida en las Indias, s6lo en 1752 vino a Espanfa, ingresando en la
Guardia real con el grado de alférez, llegando a mariscal de campo y gobernador
de La Coruia, donde se encontraba al producirse la invasion napoleodnica. Su co-
nocimiento directo de las Indias y el haber recorrido gran parte de América y de
sus islas, le sirvié de gran ayuda para la confeccion de su gran obra: “Diccionario
geografico de América” (1786-1789).
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A partir de la segunda mitad del siglo XVIIl, se fundan varias Sociedades Econé-
micas de Amigos del Pais, que son organismos no estatales con el fin de promo-
ver el desarrollo de Espania, especialmente en el aspecto econdmico, y que se ini-
cian en los circulos culturales. Contaban con licencia real para constituirse y reunir-
se, y en su fundacion intervienen los sectores mas dinamicos de la sociedad, como
importantes figuras de la nobleza y numerosos cargos publicos, de la Iglesia, del
mundo de los negocios y los artesanos.

La primera en constituirse fue la . [LAS SOCIEDADES ECONGMICAS DE AMIGOS DEL PAIS|
Sociedad Bascongada de Amigos
del Pais, fundada por el conde de = <SG

Pefiaflorida en 1765; diez afios T s om0

después se constituye, a iniciativa %ﬂﬂw

de Campomanes, la Real Socie- = '

dad Econémica de Madrid. A prin- L

cipios del siglo XIX ya se habian s S

constituido 63 sociedades en las

principales ciudades del pais. e ' 7

L-CL A CABRAL

Campomanes y ofras personas
percibieron que en Espafa tardaba
en desarrollarse su potencia eco-
némica por la falta de industria y baja productividad, por lo que los pensadores libe-
rales y los afrancesados (administradores y pensadores influidos por el adveni-
miento de la dinastia de los Borbones) buscaron difundir los avances y el pensa-
miento de la llustracion.

Igualmente se formaron Sociedades de igual tipo en paises de Sudamérica, en
donde la misién de fomentar la industria chocaba con la primacia de la industria de
la metrépolis, pues las colonias debian comprar los productos de Espaia. Ademas,
en la cultura conservadora de la América espainola, la misidn de propagar la llus-
tracién encontré un camino dificil por la censura oficial. Sin embargo, ciertos miem-
bros de las Sociedades se atrevieron a traer libros prohibidos de Europa, aun de la
misma Espafia, donde por ejemplo la Enciclopedia de Diderot se podia comprar.
Es cierto que varias de las Sociedades de América nunca fueron mas que el pro-
yecto de un aristdcrata aficionado o una imitacién de una novedad metropolitana.
Con todo, varias Sociedades se destacaron en sus actividades, publicando ensa-
yos sobre nuevos desarrollos en el mundo agropecuario, abogando por el libre co-
mercio y se puede ver el trabajo de estas Sociedades como un antecedente del
proyecto de emancipacion de las colonias de ultramar.

Las Sociedades Econdmicas fueron cuna de nuevas formas de sociabilidad, donde
personas (hombres) se reunian en publico (no en casas) para debatir los temas del
dia y solian organizarse formalmente, conservando actas de las actividades de ca-
da reunion, eligiendo oficiales (presidente y secretario para las funciones oficiales
del grupo.
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Las Sociedades Econdmicas de Amigos del Pais se muestran como un movimien-
to extendido a todo lo largo de la geografia, del que so6lo se desentendieron algu-
nos grupos burgueses bien caracterizados, como parecen demostrar la inexisten-
cia de fundaciones de este tipo en Cadiz y Barcelona, tal vez por falta de sintonia
con los planteamientos econémicos emanados de los sectores oficiales impulsores
por parte de los comerciantes, industriales y navieros, que encontraron un meca-
nismo alternativo para la defensa de sus intereses en el Consulado o la Junta de
Comercio. En cualquier caso, la geografia de las Sociedades Econdmicas tampoco
es exactamente la geografia del subdesarrollo, pues junto a los centros estableci-
dos en las capitales de comarcas estrictamente rurales, existieron muchas otras
instaladas en nucleos urbanos expansivos y cuyas preocupaciones iban mucho
mas alla de la mera promocion de la agricultura.

Las Sociedades Econdmicas de Amigos
del Pais fueron una agrupacion de ilustra-
dos de buena voluntad y un instrumento
de fomento al servicio del reformismo ofi-
cial. En el primer caso, su actuacion fue
encomiable y contribuyé a despertar la
conciencia critica sobre los males de la
nacion y a difundir la ilusion de que la su-
presion del atraso era posible, mientras
que en la segunda vertiente los resultados
solo pueden calificarse, salvo algunos lo- FS v
gros puntualmente localizados, como de- i
cepcionantes.

El fracaso final de los Amigos del Pais debe ponerse en relacion con la ralentiza-
cién del empuje reformista del gobierno desde los anos finales del siglo, con la in-
comprension manifestada por buena parte del entorno social, con la crisis econoé-
mica finisecular que privd de recursos a las instituciones benéficas o docentes en
funcionamiento, pero quizas sobre todo se debid al planteamiento voluntarista sub-
yacente a toda su labor, ya que los medios disponibles nunca hubieran podido po-
ner remedio a una situacion de atraso econdémico y cultural que necesitaba de ac-
ciones mas enérgicas y radicales y de mayor envergadura que las permitidas en el
ambito local de actuacion reservado a los Amigos del Pais.

Las Sociedades Econdémicas de Amigos del Pais, en definitiva, fueron uno de los
productos mas originales del dirigismo cultural de los equipos gobernantes borboéni-
cos. Su historia permite plantear el problema de las relaciones entre el Despotismo
llustrado y la propagacion de corrientes reformistas espontaneas entre los grupos
sociales que tenian acceso a la cultura superior. Su historia permite introducir la
cuestion del reformismo en provincias, al margen de la incitacion directa de la ad-
ministracion de la corte.

La Guerra de la Independencia y la revolucion liberal acaban con las Sociedades,
pero algunas son refundadas posteriormente o no habian llegado a liquidarse por
lo que aun existen algunas con ese nombre, aunque desde el siglo XIX tienen un
caracter diferente.
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6.1. La Sociedad vascongada de Amigos del Pais

La primera Sociedad Econdmica de Amigos del Pais fue una iniciativa de los no-
bles ilustrados guipuzcoanos conocidos como los "Caballeritos de Azcoi-
tia",encabezados por Javier Maria de Munibe, conde de Penaflorida, que en
1748 formaron una tertulia llamada "Junta Académica", cuyas actividades "incluia
las matematicas, la fisica, la historia, la literatura, la geografia, sesiones de teatro y
conciertos de musica. Tomaron como modelo las sociedades econdmicas que es-
taban proliferando en toda Europa debido al interés creciente por los temas econé-
micos y en especial por el progreso de la agricultura, y que tenian un caracter mas
utilitario que las academias literarias y cientificas.

En 1763 las Juntas Genera-
les de Guipuzcoa aprobaron
el proyecto de creacion de
una Sociedad Econdémica
de la Provincia de Guipuz-
coa, cuyos miembros son
reclutados entre las perso-
nas mas conocidas por su
sabiduria en la agricultura,
las ciencias y artes utiles a
la economia y en el comer-
cio, dando entrada asi en el
seno de la sociedad a gente
plebeya y enriquecida por el

comercio que tenian los El palacio de Insausti de Azkoitia fue la sede principal de la
Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais.

mismos derechos que los

socios procedentes de la
nobleza o el clero.

La iniciativa de los "Caballeritos de Azcoitia" fue secundada por politicos e ilustra-
dos del Sefiorio de Vizcaya y de la "provincia" de Alava, quienes se reunieron con
los guipuzcoanos en Azcoitia para aprobar los estatutos de una nueva sociedad
llamada Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, que comenzé a funcionar en
1765. Unos de sus objetivos era estrechar mas la union de las tres provincias vas-
congadas, contaba con tres secciones, una por cada territorio, y mas tarde promo-
vié la formacion de las dos sociedades de amigos del pais del Reino de Navarra
establecidas en Pamplona y Tudela. Las secciones "provinciales" se dividieron en
cuatro comisiones: "Agricultura y Economia rustica", "Ciencias y artes utiles",
“Industria y Comercio" e "Historia, Politica y Buenas Letras".

Los fines de la Sociedad Econdmica Bascongada de Amigos del Pais eran aplicar
los nuevos conocimientos cientificos a las actividades econdémicas, por ejemplo en
las ferrerias, y ensenar aquellas materias que no se explicaban en las universida-
des, como la fisica experimental o la mineralogia, que seria el germen de la Real
Escuela de Metalurgia. También establecieron catedras de historia y de francés.
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Cuando fueron expulsados los jesuitas de Espafia en 1767, los "caballeritos de Az-
coitia" consiguieron la cesion del colegio de Bergara, en el que fundaron el Real
Seminario de Nobles. La Sociedad logré formar una importante biblioteca y consi-
guio el permiso para suscribirse a la Enciclopedia, aunque con la condicién de que
so6lo pudiera ser consultada por los socios de la entidad que tuvieran licencia de la
Inquisicion para leer libros prohibidos, condicion que al parecer no se cumplié.

Por iniciativa de Campomanes, el ejemplo de la Bascongada se extendi6 a toda la
Monarquia. El proyecto de Campomanes tenia cinco notables diferencias respecto
de la institucion vasca.

- La primera, era que la
iniciativa partia del go-
bierno, con lo que la exis- '
tencia de un grupo de
ilustrados no era una
condicion previa para su
fundacion.

- En segundo lugar, la
funciéon fundamental de
sus estatutos es la de
apoyar las reformas em-
prendidas por los ministros del rey.

- En tercer lugar, se aumenta considerablemente la tutela publica sobre las
mismas.

- En cuarto lugar, el acceso a las sociedades queda restringido a la nobleza
ilustrada, caballeros, eclesiasticos y gentes ricas, y miembros de la adminis-
tracidn y autoridades locales, con lo que su base social es mucho mas redu-
cida que la de la Bascongada.

- En quinto lugar, su ambito de actividades se restringe a la teoria y la prac-
tica de la economia politica en todas las provincias de Espana, por lo que
se prescindia de la "Historia, Politica y Buenas Letras" y pasa a un segundo
plano las matematicas, la fisica y la medicina.

Asi pues, las mas de sesenta Sociedades de Amigos del Pais que se constituyen
en Espafia entre 1775 y el final del reinado de Carlos lIl, en 1788, no siguen el mis-
mo camino que la Bascongada.

En cuanto a la aportacion que hicieron las Sociedades de Amigos del Pais al pro-
greso de las ideas ilustradas, es cierto que tuvieron muchas limitaciones y no fue-
ron lejos a la hora de hacer lo que Jovellanos ensalzaba de la nueva institucion,
tocada del deseo del bien comun. Sin embargo, no cabe duda de que las Socieda-
des se convirtieron en uno de los productos mas representativos del idealismo de
una minoria de ilustrados. Su concepcién de la sociedad todavia unia la felicidad
publica a la desigualdad juridica y a la monarquia absoluta, por mucho que reivindi-
cara el talento, las ciencias y la utilisima ciencia de la economia, pero no por ello
dejo de provocar la reaccion adversa de los sectores sociales mas tradicionales.
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6.2. La Sociedad Econémica de Amigos del Pais de Soria

La Sociedad Econémica Numantina de Amigos
del Pais se crea en 1777 y fomenta la actividad
industrial, que es basicamente la industria lanera,
gracias al apoyo de una serie de socios, comer-
ciantes avecindados en Cadiz, que son un impor-
tante apoyo moral y financiero.

El fomento de las actividades industriales lleva pa-
reja la promocion social de los sectores mas humil-
des de la poblacién. Una vez mas, se observa que
las reformas econdmicas estaban estrechamente unidas en la mente de los ilustra-
dos a la reforma social. Este aspecto queda muy claro en el articulo segundo del
titulo primero de los Estatutos de la Sociedad Numantina: “Su primer emperio, reza
el citado articulo, es combaitir la ociosidad de los pobres, como principio de su mi-
seria, proporcionandoles ocupacion y empleo de sus fuerzas, con el fomento de la
industria popular en artes, oficios y agricultura”. Estas intenciones estan sintetiza-
das en el escudo y lema de la Sociedad, un joven mendigo, errabundo, con su hati-
llo y hortera, y la leyenda: “El ocioso para nadie es provechoso’.

Hay que decir que Soria, al ser una de las zonas mas despobladas de la Corona
de Castilla y contar con una geografia que en nada favorece las rutas comerciales,
se configura como una capital con escasa industria textil tanto en su capital como
en las localidades que la formaban. Es de destacar el hecho de la ubicacion en
San Pedro Manrique se situa una fabrica con una posicidon mas o menos consoli-
dada, con unas ordenanzas propias en las que se detalla el proceso de producciéon
de pafos, asi como también la elaboracién de cordellates.

La produccion de lana se llevaba a cabo mediante la oveja merina, que requeria
pastos frescos y exigia la practica de la trashumancia. Desde mediados del siglo
XVIII, el rigido marco de una oferta de tierra inmovilizada por las formas de propie-
dad y produccion creo las condiciones para la ruina de los ganaderos y la elimina-
cion de dichas formas de propiedad.

Para encuadrar la aportacion de la Sociedad Econémica Numantina a la industria
soriana, es preciso conocer el marco urbano y el ambiente industrial de la ciudad.
En las ultimas décadas del siglo XVIII, la ciudad de Soria estaba bien situada y con
las circunstancias adecuadas que se requieren para la manufactura y el trafico de
panos. El Duero, que circunda el asentamiento de la capital, proporciona abundan-
cia de agua y el declive del rio facilita el que puedan establecerse diversas maqui-
nas que funcionan gracias a la energia proporcionada por un salto de agua para la
elaboracion de diversas manufacturas. Pero las buenas condiciones naturales no
son suficientes para que creciera la actividad industrial y extrafia que sus habitan-
tes se preocupasen mas por formar un consulado de comercio, cuando no habia
comerciantes de suficiente entidad, y no trataran de establecer fabricas textiles
donde abundaba la lana.
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La cortedad de la poblacion y la dificultad del trafico casi obligaban a Soria a no
aprovecharse de sus recursos. La capital era testimonio elocuente de lo que ocurria
en casi toda la provincia. Su poblacion era escasa y habia experimentado una nota-
ble decadencia, como lo demostraba el ambito urbano, que era capaz de albergar
siete u ocho mil vecinos, pero que de hecho, recogia a muchos menos. Con seme-
jante panorama no es de esperar una actividad industrial pujante. En efecto, la tradi-
cional industria lanera soriana habia entrado en decadencia. Se puede asegurar que
en 1747 la produccion de pafos estaba reducida a seis telares que no estaban
siempre en funcionamiento, porque en todo el referido afio sélo se tejieron 3.200 va-
ras. La noticia es escueta, pero muestra la debilidad de esta actividad industrial que
mas tarde trataria de potenciarse por la Sociedad Econdmica y por la Compafiia de
Ganaderos Trashumantes de Soria y Burgos.

El procesamiento de la lana requeria:

1° La adquisiciéon de la “lana blanca en jugo”, es decir, sin estar lavada. Era fre-
cuente la compra a los ganaderos por parte de companias de laneros, asi como la
compra de la lana a cuenta (antes de que la oveja fuere esquilada).

2°. El cardado e hilado: El propési-
to del cardado de la lana es dar
cuerpo a la fibra. El hilado es la ela-
boracién de ovillos de lana. Esta ha-
bia sido anteriormente afinada gra-
cias a su paso por husos y ruecas.
De esta forma la lana toma consis-
tencia al unirse entre si las distintas |
hebras de la fibra y dando lugar a un
hilo largo, fuerte y listo para pasar
por el telar. Este proceso de hilado,
al igual que el cardado, no exigia
mano de obra cualificada.

3°. La fase de tejido: Es una fase critica del proceso y el oficio de tejedor es rele-
vante.

4°. La fase de acabado o refinado de los paios: Dentro de esta fase destacan las
operaciones de: el batanado, el perchado, el tundido y el sellado. El batanado con-
sistia en la limpieza del tejido a base de golpes por medio de unos mazos de made-
ra accionados por energia hidraulica. De esta forma también se conseguia una ma-
yor consistencia de la pieza. El proceso continta con el perchado, oficio que reque-
ria para su ejercicio de la superacion de un examen tanto para ser oficial como para
ser maestro, por lo tanto caracterizado por el empleo de mano de obra cualificada.
Esta operacion era delicada, ya que se efectuaba un cardado sobre el pafio casi
acabado. El tundido es la siguiente fase en el proceso y consistia en ir sacando el
pelo a la tela por medio de las cardas e igualarlo con unas grandes tijeras de mane-
ra sucesiva. Si el pano contaba con la calidad requerida, se procedia finalmente a
su sellado por parte del veedor de los tundidores, por tanto el sellado era una ga-
rantia de la calidad del textil y de evitacién del fraude.
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5°. El tintado: Las materias tintreas tenian el color
rojo como base, que se conseguia con una solucion
hirviendo de rubia. El polvo rojizo salia de la raiz de
una planta que se cultivaba en Castilla hasta media-
dos del siglo XIX en que fue sustituido por un material
quimico.

6°. Finalmente la comercializacion del producto.

En 1786 funcionaban en Soria 80 telares a cargo de
57 maestros, es decir, habia varios maestros que te-

nian mas de un telar y sus correspondientes aprendi-
ces. En ese afno, solamente 11 maestros llegaron a

INFORME,
QUE A LA REAL SOCIEDAD
ECONOMICA
DE AMIGOS DEL PAIS

DE LA CIUDAD DE SORIA, Y SU
Provincia, hizo Don lsidro Perez , su Se-
cretario,, y que dicho Real Coerpo publi-
ca para refutar las equivocaciones, impos-
toras, y calumnias, que contiene el nu-
mero 46, y su Nota del Capitlo 4.° del
Tomo 2.° de la cbra Descripeion Histori
ca de ol Obispady de Orma , escrita por
Den Juan Loperracz y Corvalan,
Canonigo de Ja Santa Iglesia
de Cuenca.

g
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consumir 1330 arrobas de cafiamo y 54 de lino. A fi-
nales de siglo hay entre 50 y 60 vecinos que tenian
hasta un total de 82 telares de lienzos, de los cuales
28 funcionaban todo el ano y los otros 54 sélo en in-
vierno, pues en verano sus duefos trabajaban en los lavaderos de lana de la ciudad
y provincia. Finalmente, se sabe que, al igual que en algunos pueblos de la provin-
cia, a comienzos del siglo XIX revivieron una vez mas los intentos industrializadores
de una fabrica de pafos, pero mas importancia llegé a tener en la capital soriana la
manufactura del lino y cafnamo.

CON LICENCIA EN SORIA:
S ———"

En Ia Oficina de Don Cosme Damian Del-

gado , Impresor de Ia dicha Cludad,
y su Provincia, &e.

La Sociedad Econémica Numantina de Amigos del Pais de Soria, pese a pertenecer
a una capital y provincia que no se caracterizaba por su prosperidad, tiene un positi-
vo balance en cuanto al fomento de la actividad industrial se refiere, aunque nada
mas sea por el contraste de sus actividades con lo poco que antes existia y sin con-
tar tampoco el éxito o fracaso final.

En 1786, se abre
un debate nacio-
nal sobre las cau-
sas de la deca-
dencia de las so-
ciedades econo-
micas. Las res-
puestas de cada
sociedad eviden-
cian que la mayo-
ria de ellas atrave-
saban un induda- R T T e N R
ble estado de decadencia, pero la inoperancia no era general. La de Soria, en contra
de lo que pudiera parecer, ofrecidé una respuesta satisfactoria, pues en esta Socie-
dad, a pesar de las muchas y graves dificultades que se le presentaron en la ejecu-
cién de sus ideas, continué con actividad, al conseguir establecer dos tintes y dos
prensas, un taller de percha y otro de tundido, una fabrica de medias de estambre
con 26 telares (se escribe en 1788) y una escuela de hilazas de estambre, todo ello
en Soria. Igualmente, hay otra escuela de hilar estambre en San Pedro Manrique.

PSS o Ty
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7. La Quimica en Espana en el siglo XVIlI

En el siglo XVII la quimica aplicada a la metalurgia se encontraba bastante
desarrollada en Espana, siendo el Arte de los metales del eclesiastico y metalur-
gico Alvaro Alonso Barba (1569-1662), una de las obras mas influyentes, re-
editandose en varias ocasiones a lo largo del siglo XVIII. A Alonso Barba se le
debe el método de los cazos para la explotaciéon de la plata.

Sin embargo, a principios del siglo
XVIII, la quimica al igual que el res-
to de las ciencias no gozaba de
una buena situacion en nuestro
pais. De ahi surgi6 la necesidad de
incorporar y difundir las nuevas
teorias quimicas que estaban sur-
giendo en la Europa de la época.

La revolucién quimica de Lavoisier
la introdujo en Espafa Pedro Gu-
tiérrez Bueno, con la traducciéon de la “Nueva Nomenclatura Quimica de Lavoi-
sier, Fourcroy, Morveau y Berthollet” en 1788, que amplié considerablemente en
la segunda edicion de 1801.

Hay que decir que entre las iniciativas creadas para promover el desarrollo de la
ciencia en Espafia en el siglo XVIIlI se encontraba el pensionar a jévenes espa-
noles para su formacion en el extranjero. Fue el caso de los hermanos Elhuyar
que en 1783 descubrieron el wolframio trabajando en el laboratorio dependiente
de la Sociedad Bascongada de Amigos del Pais en Vergara (Guipuzcoa).

No obstante, a diferencia de las dificultades que encontré en Espana la fisica
newtoniana, en la quimica los planteamientos del padre de la quimica, el fran-
cés Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794) fueron rapidamente aceptados,
y asi surgieron varios laboratorios de quimica fundados por la Secretaria de In-
dias (1786), de Hacienda (1787) y por la Secretaria de Estado (1788), ademas
de los de Azpeitia, Barcelona, Cadiz, Segovia o Valencia creados por las Socie-
dades Econdmicas de Amigos de Pais u otras entidades.

7.1. Joseph Louis Proust

El francés Joseph Louis Proust (1754-1826) emigrado a Espafa, fue profesor
en Segovia y dirigié en Madrid el laboratorio que le hizo construir Carlos IV. Lle-
vO a cabo numerosos trabajos de analisis de compuestos quimicos y establecio
la ley de las proporciones definidas, que le supuso una larga controversia (1801-
1807) con su compatriota Claude Berthollet. La ley de Proust es la ley de la qui-
mica mas importante después de la ley de conservacion de la masa de Lavoi-
sier.
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Proust comenz6 a estudiar en el laboratorio
de su padre, a la sazoén farmacéutico. Conti-
nuo sus estudios en Paris, donde trabé amis-
tad con Lavoisier y gan6 en 1776, tras un bri-
llante concurso, el puesto de farmacéutico
jefe en el hospital de la Salpétriére. Su voca-
cion por la ensefianza le hace abandonar Pa-
ris a finales de 1778 y se establece en Ber-
gara (Guipuzcoa) para desempefar la cate-
dra de quimica en el Real Seminario Patrioti-
co de la Real Sociedad Econémica Bascon-
gada de Amigos del Pais.

Regreso a su patria en 1780, hasta que afios mas tarde fue llamado por Carlos
IV y designado, en 1785, profesor de quimica del Real Colegio o Academia Mili-
tar para Oficiales y Caballeros Cadetes de Atrtilleria, instalada en el alcazar de
Segovia desde 1763. Desde 1799 hasta 1806 dirigié el laboratorio que el rey le
hizo construir en Madrid. Este era el resultado de la fusion de sendos laborato-
rios dependientes de los ministerios de Estado y de Hacienda, dirigidos hasta
entonces, respectivamente, por Pedro Gutiérrez Bueno y Francisco Chavaneau.

En 1798 contrae matrimonio v g
con la aristécrata Ana Rosa de < '
Chatelain D’Aubigne, refugiada
en Espafa a raiz de la perse-
cucion de la aristocracia en
Francia, y con ella regresa a §
Francia a finales de 1806. Alli [
se entero, en 1808, del saqueo
de su laboratorio durante el le-
vantamiento popular producido
en Madrid contra el invasor
francés, asi como de la pérdida
de su empleo.

Fijo su residencia en su region natal en el pueblo de Craon. Fueron anos de im-
portantes logros cientificos: en 1808 descubri6 el azicar de uva o glucosa, des-
pués de que Napoledn | invitara a todos los quimicos franceses a buscar una
nueva sustancia que remediara la escasez de edulcorantes causada por la gue-
rra. Sin embargo, ya en Espafa Proust habia anticipado este descubrimiento
(1799), e incluso habia publicado en Madrid su obra Ensayo sobre el azucar de
uva (1806). Para la investigacidon y produccion de dicha sustancia recibid, en
1810, una subvencién que no termind de remediar su maltrecha situacion eco-
némica.

Fue nombrado académico de numero de la Academia de Ciencias de Paris
(1816), caballero de la Legion de Honor (1819), miembro de la Real Academia
de Ciencias de Napoles (1819) y miembro asociado no residente de la Real
Academia de Medicina de Paris (1820).
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7.2. El Seminario de Bergara

Cuando el proyecto docente de la Sociedad Bascongada de Amigos del Pais
cristalizd, sus ensefianzas se establecieron = - '

en un espléndido inmueble que pertenecio a
los jesuitas y que fue donado a la Sociedad
cuando la Compafia de Jesus fue expulsa-
da de Espafa. El centro se denominé Real = R ‘, RE
Seminario Patritico Bascongado, y a pesar | . LI TEPIVY

de llamarse "Seminario", en esta época no | .... ,. . .‘.l.
se cursaban en él estudios religiosos, sino

que ofrecia la educacion necesaria para continuar otras carreras superiores, sin
olvidar todo tipo de ensefianzas encaminadas a proporcionar una formacion in-
tegral a su alumnado.

En septiembre de 1777 se crearon las dos primeras catedras de "Quimica" y de
"Mineralogia y Metalurgia" que se instauraron en el pais porque, aunque la
"Escuela de Minas" de Almadén se credé unos meses antes, su plan de estudios
no las contemplaba. La fundacion de estas dos catedras estuvo asociada a una
mision de espionaje cientifico-militar que conté con la ayuda de los socios de la
Bascongada y que tuvo como broche de oro el aislamiento del wolframio en Ber-
gara en 1783, por Juan José (1754-1796) y Fausto (1755-1833) de Elhuyar.

A Louis Proust le cabe el honor de haber establecido en Bergara un perfecto la-
boratorio para impartir sus clases y para realizar labores de analisis quimico.
Situado en la cercana "casa de Zabala", el 20 de mayo de 1779 fue testigo de la
primera leccion de quimica entendida como una disciplina académica autbnoma
que se impartioé en todo el Reino.

Los hitos cientificos conseguidos en la villa bergaresa fueron muchos, entre
otros:

. El logro de malear el platino a partir de sus menas, primero por Frangois
Chavaneau (1754-1842), profesor de Fisica, Lengua francesa y Quimica, y
después por Anders Nicolaus Thunborg (1747-1795), profesor de Minera-
logia.

. La activacion de técnicas innovadoras para promover la industria del pais.
. Los distintos trabajos metalurgicos de Fausto de Elhuyar.

. Los andlisis de aguas realizados en distintas fuentes y manantiales por
Louis Proust.

. La potenciacion de las nuevas practicas de agricultura y ganaderia.
. El elevado nivel de los estudios matematicos impartidos Gerénimo Mas.

. La activacién de los estudios de Nautica a través de la entrega de distintos
premios.

. La investigacion médica de varios tipos, entre la que destacé la campana
de inoculacion de la viruela.
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En plena convulsidn por el desarrollo de la revolucion en Francia, entran los sol-
dados franceses en la provincia de Guipuzcoa y todo el personal del Seminario
se disperso, por lo que a partir de 1794 las actividades alli realizadas cesan,
aunque no para siempre. Hasta hace poco tiempo se creia que las tropas fran-
cesas habian saqueado el centro y habian destrozado, entre otras cosas, los
efectos del laboratorio de quimica, pero hoy en dia se ha demostrado que dicha
destruccion no tuvo lugar. Todos los utensilios del laboratorio quimico situado
en la "casa de Zabala" sobrevivieron al conflicto bélico y fueron trasladados al
edificio principal en 1800, donde ya se habia recuperado la actividad docente en
enero de 1798.

El convulso siglo XIX hizo que el
centro se denominara "Real Se- ,'
minario de Nobles". Durante el
trienio liberal (1820-23) el Semi-
nario obtuvo la categoria de
"Universidad de Provincia para la
Segunda Ensefianza, convirtién-
dose en el primer centro oficial |
de ensefanza secundaria de
Guipuzcoa. La oferta docente se
amplié en 1848 con una Escuela Especial de Matematicas y una Escuela de Co-
mercio, que oficializaron los estudios preparatorios para las carreras facultativas
superiores. Dos afios mas tarde se fundé la Escuela Industrial, que fue una de
las tres primeras que se crearon (junto con las de Barcelona y Sevilla), precur-
soras de las actuales Escuelas de Ingenieros Industriales.

Durante la Segunda Guerra Carlista (1873-1876) la ocupacién del estableci-
miento por las tropas del pretendiente Carlos determind que el Instituto Provin-
cial de Guipuzcoa se trasladase a San Sebastian, ciudad en la que continua hoy
en dia. La actividad docente en el Seminario quedoé paralizada hasta que fue
cedido a la orden de los Padres Dominicos en 1880, con la condicion de que
instaurasen en &l un centro de estudios. Estos lo reactivaron de tal forma que su
fama llevé de nuevo a Bergara a brillar con luz propia, al considerar que la acti-
vidad cientifica era una de las claves de la ensefianza. Ampliaron todos los ga-
binetes, sobre todo el de ciencias naturales y la coleccion zooldgica porque su
director era un estudioso de las teorias de Darwin, a pesar de ser miembro de
una orden religiosa.

El Real Seminario es la cuna de la ciencia en el Pais Vasco. La modernidad y el
elevado nivel de los saberes impartidos en ellas hicieron que, al igual que en el
siglo XVIII, el Seminario acogiera alumnos de casi todos los puntos de la Penin-
sula, de algunas naciones europeas y de territorios de ultramar como Ameérica y
Filipinas. Lamentablemente, las dificultades econdmicas hicieron que la Escuela
Industrial fuera suprimida en 1861, de forma que en el Seminario sélo quedaron
los estudios correspondientes al Instituto Provincial y el "Colegio de Internos",
manteniendo, aunque sin subvencion, las ensefanzas que posibilitaban el acce-
so a las carreras facultativas civiles y militares del Estado, asi como a los estu-
dios de comercio.
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Este valiosisimo legado estuvo a
punto de desaparecer por la desidia,
hasta que, por fortuna, la corpora-
cion municipal decidié iniciar en
1992 un improbo trabajo de investi-
gacion, identificacion, restauracion y
conservacion de todo el material
que se encontraba abandonado a
su suerte. Tras largos afos de in- |
vestigacion, clasificacion, conserva-
cion y restauracion de una antigua

coleccion de objetos cientificos, en | Palacio de Errekalde, sede del museo Laborato-
septiembre de 2015 se inaugurd el | rium.
Museo Laboratorium, en Bergara.

Su objetivo es difundir la importancia de la innovacion, la ciencia y la educacion
como base para el avance y el desarrollo.

Los rectores del Real Seminario, en el periodo 1776-1892 acudieron a los princi-
pales productores y comercios europeos de equipamiento cientifico para adqui-
rir el material necesario para equipar las instalaciones de Bergara. Reunieron
gran cantidad de utensilios cientificos modernos y de calidad, para hacer e im-
partir ciencia. Ese es el origen de los objetos cientificos que constituyen la base
de la coleccion del museo.

Se trata de una colecciéon
Unica en el Pais Vasco,
tanto por la relevancia
historico-cientifica de la
institucion que la creo,
como por la riqgueza de
las distintas secciones
cientificas que la compo-
nen, por su antiguedad, y
por albergar piezas uni-
cas y extraordinarias. La
coleccion esta compuesta
hoy por tres mil objetos
cientificos, entre instru-
mental de Fisica, de Quimica, minerales, fosiles, modelos de anatomia humana
y ejemplares de zoologia; la mayoria de ellos del siglo XVIIl y sobre todo del
XIX.

La actividad del museo Laboratorium no se limita solamente a la coleccion ex-
puesta. Actualmente esta ya muy extendido el concepto de la “nueva museolo-
gia”, cuya clave esta en ampliar los parametros del museo tradicional, democra-
tizandolo; es decir, cuando pasamos del museo tradicional al museo nuevo, sin
limitarnos a las colecciones del museo, nos adentramos en el mundo del patri-
monio cultural y natural, sin olvidar al publico que acude al museo, tomamos co-
mo eje a la sociedad, a la comunidad y sin menosprecio del edificio del museo.
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La bibliografia asigna a Espafia el descubri-
miento de dos elementos quimicos: el wolfra-
mio y el platino (descubierto en 1735 en la
actual Colombia) y otro, el vanadio, en com- .
petencia con Suecia. ; ) _

ComIsiong
NEs sequy,
e Comss 3 e s> 045

El wolframio es un elemento quimico que fue
descubierto por los hermanos de Elhuyar en
los laboratorios del Seminario de Bergara.
Tras trabajar arduamente en ello, informaron
del trabajo el 28 de septiembre de 1783 a la
Asamblea General de la Asociacion Bascon-
gada de los Amigos del Pais. Fue un descu-

brimiento de repercusion mundial y un triun- : .
. ] . ] El wolframio es muy conocido ya que,
fo para la labor investigadora del Seminario. | s resistencia al calor, ha sido indis-

Juan José (1754-1796) y Fausto (1755- pensable para el funcionamiento de las
1833) de Elh h q Vo e bombillas de incandescencia que se han
) de uya'r an pasado a la _'S ora €o- | tilizado hasta hace poco tiempo. Ade-
mo los descubridores del wolframio. Puede | mas este metal cobro gran importancia
encontrarse escrito el apellido de diversas for- | en la Segunda Guerra Mundial, asi co-
mas, como de E|huyar’ D'E|hl:|yar 0 De|huyar’ mo en la industria moderna actual, don-
con o sin tilde, pero no cabe duda, de que son | 9€ sigue siendo muy utilizado en blinda-
o - S jes, trabajos de soldadura, en el campo

una de las mas destacadas familias de cientifi-

) ) - de la maquina-herramienta y en reacto-

De origen vascofrancés, el padre de los her-

manos de Elhuyar, ejercia como médico cirujano, ademas de complementar tal
actividad con diversos menesteres co-
mo la fabricacion de aguardientes, en la
ciudad de Logrono. Corria el afio 1754,
cuando la familia hacia menos de un
afno que se habia instalado en tierras
riojanas, cuando nacié Juan José, hijo
de Juan de Elhuyar y Ursula de Lubice.
Con el tiempo el pequeno Juan José se
convirti6 en uno de los quimicos mas
célebres de su tiempo pero, curiosa-

mente, la historia siempre le ha hecho | Faysto y Juan José de Elhuyar.
sombra porque su hermano menor llegd

mas alto y mas lejos, lo cual no resta
mérito alguno a la obra de Juan José. Puede decirse que Fausto, gozaba de un
espiritu aventurero y extrovertido mucho mas marcado que el de su hermano
Juan José, mas dado a la vida tranquila, pero no por ello orientada a la reclusion,
pues termind sus dias en 1796 al otro lado del Atlantico, en lo que por entonces
se conocia como Nueva Granada, esto es, la actual Colombia, en donde sus sa-
beres fueron requeridos.
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Sin lugar a dudas, el descubrimiento del wolframio es la mayor aportacién y la
mas universal, que el Pais Vasco ha hecho al ambito cientifico. El descubrimiento
del wolframio por parte de los hermanos riojanos de Elhuyar no sucedié en Berga-
ra por casualidad, sino gracias a la existencia de una serie adecuada de circuns-
tancias que lo propiciaron: la planificacion y fines cientificos que el Real Seminario
de Bergara mantenia en aquella época; el buen equipamiento de sus laboratorios;
la existencia de quimicos de prestigio como Proust o Chavaneau y el ambiente
intelectual existente, factores que desembocaron en aquel acontecimiento cientifi-
co de primer orden.

Los hermanos fueron be-
cados para estudiar en
centros de Europa por El
Real Seminario Patriotico
de Bergara (Guipuzcoa)
desde 1779 a 1782. Am-
bos se formaron en Paris
en el marco de la socie- |
dad llustrada del siglo |
XVIIl, en Medicina, Ciru-
gia, Quimica, Fisica e
Historia Natural, en un
momento de la historia

| . ? il
en el que se hicieron numerosos avances cientificos e ideoldgicos. Una vez termi-

nados sus estudios, Juan José visitd el laboratorio del célebre quimico sueco Tor-
bern Bergman, en Upsala, un viaje que marco el resto de su vida: alli descubrié la
existencia del acido tungstico. Mientras tanto, Fausto, entre 1781 y 1785, ensefid
mineralogia y tecnologia de la extraccion y procesado de metales en el seminario
de Bergara, ademas de otras materias.

En 1779 el quimico y mineralogista irlandés Peter Woulfe publicé una hipotesis
muy bien fundada, a saber, que el mineral llamado wolframita contenia en su inte-
rior un nuevo elemento quimico que era preciso aislar e identificar. La prediccion
era correcta, como los hermanos de Elhuyar demostraron, pero habia que trabajar
mucho para convertir el suefo en realidad. Muchos lo intentaron sin éxito hasta
que Juan José y Fausto unieron sus esfuerzos en comun para lograr la gesta. Y,
asi, en el Seminario de Bergara, lo que parecian inocentes muestras de mineral
procedentes de Europa, fueron tratadas por medio de una reduccién con carbon
vegetal para alumbrar el nuevo elemento quimico, el wolframio.

A su regreso a Espafia en 1783, Juan José no encontro trabajo y comenzo a utili-
zar el laboratorio de su hermano para continuar la investigacion iniciada en el la-
boratorio de Bergman. Y fue en el verano de ese mismo afno cuando consiguio
aislar un poco del metal wolframio o tungsteno, un descubrimiento que los herma-
nos publicaron conjuntamente. Lo que en ese momento desconocian era que, en
Salamanca, concretamente en el término municipal de Barruecopardo, se encon-
traba uno de los yacimientos mas importantes en Europa del mineral que les hizo
mundialmente famosos: el wolframio.
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Pudo haberse llamado de alguna for- |6 Bt @ COFFROS ¥

ma que recordara a los de Elhuyar, i x
pero termind por ser conocido como PTA.= = | x
wolframio, una palabra que procede
del aleman y cuyo origen parece te-
ner relacion con cierta supersticion
minera acerca de espiritus de las pro-
fundidades con forma de diabdlicos
lobos que habitarian en las minas se- —— %u
gun algunas creencias medievales. "R ‘ESPANA: e
Asi, la wolframita, espuma de lobo o

lupi spuma tal como la llamé Georgius Agricola, el célebre alquimista y mineralo-
gista aleman del siglo XVI, procederia de la forma alemana que expresa esa idea
de saliva de lobo diabdlico o wolf rahm. Curiosamente, en paises anglosajones,
ha sido conocido el wolframio durante mucho tiempo como tungsteno, vocablo
que procede del sueco tung, pesado, y sten, piedra. No obstante, la IUPAC, auto-
ridad internacional reconocida para determinar la nomenclatura quimica, conside-
ra que el nombre del elemento quimico numero 74 es el wolframio con prioridad
sobre el tungsteno.

Tanto Juan José como Fausto, tenian un gran talento para tratar con todo lo que
estuviera relacionado con los minerales. Naturalmente, la ciencia geoldgica tal y
como la conocemos hoy dia todavia no habia nacido, y el estudio de rocas y mi-
nerales, asi como de los frutos metalicos de la tierra se orientaba, sobre todo, a su
vertiente econdmica, esto es, hacia la extraccidon de metales preciosos, hierro y
similares de las minas. Era una época fascinante para la ciencia, un tiempo en el
que se empezaba a completar, con bastante rapidez, el cuadro de los elementos
quimicos que tiempo después, se encargo de ordenar y sistematizar el talento del
ruso Mendeleiev en la segunda mitad del siglo XIX.

Como los hermanos de Elhuyar aprendieron todo lo que fue posible sobre tecno-
logia minera y metalurgia, ademas de quimica, no extrana que el gobierno espa-
nol confiara en ellos para importantes tareas. Fausto fue nombrado responsable
de las minas de México en 1786, pero antes de cruzar el oceano, pasa tiempo
aprendiendo nuevos métodos para la purificacion de la plata y, de paso, se casa
con una austriaca. Durante los treinta y tres afios de estancia americana se ocup6
de la creacion del Colegio de Mineria (1792), la construccion del Palacio de Mine-
ria (1813) y la direccién de los mismos, asi como de visitar las "Reales de Minas".
De retorno a la Metrépoli es nombrado Director General de Minas.

Por su parte, Juan José es destinado a Nueva Granada para impulsar la mineria 'y
el beneficio de los metales, llegd a Mariquita (Colombia) en 1785. Trabaj6 con Jo-
sé Celestino Mutis, estudiando diversos minerales y fijo su residencia en Santa
Ana (actual Falan), donde intent6é poner de nuevo en funcionamiento las minas de
plata y ensayé el método del mineralogista y metalurgista austriaco Ignaz Edler
von Born (1742-1791) sobre la extraccion de metales por fusion, asi como otras
mejoras en la mineria y otros procesos técnicos, sobre todo en la extraccién de la
plata.
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7.4. El platino

En esa misma época, el francés Frangois Chavaneau (1754-1842), profesor y
quimico que desarrollé su carrera en Espafa en el Real Seminario de Bergara,
logré otro descubrimiento importante. Hasta la década de 1780, al platino no se le
daba gran importancia, dado que no se le habian encontrado aplicaciones practi-
cas Yy solia ser despreciado. Fue Chavaneau quien ideo el primer método de puri-
ficacion del platino, lo que le convierte en cierto modo en el descubridor de este
elemento quimico, que en las minas se encuentra junto al oro y al diamante, en
forma de polvo o esponja, y al tener una temperatura de fusion alta, era muy dificil
obtenerlo en estado puro. Chavaneau, impulsado por las amplias posibilidades de
utilizacion del platino que vislumbro, descubrié un método sencillo y eficaz para
eliminar las impurezas. Asi consiguio en el Seminario el primer lingote fabricado
con la masa pura y maleable de este elemento quimico.

No obstante, el platino fue descubierto en
Ameérica, en la provincia de Esmeraldas,
Ecuador, por el espafiol Antonio de Ulloa
(1716-1795), siendo llevado por primera vez
a Europa en el afio 1735. El nombre del ele-
mento se relaciona a su parecido con la plata,
con la cual se lo confundié en un primer mo-
mento.

Antonio de Ulloa fue el segundo hijo de una
familia influyente y acomodada de Sevilla. Su
carrera en la marina le llevo desde joven a cruzar el Atlantico: a los 19 afios se
unio, en compania de Jorge Juan, a la Mision Geodésica Francesa destinada a
medir un arco de meridiano en la América ecuatorial con el fin de determinar la
forma de la Tierra. Fue entonces cuando Ulloa tuvo conocimiento de una impure-
za metalica en el oro americano, a la que denominé platina. La platina se conocia
en el Virreinato de Nueva Granada como acompafnante del oro en la region de
Chocé (actual Colombia) desde 1690, razén por la cual recoge Ulloa la escueta
noticia de su existencia al pasar por Popayan, en cuya Casa de la Moneda la pla-
tina es un problema recurrente.

Ulloa emprenderia el regreso a Espafa en 1745. Tres afnos después publico junto
con Jorge Juan su Relacién Historica, en la que describia por primera vez la plati-
na como una piedra de las minas de lavadero, de tanta resistencia, que no es facil
romperla, ni desmenuzarla con la fuerza del golpe sobre el yunque de acero, y
que ni la calcinacion la vence.

El origen americano del platino otorga a Espafia una posicién inicial de privilegio
en su comercio internacional. Pero a pesar de ello y de la innegable relevancia de
Ulloa en la historia del platino, otra cuestion es que el espaiol merezca el crédito
del descubrimiento. El metal ya era conocido por las culturas precolombinas y en
Europa existia una mencion a esta tenaz impureza fechada en 1557, en los escri-
tos del italiano Giulio Cesare Scaligero.
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Pero sobre todo, para algunos expertos la paternidad de un elemento debe recaer
en los cientificos que lo aislan y estudian. Un ejemplo es el wolframio, que se con-
sidera una aportacion espafola gracias al trabajo de los hermanos de Elhuyar,
pese a que su existencia habia sido sugerida, y su nombre acufiado, por otros au-
tores.

Mientras tanto, el platino ya
era objeto de estudio en In- “OBSERVACIONES
glaterra. En 1741 el britanico gt ColE - sl 0
Charles Wood encontré en P el B
Jamaica unas muestras del s RFYNOS,,DLL PP}}U

metal, traidas de contrabando

: S
LA FICURA oY MACNITUD

desde Cartagena de Indias. {ch;rge Juan
William Watson, miembro de DE LASH.:“ICERRA,
; ALA»\'AVFC{ACION

la Royal Society introdujo la
platina en el estamento cienti-
fico britanico y cabe destacar
que Watson se referia al me- CZ I X
tal por el nombre acuiiado por nwmsmnrjr‘g?\\‘lnr\lnxm ;:mosa\on
Ulloa, platina. De hecho, Wat- Poc Joan s Zufitaa,” Ao M.D.OCXLVI.
son y Ulloa llegaron a cono-

cerse: durante su viaje de regreso desde América, el espanol fue detenido en alta
mar por la marina britanica y fue encarcelado en Londres, donde posteriormente
fue liberado con el reconocimiento de la Royal Society no antes de que sus docu-

mentos fueran examinados de forma concienzuda.

Antonio de Ulloa

Ulloa no investigd las propiedades del platino, pues €l como explorador no tenia
en ese momento conocimientos quimicos ni medios. Su papel consistid en dar a
conocer en Europa la existencia de la platina, pero no debe confundirse la difusién
de la existencia de un nuevo material con el descubrimiento de un nuevo metal.
Ulloa perdurara en la memoria como ejemplo de hombre ilustrado, aunque no fue-
ra él quien descubrié el platino, pero sin duda fue la primera persona que descri-
bié acertadamente el platino como un nuevo elemento quimico, aunque se tardo
tiempo en ser confirmado en Europa.

El platino, ese carisimo metal empleado actualmente en joyeria, como catalizador
en vehiculos junto con sus parientes el paladio y el rodio, también en circuitos
electronicos y en la industria quimica, fue durante mucho tiempo tratado como
simple basura. Dado su parecido superficial con la plata, recibié el nombre con el
que actualmente es conocido. Lo mas sorprendente del hallazgo fue que nadie
antes se habia percatado de que la platina, como fue conocida inicialmente, era
algo mas que un material de desecho. En efecto, en la mineria del oro se solia
tratar como escoria sin valor a lo largo del proceso de beneficio y, por otra parte,
los incas habian utilizado platino para confeccionar adornos de todo tipo durante
afos. Cabe también sorprenderse con la forma de actuar de las autoridades es-
panolas tras el descubrimiento de Ulloa. Lejos de pensar en crear una industria o
un comercio o algun tipo de monopolio, Espana repartié libremente muestras del
metal a todo aquel que lo solicité en toda Europa para realizar experimentos.
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7.5. El descubrimiento del vanadio

El vanadio es un metal que no se encuentra en estado nativo, pero esta presente
en minerales como la vanadinita.

: En 1792 se inauguro el Real Seminario de Mineria de la Nueva Espafa (actual
v México), a partir de un decreto del rey Carlos lll, con el objeto de reformar la mine-
ria y metalurgia en la region. Andrés Manuel del Rio fue comisionado para ocupar
la catedra de Quimica y Mineralogia de la nueva institucion dirigida por Fausto de
Elhuyar, en donde realizé una muy valiosa labor docente y de investigacion.

En México, Andrés Manuel del Rio fue colaborador y amigo del naturalista aleman
Alexander von Humboldt quien escribié a proposito de su colega: es en México en
donde se ha impreso la mejor obra mineralégica que posee la literatura espafola,
los Elementos de Orictognosia escrita por el sefior Del Rio. De hecho, esta obra
vino a ser el primer libro de mineralogia escrito en toda América. El baron Hum-
boldt participd activamente en las labores del Real Seminario, al lado de Andrés
Manuel del Rio y recogiendo datos y muestras de minerales y rocas de la zona,
para someterlas a ensayos quimicos para identificacion.

En 1801, al examinar muestras minerales proceden-
tes de Zimapan en el actual Estado de Hidalgo en
México, el cientifico hispano-mexicano Andrés Ma-
nuel del Rio (1764-1849) descubre el elemento qui-
mico vanadio. Prepard varios compuestos quimicos
con él y al observar la diversidad de colores que pre-
sentaban, o denominé primero pancromio (muchos
colores, en griego). Poco después, al observar que
los compuestos quimicos calentados cambiaban su
color al rojo, llamé al nuevo elemento quimico eritro-
nio (eritros, significa rojo en griego). Un afo después
entregd muestras que contenian el nuevo elemento quimico a Alexander von
Humboldt, quién los envié a Hippolyte Victor Collet-Descotils en Paris para su
analisis. Collet-Descotils analizé las muestras y en 1805 informé equivocadamen-
te que contenia so6lo cromo, por lo que von Humboldt, a su vez, rechazo la preten-
sion de Andrés Manuel del Rio sobre un nuevo elemento quimico. Del Rio aceptd
la declaracion de Collet-Descotils y se retractd de su afirmacion.

En 1831, el quimico sueco, Nils Gabriel Sefstrom, redescubrié el elemento quimi-
co vanadio en un 6xido mientras trabajaba con minerales de hierro. Mas tarde,
ese mismo ano, Friedrich Woéhler confirmd los principios de la obra de Del Rio.
Sefstrom eligié un nombre que comenzase con V, ya que la letra no habia sido
asignada aun a ningun otro elemento quimico. Lo llamé vanadio en honor a la dio-
sa escandinava Vanadis, nombre que oficialmente se mantiene hasta la fecha,
debido a los numerosos compuestos quimicos de colores que produce. En 1831,
el gedlogo George William Featherstonhaugh sugirié que el vanadio deberia lla-
marse rionium en honor a Del Rio, pero esta sugerencia no fue seguida.
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Andrés del Rio llego a ser director del Seminario de Mineria y realiz6 importantes
estudios de minerales y desarrollos de novedosos métodos de mineria. En 1820
fue diputado electo ante las cortes espafiolas, en donde adoptd posturas liberales
abogando siempre por la independencia de la Nueva Espaina. Del Rio se encon-
traba en Madrid cuando se concretd la Independencia de México. Invitado a per-
manecer en Espafa, Andrés Manuel del Rio decidio volver a lo que llamé su pa-
tria.

Después del turbulento periodo de la guerra con Espafia, el gobierno indepen-
diente de México decretd en 1829 la expulsion de los espafioles residentes en el
pais, con notables excepciones, entre las cuales se encontraba el caso de Andrés
del Rio. Estas medidas impactaron de manera decisiva las actividades del Semi-
nario de Mineria y de hecho su director Fausto de Elhuyar se vio obligado a re-
nunciar y a salir del pais. Indignado con la medida, Andrés Manuel del Rio decidio
solidarizarse con los expulsados exiliandose voluntariamente en la Ciudad de Fila-
delfia en los Estados Unidos de América, donde fue ampliamente reconocido,
viendo su obra escrita reeditada. Finalmente regresé a México en 1834 y asumio
nuevamente su catedra de Mineralogia.

Andrés  Manuel
del Rio murié a
los 84 anos de
edad, luego de /[§
una muy rica vida [#{
académica. Su f
obra y pensa-
miento  politico £
liberal fueron fun-
damentales para
la  construccion
exitosa de la nue-
va naciébn mexi-

cana. Fue miem- | Palacio de Mineria en la ciudad de México.
bro fundador del

Palacio de Mineria (Colegio de Mineria) y sento las bases para la creacion de lo
gue hoy es el Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autébnoma de Mé-
xico. Fue miembro de la Real Academia de Ciencias Naturales de Madrid, de la
Sociedad Werneriana de Edimburgo, de la Real Academia de Ciencias del Institu-
to de Francia, de la Sociedad Econémica de Leipzig, de la Sociedad Linneana de
Leipzig, de la Real Academia de Sajonia, de la Sociedad Filosdéfica de Filadelfia,
presidente de la Sociedad Geoldgica de Filadelfia y del Liceo de Historia Natural
de Nueva York, entre otras muchas.

El prestigiado Premio Nacional de Quimica “Andrés Manuel del Rio” fue instituido
por la Sociedad Quimica de México, A. C. en 1964, con la finalidad de hacer un
reconocimiento publico nacional a la labor realizada por profesionales de la quimi-
ca que han contribuido de manera extraordinaria a elevar la calidad y el prestigio
de la profesion.
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8. El Jardin Botanico de Madrid

El Rey Felipe Il cred el Jardin Botanico a instancias del médico Andrés Laguna,
junto al Palacio Real de Aranjuez. Mas tarde, en 1755, el rey Fernando VI ordeno
la creacion del Real Jardin Botanico de Madrid, situandolo en la Huerta de Mi-
gas Calientes (actualmente Puerta de Hierro, a orillas del rio Manzanares) Conta-
ba con mas de 2.000 plantas, recogidas por el médico y botanico José Quer y
Martinez (1695-1764) en sus numerosos viajes por la Peninsula Ibérica y Europa,
sobre todo a ltalia donde fue destinado, u obtenidas, también, por intercambio con
otros botanicos europeos.

La continua ampliacién del jardin llevo a que Carlos lll diera instrucciones en 1774
para trasladarlo a su actual emplazamiento en el Paseo del Prado de Madrid, don-
de se inauguré en 1781. Hay que decir que el Conde de Floridablanca, primer mi-
nistro de Carlos lll, puso especial interés en el traslado del Jardin al prado viejo de
Atocha, no solo porque permitiria embellecer el proyecto, sino, sobre todo, porque
serviria como un simbolo del mecenazgo de la Corona con las ciencias y las ar-
tes. No hay que olvidar que en esta zona se ubicaran ademas del Real Jardin Bo-
tanico, el Real Gabinete de Historia Natural (posteriormente Museo del Prado) y el
Observatorio Astrono-

mico. F

Uno de los cientificos

que participé en el =
proyecto del Real Jar-
din Botanico en el = |
Prado fue el catedra-
tico Casimiro Gomez -
Ortega (1741-1818),
que previamente, an-
tes en 1771, fue nom-
brado primer catedra-
tico del Real Jardin
Botanico de Madrid
de manera interina, ganando definitivamente la plaza por oposicion al afio siguien-
te, desempefiandola hasta 1801, afio en que se retiro.

Su influencia fue decisiva para el traslado del Real Jardin Botanico de Madrid has-
ta su actual emplazamiento. Mantuvo correspondencia con los grandes botanicos
de la época, sobre todo extranjeros, cuyas obras tradujo al castellano, ampliando
de esa manera los conocimientos que se tenian en su época de esta materia. Ac-
tué como editor de una edicion espafiola de la obra “Philosophia Botanica” de
Carlos Linneo (1792).

Los ultimos afos de su vida se vieron empafados por su animosidad contra quien
habia de sucederle, el eminente botanico Antonio José Cavanilles, lo que le hizo
recibir juicios muy desfavorables tanto dentro como fuera de Espaia.

43



El primer proyecto ar- )
quitectonico fue adjudi- =
cado al arquitecto real
Francesco Sabatini,
que entre 1774 y 1781
realizé la traza inicial,
con una distribucién en
tres niveles, y parte del
cerramiento, en el que
destaca la Puerta Real
(en el Paseo del Pra-
do).

Sobre esta base, entre
1785 y 1789 Juan de =

Villanueva (al que de- Vista de la Puerta Real desde el Paseo del Prado, obra de Fran-
bemos el Museo del cesco Sabatini (1781).

Prado y el Observatorio
Astronémico) realizé un segundo y definitivo proyecto, mas racional y acorde a la
funcién cientifica y docente que debia tener el Jardin. Este ocupaba una superficie
de 10 hectareas distribuidas en tres niveles aterrazados, que se adaptaban a la
orografia del terreno, ,
dispuestos en forma de 'i
cuarteles  cuadrados,
siguiendo un trazado
octogonal y rematados
en las esquinas con P
fuentes circulares. Las
dos inferiores (Terraza 3
de los Cuadros y Terra- |
za de las Escuelas Bo-
tanicas) permanecen
hoy en dia tal y como
fueron construidas,
mientras que la supe- |
rior (Terraza del Plano
de la F|or) fue remode- Puerta de Villanueva.
lada en el siglo XIX con
rasgos ajardinados.

En esos afos se ordenaron las plantas segun el método de Linneo y se construye-
ron también la verja que rodea el Jardin y los emparrados. El recinto estaba cerra-
do por una elegante verja de hierro, fabricada en Tolosa (Guipuzcoa) asentada so-
bre piedra de granito (obra de José de Mufioz) y contaba con dos puertas de acce-
so: la ya citada Puerta Real de Sabatini, de corte clasico con columnas déricas y
frontdn, y otra secundaria, disefiada por Villanueva, enfrente del Museo del Prado,
por donde actualmente se accede al recinto (actual Plaza de Murillo).
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También contaba con estufas,
semilleros e instalaciones para
los enseres de mantenimiento y
labor. En la zona este se erigid &%
un pabellon de invernaculos R

llamado Pabellén Villanueva,
obra singular dirigida por el ar-
quitecto real, en cuya construc-
cion pesaron mas los criterios = | B
estéticos que los cientificos, por . e
lo que desde principios del siglo ! L, =
XIX se destiné a acoger la bi-
blioteca, herbarios y las aulas

) - © Estatua de Carl von Linneo y Edificio Villanueva en el
para las catedras de botanica y | Real Jardin Botanico de Madrid.

de agricultura y en donde im-
partio sus clases Antonio José Cavanilles.

Desde su creacion, en el Real Jardin Botanico se desarroll6 la ensefianza de la Bo-
tanica, se auspiciaron expediciones a América y al Pacifico, y se recibieron dibujos
de grandes colecciones de laminas de plantas, semillas, frutos, maderas, plantas
vivas y pliegos de herbario, que contribuyeron a acrecentar sus colecciones cientifi-
cas Yy su biblioteca.

El Jardin se convirti6 en receptor
de los envios de las expediciones
cientificas que auspicié la Corona
en este periodo. Entre los siglos
XVIIl'y XIX, el Jardin Botanico par-
ticipé en el desarrollo de al menos
cinco expediciones cientificas, en- &
tre ellas destacan la Real Expedi-
cion Botanica del Nuevo Reino de
Granada (actual Colombia) cuyo
director fue José Celestino Mutis, la Expedicion Botanica al Virreinato del Peru de
los botanicos Hipdlito Ruiz y José Antonio Pavon, la Real Expedicion Botanica a
Nueva Espafna de los botanicos Martin Sessé y José Mariano Mocifio, la Expedi-
cion alrededor del Mundo de Alejandro Malaspina con los botanicos Antonio Pine-
da, Luis Née y Tadeo Haenke, y la Comision Cientifica del Pacifico, ya en el siglo
XIX, donde participé el botanico Juan Isern.

A comienzos del siglo XIX el jardin botanico se habia convertido en uno de los jar-
dines botanicos mas importantes de Europa, gracias a las colecciones cientificas
que albergaba y a la labor de su director, Antonio José Cavanilles, uno de los bota-
nicos mas importantes de la historia de la ciencia espafiola. Cavanilles reorganiza
el Jardin, el herbario, los semilleros y da al centro una relevancia internacional.
Ademas de su uso cientifico, el Jardin solia ser frecuentado durante la primavera y
el verano por la alta sociedad y proporcionaba al publico plantas medicinales.

45



Su sucesor, Francisco Antonio Zea (1766-1822), natural de la ciudad colombiana
de Medellin, fue un cientifico y politico, tomd posesién del cargo el 17 de septiem-
bre de 1805 con su discurso "Acerca del mérito y de la utilidad de la Botanica", don-
de pidi6 la renovacién de los métodos de ensefanza. Como director del Jardin Bo-
tanico publica en el Semanario de agricultura y artes la noticia de la plantacion de
arboles con caracter festivo en Villanueva de la Sierra, dando publica fe de la cele-
bracién del primer Dia del Arbol en el mundo. La publicacién de este semanario,
del que él era director, fue un exponente de la llustracion espafola. En él escriben
relevantes cientificos e ingenieros espafoles y extranjeros, que difunden las ulti-
mas teorias sobre agricultura, artesania y usos domésticos cotidianos, con analisis
y teorias de corte preindustrial. Junto a ellos los parrocos e intelectuales locales, a
través de la correspondencia, contribuyen a completar los contenidos.

La Guerra de la Independencia trajo al Jardin afos de abandono, que se prolongan
durante el primer tercio del XIX, a pesar de los esfuerzos de su director en aquel
momento Mariano Lagasca por mantenerlo dentro de las corrientes cientificas eu-
ropeas.

En 1857, siendo director del Jardin Ma-
riano de la Paz Graells, zodlogo y tam- |
bién director del Museo de Ciencias Natu-
rales, se realizan importantes reformas '
que aun perduran, como la estufa fria que
lleva su nombre y la remodelacion de la
terraza superior. También en esa época
se instala un zooldgico, que doce afos
mas tarde se traslada al Jardin del Buen
Retiro (donde se conocié como Casa de §
Fieras).

En 1882 se segregan dos hectareas del
Jardin para construir el edificio que ac-
tualmente ocupa el Ministerio de Agricul-

tura. Ademas, en 1886 unos vientos in-
tensos que asolaron esa zona de Madrid | Estufade las Paimas.
causaron terribles danos en el Real Jar-

din, provocando el derribo de 564 arboles de gran valor. En 1893, se abre la calle
de los libreros (popularmente conocida como cuesta de Claudio Moyano), perdién-
dose un extremo del cuerpo principal del Jardin, con lo que su superficie quedo re-
ducida a las ocho hectareas actuales.

En 1939, el Real Jardin Botanico pasa a depender del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas. En 1942 es declarado Jardin Artistico y en 1947 Monumento
Nacional. Sin embargo, siguen décadas de penuria y abandono y en 1974 es cerra-
do para abordar profundas obras de restauracion, que acabaron devolviéndole su
estilo original. Contiene, aproximadamente, 5.000 especies diferentes de arboles y
plantas de todo el mundo. En febrero de 2005, el Real Jardin Botanico amplié su
espacio expositivo en una hectarea.
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9. Los Reales Observatorio Astronomicos

Los observatorios astrondmicos nacionales constituyen una de las instituciones de
investigacion, que los gobiernos del mundo crearon con un propdsito definido e im-
portante: la necesidad de desarrollar la geodesia y, por tanto, la cartografia. Estas
actividades son el centro de trabajo del Observatorio de Paris, fundado en 1667.
Por otro lado, la astronomia por si misma y su aplicacion a la navegacion fueron los
principales objetivos de investigacion del Real Observatorio de Greenwich inglés,
fundado en 1675.

Espana necesito la astronomia por su aplicacion a la navegacion, al tener que con-
trolar un enorme imperio de ultramar. Fue una razoén pragmatica, como ayuda al
comercio, las comunicaciones y su expansion. El arte de navegar se convirtié en la
ciencia de navegar y fue Jorge Juan uno de los principales artifices de esta trans-
formacion. Fue precisamente él quien sugirié al rey Carlos Il el establecimiento de
un Observatorio Astrondmico de la Marina en el sur de Espafia, fundado en 1753.

9.1. El Real Instituto y Observatorio de la Armada

El Real Instituto y Observatorio de la
Armada se levanta sobre el Cerro de
Torre Alta, pequena elevacion del te-
rreno de 30 m de altitud, pero que es |
la mayor altura del término municipal
de San Fernando. Este hecho, ade- &
mas de hacer visible al observatorio
desde toda la bahia gaditana, favorece
la observacion astrondémica. Actual- |
mente esta labor se ve dificultada por
la excesiva contaminacion luminica

que existe en la ciudad y su entorno. Real Instituto y Observatorio de la Armada en
San Fernando (Céadiz).

El edificio es un bello ejemplo de arqui-
tectura neoclasica. La fachada, basada en el ideal arquitecténico grecorromano,
destaca por su orden y claridad. En el proyecto inicial de Vicente Tofifio se disefid
el edificio con planta rectangular rodeada de galerias. Pero fue el proyecto del Mar-
qués de Urena el que acabd siendo elegido, de planta cruciforme, siendo la razén
de elegir este tipo de planta porque poseia mas divisiones, mayor luminosidad en
las oficinas y por la elegancia arquitectonica del edificio. El edificio esta dividido en
tres salas, cada una de ellas de dedicada a una funcion diferente: Astronomia,
Geofisica y Hora. Muy destacable es la biblioteca, que alberga un patrimonio de
mas de 30.000 volumenes y esta considerada como una de las bibliotecas cientifi-
cas mas importantes del pais. Culmina el edificio con una majestuosa cupula, de
mediados del siglo XX, con un tambor donde se encuentra una serie de ventana-
les. En la actualidad surge una semicupula metalica giratoria que, una vez abierta,
permite observar cualquier punto del cielo.
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9.2. El Real Observatorio de Madrid

El edificio del Real Observato-
rio de Madrid es disefiado por
Juan de Villanueva y comienza
a construirse en 1790 en el an-
tiguo cerrillo de San Blas en las
afueras del Madrid de enton-
ces.

El Observatorio formaba parte g
de una misma campana ilustra-
da de creacion de estableci-
mientos vinculados al estudio
de la Ciencias Naturales en el

entorno del Paseo del Prado | Real Observatorio Astronémico de Madrid, en ladera sur
de San Jerénimo. El reinado | del parque del Retiro.

apostaba por el conocimiento
de la Ciencias y por ello se pro-
yectd esta Colina de la Cien-
cias, formada por el Museo de
Historia Natural, hoy pinacote-
ca del Prado, el Observatorio
Astronomico y el Jardin Botani- -,
co.

Para el proyecto del Observa-
torio, Juan de Villanueva se
inspiré en las ruinas del Tem-
plo de Vesta en Tivoli cuando lo visité de joven, en 1761. El edificio del Observato-
rio se concibe como Templo de la Razén y de la Ciencia, en estilo neoclasico con
un atrio con columnas corintias, coronado tras un antepecho con cuatro torrecillas y
supercoronado por una gran cupula. Las bévedas estaban forradas de canizo y
luego cubiertas con yeso, forma de hacer de la época, por eso muchos edificios
han sido pasto de las llamas.

Juan de Villanueva inicié la construccion de este Observatorio Astronémico encar-
gado por el conde de Floridablanca, Secretario de Estado del rey Carlos lll. La
construccion del edificio se inicid ya en el reinado de Carlos V. Esta situado junto
al actual Parque del Retiro en la calle de Alfonso XII. A la vez se encargoé al astré-
nomo William Herschel la construccion de un telescopio reflector.

La construccion del Observatorio, que se levanta a 656,8 m de altura sobre el nivel
del mar, se alargoé hasta practicamente 1808. Se sabe, no obstante, que el 7 de
enero de 1802 zarp6 de Londres hacia Santander un bergantin que traia a Espafia
el telescopio reflector de Herschel. El telescopio tenia 7,6 m de distancia focal y un
espejo de 61 cm de diametro y Herschel dijo que fue lo mejor que construyo.
Herschel habia recibido el encargo de la Corona de Espafia seis afos antes.
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Ademas, Espana encargd a Herschel otros dos telescopios mas pequenos, que
hoy pueden ser contemplados en el edificio levantado por Villanueva. El envio del
telescopio incluyé una veintena de laminas que sirvieron para su montaje. Pero
cuando llego el telescopio, surgieron los primeros problemas: el telescopio, que era
el segundo mas grande del mundo por el diametro de su espejo concavo, se vio
que no era practico, pues no cabia en el edificio de Villanueva que ademas carecia
de cupula orientable, por lo que fue colocado en el jardin.

Las obras del edificio de Villanueva |
estaban para entonces muy avanza- |
das y la obra debi6 terminarse poco
antes de la invasion francesa, aun-
que se tienen noticias de una prime- |
ra observacion en 1804 después de
que Carlos IV pidiera mirar por el
telescopio.

El resultado fue un edificio no muy
grande de planta cruciforme, con un
cuerpo central en forma de rotonda,
dos alas iguales en el eje este-oeste, un cuerpo al norte y un portico al sur formado
por 10 columnas y cuatro contrapilastras de orden corintio. El templete circular con
16 columnas jonicas, que corona el edificio no tiene ninguna funcién pero es lo que
le da la gracia. A pesar de ello, hubo algunas peticiones, que fueron desatendidas,
para derribar este templete con objeto de poner el telescopio Herschel. Villanueva
proyectd una abertura en las paredes y techo de una de las alas para la observa-
cion astrondmica y puso en la cubierta norte, junto al templete, dos cupulas, una
para disimular la terminacién de una escalera y otra para mantener la simetria.

m
s

Dada la carencia de una tradicién astronomica en el pais, los primeros astrénomos
del Observatorio inician su aprendizaje en diversos paises europeos. Sin embargo,
este empuije inicial termina con la guerra contra Francia, que supone la dispersion
del personal y la destruccion de equipos, biblioteca y edificaciones provisionales.

La llegada a Madrid en 1808 de las tropas francesas de Murat frustré todos los pla-
nes cientificos del Observatorio y a punto estuvo de acabar con el edificio, pues es
utilizado durante la guerra de la Independencia como polvorin. Los franceses des-
truyeron los archivos, pero se logré salvar una parte de la coleccion de instrumen-
tos, que se habian comprado en comisiones especificas por Europa. La posicion
estratégica del edificio hizo que los militares franceses ocupan el mismo, colocan
un cafon en el templete y derriban la ermita vecina. Los franceses quitan toda la
cubierta de laminas de plomo y las funden para hacer balas. Ello perjudicé al edifi-
cio mas que la explosion del polvorin que colocaron en su interior. Tampoco el te-
lescopio de Herschel tuvo mejor suerte. El armazén y el tubo fueron destruidos.
Unicamente se salvé el espejo cdncavo de bronce pulido que fue escondido en una
de las cupulas de la fachada norte que rodean el templete donde fue encontrado
cien anos despueés, por lo que, afortunadamente, hoy puede exponerse en este
edificio.
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Cuando en 1815 se encarg6 a Antonio Lépez Aguado un informe sobre el estado
del Observatorio se indicé que la béveda del pértico estaba hundida, la escalera de
caracol que subia al templete quebrantada como consecuencia del estremecimien-
to que hizo al volar un depésito de polvora que habia en el subterraneo y las bove-
das tabicadas, al igual que toda la cubierta de planchas de plomo, debian volverse
a hacer. Los costes se evaluaron en 249.000 reales, si bien Fernando VII decidio
que solo podia aportar 4.000 reales mensuales.

En 1834 la reina Maria Cristina de Borbon-Dos Sicilias hombra Director del Real
Observatorio de Madrid al ilustrado Domingo Fontan, autor del primer mapa (de
Galicia) realizado en Espana con métodos cientificos.

En 1845, ante la situacion
del edificio, se encargd la
rehabilitacion del edificio al
arquitecto Nicolas Pascual
Colomer, que dirigié las
obras y aprovechd para
construir otras dos cupulas
en la fachada norte con
objeto de lograr una mayor
simetria. Un afo después,
y tras una inversién de
600.000 reales, 150.000 &=
mas de los previstos, las &
obras fueron terminadas.

En 1854, bajo la direccion de Antonio Aguilar se construye un segundo edificio co-
mo vivienda de empleados y a este edificio, en el que llegaron a vivir hasta ocho
familias, se traslado toda la parte administrativa que estaba en el edificio de Villa-
nueva. Ademas, se dota al Observatorio de una torre giratoria en la que se insta-
6 en 1858 un telescopio ecuatorial, por tener su eje alineado con el ecuador, ini-
ciandose una etapa de trabajos astronémicos, geodésicos y meteorolégicos. El Ob-
servatorio Astronémico y Meteorolégico de Madrid, nombre oficial que recibié en
1865, vivio entonces su etapa dorada.

Tras una etapa en la que el Observatorio dependioé directamente del rey a través de
un comisario regio y, posteriormente, del rector de la Universidad Central, en marzo
de 1904 el Observatorio fue agregado al ahora llamado Instituto Geografico Nacio-
nal y paso a dirigir la meteorologia nacional. Entre los cometidos del Observatorio
estaba fijar la hora oficial.

Por entonces, la fisonomia del cerrillo era muy diferente a la actual. En 1882 co-
menzaron a levantarse distintas edificaciones en la zona: el edificio de la Escuela
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, hoy utilizada por el Ministe-
rio de Educacion y décadas mas tarde los institutos Isabel la Catolica y Ramén y
Cajal y las viviendas que bordean la calle Alfonso Xll y el paseo de Reina Cristina,
cuya construccion obligdé a cambiar la entrada al Observatorio junto a la puerta del
Angel Caido del Retiro.
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Las actividades desarrolladas en el Observatorio cubrian todos los campos de la
astronomia y ciencias afines: desde la fisica solar y estelar a la mecanica celeste,
el desarrollo de instrumentacion, conservacion oficial de la hora y las aplicaciones
en geodesia. El Observatorio fue incluso encargado de realizar trabajos de meteo-
rologia (considerados entonces como un complemento de los estudios astronomi-
cos), prolongandose la actividad en este campo hasta los primeros afios del siglo
XX. A partir de ese momento, el Observatorio concentra sus esfuerzos en la inves-
tigacion astrondmica y en el desarrollo de instrumentacion asociada.

En 1900, se afnadio al complejo un ter-
cer edificio para instalar un astrografo y
un afo después, con proyecto de Enri-
que Maria Repullés, un pabellén del Sol,
para colocar dos observatorios solares.
Los estudios sobre el sol tuvieron su au-
ge a finales del siglo XIX y comienzos :
del XX pues hubo varios eclipses de sol #
que fueron visibles en Espafa, por lo
gue se compraron estos aparatos para |
llevarlos alli donde fuera mas idéneo ha-
cer observaciones. Cuando se devolvie-
ron a Madrid se instalaron en este edifi-
cio.

El edificio no sufre grandes dafios en la

rra civil, y tras la mism re un - : -
guerra civil, y,t asiiaimismalseiab eu Reconstruccion del telescopio de William
largo subterraneo que parte del edificio | perschel, en el edificio anexo para su exposi-

y discurre bajo el jardin y que, posible- | cién.

mente, fue una ampliacion del subterra-
neo donde el ejército de Napoledn tuvo instalado el polvorin que explosiond. Alli,
con varios grados menos de temperatura, se instala, en un monolito de hormigén,
un reloj de péndulo que fijaba la hora de algunas emisoras de radio de la capital.
Actualmente, el Observatorio cuenta con un reloj de cuarzo, sincronizado con sefia-
les de GPS enviadas por satélite.

Tras la reduccion de personal y medios, consecuencia de la guerra civil, el Obser-
vatorio conoce una nueva etapa de modernizacion y expansion en la década de
1970. Es entonces cuando se crean el Centro Astrondmico de Yebes, en la provin-
cia de Guadalajara, y la Estacién de Observacién de Calar Alto, en Almeria, en la
que se instala un telescopio 6ptico de 1,52 m de apertura. Con ello se potencian las
lineas mas tradicionales de la astronomia 6ptica que venian llevandose a cabo en
el Real Observatorio de Madrid (Astrometria, Heliofisica o Fisica estelar). Todo ello
hace que cambie la actividad del Observatorio, ya que con la construccién de los
observatorios de Guadalajara y Almeria, las observaciones pasaron a hacerse en
las nuevas instalaciones. En esta decision pesé los problemas de observacion des-
de Madrid debido a la contaminacion luminica y la contaminacion, inconveniente
este denunciado por los astronomos ya desde que se abrio la vecina estacion de
Atocha porque el hollin de las locomotoras degradaba la calidad del cielo.
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Hoy el edificio de Villanueva ofrece
un cuidado aspecto después de |
que en 1975 Antonio Fernandez
Alba realizara, a lo largo de tres
anos, una cuidada restauracion por
la que obtuvo el premio Nacional
en 1980.

En 1990, y para celebrar los 200
afos de la fundacion del Observa-
torio, se instala en el edificio de Vi-
llanueva un péndulo de Foucault.
También se habilita la rotonda para
museo mientras en las dos alas del

e_dlf.'CIO’ _— mantlene. el uso ?Omo Rotonda del edificio de Villanueva, dedicado actual-
biblioteca que se le dio a mediados | mente a museo. En el centro, un péndulo de Fou-

del siglo XIX y la otra, llamada del | cault.

circulo meridiano, muestra, ade-
mas del telescopio utilizado para contemplar el meridiano, varios relojes de péndulo
de los siglos XVIII y XIX.

Pero el proceso de recuperacion no
solo ha afectado al edificio de Villa-
nueva. A los cuatro edificios exis-
tentes se ha sumado otros dos. El
primero, con proyecto de Antonio
Fernandez Alba, se construy6 para
celebrar el 200 aniversario del Ob-
servatorio, pero no pudo ser inau-
gurado hasta 2005. En este edificio,
de 16 m de largo y 13 m de alto,
con paredes de vidrio, fue colocada
la Unica reproduccion a tamafio ori-
ginal del telescopio Herschel que = 4 e
tuvo Madrid. Para su construccion, se estudiaron las laminas que acompanaron al
primitivo telescopio y se encarg6 su construccion a la Escuela de Ingenieros Indus-
triales, supervisada por astronomos. La ejecucion material de la estructura de ma-
dera que sujeta el telescopio y del tubo se encargd a un armador de barcos de Ber-
meo. El segundo edificio, también de Fernandez Alba, se inauguré en 2010 como
Sala de Ciencias de la Tierra y el Universo, un recinto expositivo en el que se
muestran los instrumentos utilizados por el Real Observatorio y el Instituto Geogra-
fico Nacional a lo largo de su historia.

Practicamente el Observatorio es desconocido por madrilefios y foraneos, y es ne-
cesario solicitar su visita por escrito. Cuando luce el sol se puede admirar alli el
Péndulo de Foucault, en ocasiones se organizan exposiciones temporales y entre
sus fondos, hay una gran coleccion de utiles relacionados con la astronomia: teles-
copios, astrolabios, etc. para aficionados a la astronomia.
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10. Los canales fluviales

La idea ilustrada de la mejora de las comunicaciones interiores como fomento de la
actividad econdmica toma cuerpo con dos realizaciones fundamentales: el Canal
de Castilla y el Canal Imperial de Aragon, cuyo plan fue disefado para construir ca-
nales en Espana a semejanza de Inglaterra y Francia.

10.1. El Canal de Castilla

El Canal de Castilla es una de las obras de ingenieria hidraulica mas importantes
de las realizadas entre mediados del siglo XVIII y el primer tercio del siglo XIX en
Espafia. Recorre parte de las provincias de Burgos, Palencia y Valladolid y fue
construido para facilitar el transporte del trigo de Castilla hacia los puertos del norte
y de alli a otros mercados. Sin embargo, ante la llegada del ferrocarril, quedd obso-
leto.

El Canal de Castilla es un cauce arti- i ,_%m“m /4 e
. .. A A / o VASCO
ficial que recorre 207 km y se divide e/ S G ,
\ Herrero do) )
en tres ramales: i Pisuerga " \
[ ] ;
LEON @ Giomo . \“_é—
- Ramal Norte: De 75 km, es el ra- | 3o .;ﬂm ) R10JA
z g 0.0 Gri e SR -
mal con mas desnivel, requiriendo la e v.,..:_”.v‘y,‘,,_w
construccion de 24 esclusas. Toma ° @Y ca Eonos _
. Medina de @ Duoiias soria @
sus aguas del rio Pisuerga, en Alar Ricaet
. . ’ Ve N VALL
del Rey, y finaliza en el rio Carridn, J.,.e it
en Calahorra de Ribas. A CASTILLA LEOGN
- Ramal de Campos: De 78 km, es s scovs @ N
el ramal con menos desnivel, requi- /
riendo la construccion de 7 esclusas. 2 AL ERY ManRis
Comienza en Calahorra de Ribas y ¢~ o = /o—
( o EXTREMADURA i CASTILLA
sigue por la comarca de Tierra de 1 LA MANCHA

Campos hasta Medina de Rioseco.

- Ramal Sur: De 54 km, tiene 18 esclusas. Comienza en la bifurcacion del Ramal
de Campos en El Serrdn (Grijota) y sigue hasta Valladolid.

El Canal de Castilla es uno de los proyectos mas relevantes de ingenieria civil de la
Espanfia llustrada, cuyo objetivo es servir como via fluvial de comunicacién y trans-
porte para solucionar el problema de aislamiento al que estaba sometida la meseta
castellana, debido a una orografia complicada y una deficiente y mal conservada
red viaria, que dificultaba el transporte de los excedentes agrarios de la region, ce-
reales en su mayoria.

Aunque existian antecedentes de proyectos similares en los siglos XVI y XVII, no
es hasta mediados del siglo XVIIl, cuando Fernando VI y su ministro el Marqués de
la Ensenada, empiezan a pensar en un ambicioso plan para desarrollar la econo-
mia de Espana, plan en el que sobresalen las obras publicas relacionadas con la
comunicacion.
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Al ser Castilla la principal productora de cereales, el Marqués de la Ensenada su-
giere a Fernando VI la construccion de una red de caminos y canales de transporte
pensados para Castilla. De esta forma, el prestigioso ingeniero Antonio de Ulloa
presenta el “Proyecto General de los Canales de Navegacion y Riego” para los
Reinos de Castilla y Ledn, inspirado en anteriores trabajos del francés Carlos Le-
maur.

El Canal de Castilla fue con-
cebido originalmente como
una red de cuatro canales
que unirian Segovia con
Reinosa (con la intencion de,
en un futuro, atravesar la cor- £
dillera Cantabrica y poder
llegar al mar por el puerto de
Santander), pero solo se lle- &
garon a construir tres rama-
les (Norte, Sur y de Cam-
pos). Con una anchura que varia entre 11 y 22 m, el canal atraviesa 38 términos
municipales y une las localidades de Alar del Rey (Palencia), donde nace, con las
de Valladolid y Medina de Rioseco, situadas respectivamente al final de los rama-
les Sur y de Campos (el canal tiene forma de Y invertida). La provincia de Palencia
es la que mas longitud de canal tiene (ramal Norte).

El Canal del Norte pretendia unir Reinosa (Santander) con Calahorra de Ribas
(Palencia). De este tramo se llega a construir desde Alar del Rey hasta Calahorra
de Ribas. El ramal Canal de Campos continia desde Calahorra de Ribas
(Palencia) por la comarca de Tierra de Campos hasta Medina de Rioseco y se
construye en su totalidad. Y el Canal Sur, que toma las aguas del Canal de Cam-
pos en El Serrdn (Grijota), desemboca en el Rio Pisuerga en Valladolid, y también
se construye en su totalidad. Y el Canal de Segovia, que uniria Segovia con Villa-
nueva de Duero (Valladolid), nunca fue realizado.

Las obras de este grandioso proyecto dan comienzo el 16 de julio de 1753 en Ca-
lahorra de Ribas, término municipal de Ribas de Campos (Palencia), bajo la direc-
cion de Antonio de Ulloa y el ingeniero jefe Carlos Lemaur. Al afio de haberse ini-
ciado se paralizan, habiéndose construido hasta ese momento 25 km aguas abajo,
desde Calahorra de Ribas a Sahagun el Real (cerca de Paredes de Nava). Poste-
riormente, en 1759 las obras se reanudan, pero esta vez se acuerda iniciarlas en el
estrecho de Nogales, cerca de Alar del Rey, comenzando de esta forma la cons-
truccion del Ramal del Norte, siendo finalizadas las obras de este ramal en agosto
de 1791, cuando las aguas del Norte se unen con las del Ramal Campos en Ca-
lahorra de Ribas.

A su paso por la ciudad de Palencia, a la que se acerca mediante un ramalillo ter-
minado en una darsena para facilitar las tareas de carga y descarga, el Canal de
Castilla se situa a escasa distancia de dos de sus puntos mas emblematicos: Ca-
lahorra de Ribas, donde se cruza con el rio Carrion, del que pasa a tomar las
aguas, y El Serrdn, en Grijota.
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Al ano siguiente de la finalizaciéon de las obras del Ramal Norte se inicia la navega-
cion en el tramo comprendido entre Sahagun el Real (Paredes de Nava) y Alar del
Rey, a la vez que se comienzan las obras del Ramal Sur desde El Serrén (Grijota)
hacia Valladolid. La Guerra de la Independencia y la posterior etapa de crisis politi-
ca, econdémica y social que atraviesa Espafia, ocasiona grandes destrozos en lo ya
construido, y obliga a paralizar las obras cerca de Duefias (Palencia).

El rey Fernando VII, previa visita realizada a las instalaciones del Canal, y viendo
que el Erario Publico no era capaz de seguir sufragando el coste de dicha obra,
dicta, el 10 de septiembre de 1828, una Real Orden para que el proyecto pudiera
ser ejecutado por una empresa privada. De esta forma, en 1831 el Estado concede
a la Compania del Canal de Castilla la explotacion del Canal durante 80 afios, una
vez terminadas las obras. A cambio se compromete a finalizar las obras en siete
anos. De nuevo la guerra (guerra carlista) impide el cumplimiento de los plazos es-
tablecidos, por lo que es necesario un nuevo contrato mediante el cual se acorta el
plazo de explotacién a 70 afos, y se amplia el plazo para realizar las obras. Una
vez privatizada su construccion en 1835 se finaliza el Ramal del Sur con la llegada
de las aguas al rio Pisuerga a Valladolid, y en 1849 se ve finalizado el Ramal de
Campos bajo el reinado de Isabel Il.

El 14 de diciembre
de 1849 comienza |
la explotacion del |
Canal de Castilla &
por la Compaiia §
del Canal de Casti- ¥
lla y en un periodo
de 70 anos revierte
de nuevo al Esta-
do, que lo adminis-
tra desde enton-
ces, dependiendo
de la Confedera-
cion  Hidrografica
del Duero. Aunque la navegacion comenzo a flnales del S|glo XVIII, la epoca de
mayor esplendor tuvo lugar entre los afnos 1850-1860, cuando las barcazas que
surcaban el Canal superaban las 350 para el transporte de grano. Pero a partir de
la apertura de la linea férrea Valladolid-Alar del Rey, con un trazado casi paralelo al
del Canal de Castilla, se limita su uso porque la via ferroviaria es mas econdémica
que el canal y el ferrocarril Valladolid-Medina de Rioseco supone, por ultimo, el co-
lapso del trafico de mercancias.

No obstante su cauce sigue proporcionando otros usos derivados de la fuerza mo-
triz, generando un desarrollo econdmico e industrial en las localidades por las que
discurre y propiciando que nazcan fabricas de papel, harinas, cueros, molinos e
incluso astilleros. El aprovechamiento de la fuerza motriz en las esclusas y la utili-
zacion de agua para riego agricola -23-000 hectareas- son las principales utilizacio-
nes del canal desde la segunda mitad del siglo XIX.
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El cauce del Canal tiene una seccién trapezoidal, con una anchura y profundidad
variable dependiendo de los tramos, entre 11 y 22 m de anchuray 1,80 a 3 m la
profundidad. Por sus aguas navegaron las barcazas, en un principio movidas por
un sistema combinado de arrastre y vela, pero con el paso del tiempo s6lo se man-
tuvo el arrastre mediante caballerias como fuerza motriz. El trafico por el Canal solo
estaba permitido de sol a sol.

Para la construccion del canal hubo que salvar un desnivel de 150 m y poner en
marcha toda una ingenieria del transporte, que implico la construccion de elemen-
tos arquitectonicos capaces de salvar los desniveles propios del terreno y facilitar
de esa forma la navegacion.

Para salvar los desniveles existentes en el terreno para permitir el paso de las bar-
cazas se levantaron esclusas. Para ello, se construye una balsa cerrada en sus
dos extremos por dos pares de compuertas tipo mitra, que en su parte inferior
cuenta con portonas de desagle mediante el sistema de guillotina. La balsa se re-
llena abriendo las portonas inferiores hasta que el nivel de la balsa se iguala con el
nivel del cauce del Canal. Se procedia entonces a la apertura de la puerta y se in-
troducia la barcaza.

Hay dos tipos de esclusas: a) Esclu-
sas ovaladas, que pertenecen a la
primera etapa de construccion del
Canal y permiten el paso de dos bar- i
cazas a la vez. Sus dimensiones osci-
lan entre 20-25 m de largo por 10 m
de ancho. Son mas costosas de eje-
cutar y mas lentas de llenar. En total
hay 34 esclusas de estas caracteristi-
cas.

b) Esclusas rectangulares, que corresponden a la etapa en que se privatiza la
construccion del Canal. Supone un ahorro de coste en su construccion y un llenado
mas rapido, aunque solamente permite el paso de una barcaza. Corresponden al
siglo XIX y en total son 15 esclusas, las dimensiones son de 30 m de largo por 5 m
de ancho.

Para facilitar el cruce del canal con una via de comunicacion (caminos) se constru-
yen puentes y para facilitar el paso con otras corrientes de agua se levantan acue-
ductos. En total hay 70 puentes, que suelen ser de un solo arco, con fuertes petri-
les y andenes en su base que permiten la continuidad de los caminos de sirga
(servidumbre de transito para permitir que un vehiculo de tierra, bestias de carga o
un equipo de tiradores humanos pudiesen arrastrar una barcaza). En cuanto a los
acueductos: los hay de dos clases: a) Acueducto-puente, que es la solucién
adoptada cuando se quiere hacer pasar toda la estructura del Canal por encima de
un rio o arroyo, para lo que se requiere una fortisima y compleja estructura para
soportar todo el vaso del Canal, el agua y los caminos de sirga, sin que a su vez se
produzcan filtraciones ni escape de agua. b) Acueducto-sifén, que permite el pa-
so de un cauce de agua natural por debajo del Canal.

56



Las darsenas son zonas donde se ensancha el canal con el fin de facilitar la ma-
niobra, fondeo y amarre de las embarcaciones, asi como la carga y descarga de
las barcazas. Se construyen con grandes sillares de piedra. Son verdaderos puer-
tos de interior. Alli se realizan las cargas, descargas y tareas propias de la navega-
cion (reparacion, etc...) disponian de gruas, astilleros y diques.

Las arcas sirven para la toma de agua de las acequias utilizadas en el regadio de
las tierras, todavia se conservan.

Con el paso del tiempo, en los margenes del Canal de Castilla se han ido formando
una serie de humedales de alto valor ecologico, que representan una isla de biodi-
versidad dentro del paisaje homogéneo de Tierra de Campos. Estos humedales
tienen una extension variable: algunos no llegan a ocupar ni una hectarea mientras
que otros superan las 20. Su alto valor ecoldgico esta relacionado con su diversa
vegetacion acuatica y con el importante numero de especies vertebradas que al-
bergan.

En la actualidad,
esta gran «Y» in-
vertida que recorre
de norte a sur la
autonomia caste-
llano- leonesa,
conserva un valio-
so entramado de
esclusas, molinos
de harina, almace- |
nes y darsenas de
gran interés histori-
co. Ademas, pro-
porciona abasteci-
miento de agua a
nucleos urbanos,
regadios al campo
y espacio cultural y
de ocio a autocto-
nos y visitantes. Actualmente el principal uso econémico directo del canal es el re-
gadio, habiéndose abandonado la navegacion en 1959.

Se estan realizando distintas inversiones para recuperar el canal y darle una salida
dentro del turismo rural a la vez que se acondicionan sus caminos de sirga
(servidumbre de transito para permitir que un vehiculo de tierra, bestias de carga o
un equipo de tiradores humanos pudiesen arrastrar un barco, a menudo una barca-
za) como vias cicloturisticas, ya que en sus orillas ha surgido diversos ecosistemas
de ribera, con una primera franja de vegetacion higrofila formada por carrizos y es-
padafas, una segunda franja similar a un bosque galeria (olmos, chopos negros,
alamos blancos, fresnos, sauces, alisos y madreselvas) y una tercera franja de ar-
bustos. Entre la fauna destacable tenemos aves como aguiluchos laguneros o gar-
zas, entre otras.
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10.2. El Canal Imperial de Aragén

El Canal Imperial de Aragén es la otra obra hidraulica importante de Espafa. Es
un canal de riego y de navegacion de 110 km construido de 1776 a 1790 entre
Fontellas (Navarra) y Fuentes de Ebro (Zaragoza). Su construccion tenia por objeto
mejorar el regadio de la antigua Acequia Imperial de Aragodn, llevando el agua del
rio Ebro hasta Zaragoza y permitir extender el regadio en la region. Asimismo esta-
blecio un servicio de transporte de viajeros y mercancias entre Tudela y Zaragoza.

El canal proyectado en el siglo XVIIl tenia dos aspiraciones: - Salvar los meandros
y azudes del tramo medio del Ebro, haciéndolo navegable. - La vieja idea aragone-
sa de conseguir una salida al mar que le permitiera exportar directamente sus pro-
ductos, principalmente agricolas, al pretender comunicar el Ebro con el mar Canta-
brico por los rios Zadorra y Deva (Guipuzcoa) o bien por Laredo (Cantabria) y con
el mar Mediterraneo por el canal de Amposta. De todo el proyecto sélo se llevé a
cabo una parte, con cuantiosas inversiones y obras adicionales.

Su construccion se inicié en el ultimo tercio del siglo XVIII, pero sus origenes se
remontan al siglo XVI, cuando surgio el proyecto de la “Acequia Imperial”. En 1510
los Jurados de Zaragoza pidieron al Rey Fernando el Catdlico el privilegio de sacar
del Ebro una acequia para mejorar y extender los riegos de la huerta meridional de
Zaragoza. Gil de Morlanes redacté un proyecto aceptado por Carlos | en 1529 para
construir la Acequia Imperial y durante 10 afos se construyé en Fontellas una pre-
sa de silleria (aguas abajo de la actual), una casa de Compuertas (el hoy llamado
Palacio de Carlos V) y una acequia desde El Bocal hasta Gallur. Las dificultades
economicas y politicas, unidas a los problemas técnicos, basicamente de nivela-
cién, consiguieron que las obras no llegaran a su fin.

Fue el 9 de mayo de 1772, gracias al impulso
dado en el Gobierno por el Conde Aranda cuan-
do se nombra protector del Canal al zaragozano
Ramén de Pignatelli (1734-1793) que proyecto
la construccién material del cauce y la obra civil
(1776-1790), venciendo obstaculos de todo tipo
como el azud de El Bocal, el gran acueducto del
Jalén, el cauce hasta Zaragoza. También cons- [
truyé las dependencias de la institucion en Zara- |
goza, en la conocida como Casa del Canal.

Organizé la navegacion por el mismo (1789) y
el 15 de agosto de 1790 se dio por finalizado el
Canal Imperial de Aragén de 110 km tras colo-
carse la ultima piedra de la presa de El Bocal,
Navarra. Con un desnivel total de 125 m en todo
su recorrido de 110 km, la pendiente del Canal
es tan solo de 8 cm/km (0,08 %), lo que hace
posible la navegacion en ambos sentidos.
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El agua llega a Zaragoza el 24 de junio de 1784 a través de un canal de madera y
por fin el 14 de octubre de este mismo afio, el artifice de la obra llega a Zaragoza a
bordo de una barcaza, recibido por el pueblo y autoridades con alborozo. La traida
del agua a Zaragoza por el canal Imperial tuvo como consecuencia principal una
reforma agraria llevada a cabo también por Pignatelli. Su incidencia social se pro-
dujo gracias a la ampliaciéon de la extension del riego que permitié a todos asegurar
y regularizar las cosechas evitando las crisis de subsistencia o de alimentos, muy
corrientes en la época.

Pignatelli tenia un pensamiento politi-
co tenido de un reformismo de corte
radical tendente a favorecer al labra- §
dor frente a los privilegiados. La nece-
sidad de poner en riego todas las tie-
rras y de cambiar y percibir con efecti-
vidad la contribucion por el riego, pun-
tos clave de la reforma agraria em-
prendida, le llevaron a pleitear con
nobles como el marqués de Ayerbe, - :
el duque de Villahermosa, con el mismo cabildo al que perteneC|a y la temible Casa
de Ganaderos zaragozana, que era un reducto de la oligarquia ganadera. Los
grandes terratenientes encontraban mas rentable dejar sin cultivar ciertos terrenos
y destinarlos a pasto extensivo de sus ganados.

La navegacion del canal, que ha per- e
durado hasta hace poco, fue estable- L.
cida por Pignatelli. Comenzé a funcio-
nar en 1789 y ofrecido un servicio de
transporte de mercancias y viajeros.

La existencia de aduana entre Nava-
rra y Aragon dificultd el trafico interre-
gional de mercancias; no obstante, el
canal cumplié con efectividad su mer-
mado papel de via de comunicacion ¢
comarcal. El trafico alcanzé un cierto
volumen en los ultimos afios del siglo XVIII pero quedd cortado a causa de la gue-
rra de la Independencia. A mediados del siglo XIX ya se habia recuperado, pero el
establecimiento en 1861 del ferrocarril Zaragoza-Alsasua, con un recorrido paralelo
al del canal, hundi6 el trafico. La construccion de otras lineas de ferrocarril hace
perder fuerza a las ideas de prolongar el canal y hacer navegable el Ebro.

En mayo de 1873 se constituye la Junta Administrativa del Canal Imperial siendo a
partir de entonces un Organismo Auténomo, descentralizado. En 1985 fue suprimi-
do el Organismo Autonomo y la Confederacion Hidrografica del Ebro lo incorpora a
su explotacion. En 1986 se constituy6é la Comunidad General de Usuarios del Ca-
nal Imperial de Aragon que agrupa a todos los usuarios y tiene las competencias
de la recaudacion, la administracion del agua y el apoyo a la explotacién de la Con-
federacién Hidrografica del Ebro.
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11. Bibliografia reciente y comentada sobre el tema

- Los mundos de la ciencia en la llustracion espaiola. Autores: Antonio La-
fuente y Nuria Valverde. Fecha de publicacion: 2003. Editor: Fundacién Espafio-
la para la Ciencia y Tecnologia. Se trata de una obra que ensaya una mirada ori-
ginal sobre la ciencia y la cultura espafolas de la llustracion. El libro esta dividido
en dos partes. La primera, La ciencia como oficio, muestra el ecosistema que
conforma la novedosa convergencia de actores, practicas, lugares e instrumentos
que se produjo durante el siglo XVIII. En la segunda, La ciencia como cultura, se
explora el radical cambio de perspectiva y de imagenes con las que fue mirado y
representado el entorno politico, social y natural de la época.

- Ciencia, arte e ilusiéon en la Espaia ilustrada. Autor: Jesus Vega. Fecha de
publicacion: 2011. Editorial Polifemo. La mentalidad ilustrada transformé profun-
damente los gustos y costumbres a partir de la Filosofia del progreso asentada
en la Ciencia. Espaia participd de este proceso y a lo largo del siglo XVIII se vivid
una internacionalizacion del pensamiento que trajo consigo la modernizacion de
costumbres y estructuras, especialmente las administrativas, facilitando la evolu-
cion de la sociedad. Los espafioles tuvieron que asimilar la reclasificacion de los
saberes y las practicas a ellos asociadas, especialmente con el desarrollo de la
Fisica —en particular la renovada Optica— y la naciente Quimica. Se hizo necesa-
rio crear instituciones alternativas y generar espacios de sociabilidad donde era
posible simultanear aprendizaje, entretenimiento, admiracion y degustacion esté-
tica; escenarios comunes donde Ciencia y Arte se desenvolvian con naturalidad y
contribuian al bien comun vy la felicidad: Reales Fabricas, Academias, gabinetes,
tertulias y demostraciones publicas que concitaron el interés de las gentes y ofre-
cieron conocimiento y espectaculo.

- La llustracién y la unidad cultural europea. Autor: Francisco Sanchez-
Blanco. Fecha de publicacion: 2013. Editorial: Marcial Pons. En el siglo XVIII,
academias, periodicos, diplomaticos y mercaderes tejen una red institucional que
agiliza la comunicacion cientifica y literaria entre los paises europeos. Nace una
cultura comun que impulsa el conocimiento de la realidad fisica y analiza la racio-
nalidad de las sociedades humanas. La filosofia de las Luces no se limita a una
especulacion tedrica, sino que modifica profundamente tanto el mundo doméstico
y urbano, como la administracion publica de los Estados. Mas que en ningun mo-
mento anterior de la historia, los cambios se producen casi simultaneamente en
todos los paises occidentales.

- La medicién del Nuevo Mundo. La Ciencia de la llustracion y América del
Sur. Autor: Neil Safier. Editorial: Fecha de la edicion: 2016. Editor Marcial Pons.
Sofisticado y a la vez entretenido, este libro relata unas cuantas aventuras, pero
también explica como una combinacion de interacciones locales, rivalidades in-
ternacionales y ambiciones personales afectaron profundamente a la produccién
y la diseminacién del conocimiento cientifico, gracias a Jorge Juan y Antonio de
Ulloa.
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