GEOLOGIA PRACTICA:
TIEMPO, RECURSOS Y

RIESGOS




BLOQUE-I (3 horas). El sistema Tierra y la Tectonica de
Placas. Ejemplos practicos.

BLOQUE-II (5 horas). Recursos geologicos, aplicaciones.
Ejemplos practicos.

BLOQUE-III (6 horas). Mapas geologicos: la base de
representacion de la historia geologica. Ejercicios de lectura

de mapas geologicos, historias geologicas y cortes
geoldgicos. Aplicaciones practicas.

BLOQUE IV (4 horas): Riesgos Geologicos. Ejemplos de
aplicacion practica en el aula. Practicas.




Sesion I:

El Sistema Tierra.

Tiempo Geologico.
Tectonica de placas




Objetivos

1.

Actualizar los conocimientos de la Geologia desde un punto
de vista practico y aplicado.

. Suministrar al profesorado de IES material docente e ideas

para la imparticion de los temas de Geologia.

. Animar al profesorado de IES a ofertar la asignatura de

Geologia en 2° de Bachillerato, ya que pondera para las
titulaciones de Ingenieria y de Ciencias

Lograr un aumento de la cultura general relacionada con la
Geologia y sus procesos.




El conocimiento de la Geologia basica es
necesario para los siguientes estudios

Grados de Ingenieria:

Ingenieria Civil y Territorial: asignaturas de Geologia Aplicada a las
Obras Hidraulicas, Hidrologia, Geotecnia, Mecanica de suelos y rocas,
Hidrogeologia, Ingenieria del Litoral, etc.

Ingenieria de Minas: asignaturas de Geologia, Geotecnia, Yacimientos
minerales, Mineralogia y Petrologia, Minerales Industriales,
Hidrogeologia, Mecéanica de Rocas y Suelos, Estratigrafia, etc.

Ingenieria Agraria: asignaturas relacionadas de Edafologia, Geotecnia,
Hidrologia, Procesos geomorfologicos y erosivos, etc.

Ingenieria Geomatica y Topografia: asignaturas relacionadas de
Geologia, Geomorfologia, Geofisica, etc.

Ingenieria de la Energia: asignaturas de Ingenieria del Terreno,
Geologia, etc.




El conocimiento de la Geologia basica es
necesario para los siguientes estudios

Grados de Ingenieria:

Ingenieria Forestal: asignaturas de Edafologia, Hidrologia, Métodos de
analisis de suelos, (ademas de Erosion y Geologia en el doble titulo con
CC. Ambientales).

Ingenieria Agroambiental: asignaturas de Geologia, Edafologia,
Calidad, Erosion y degradacion de suelos, Paisaje, etc.

Ingenieria del Medio Natural: asignaturas de Geologia y Edafologia,
Ordenacion del Territorio y Gestion del Paisaje, Gestion de Riesgos y
Catastrofes Naturales, Restauracion y Conservacion de Suelos, etc.

Fundamentos de la Arquitectura: asignaturas de Mecanica del Suelo

Ingenieria Geoldgica: como es logico, un porcentaje muy alto de sus
asignaturas.




El conocimiento de la Geologia basica es
necesario para los siguientes estudios

Grados de Ciencias:

Grado en Ciencias Ambientales: asignaturas relacionadas de
Geologia, Hidrologia, Hidrogeologia, Oceanografia, Geomorfologia,
Edafologia, Riesgos Naturales, Recursos Naturales, etc.

Grado en Biologia: asignaturas de Geologia, Edafologia, Paleontologia,
etc.

Grado en Ciencias del Mar: asignaturas de Geologia, Georrecursos
Marinos, Geologia Marina, Sedimentologia, etc.

Grado en Quimica: asignatura de Geologia

Grado en Fisica: asignaturas de Geofisica, Fisica de la Tierra,
Sismologia y Estructura de la Tierra, Geomagnetismo y Gravimetria, etc.

Grado en Geologia: l6gicamente, la mayor parte de las asignaturas.




Utilidad del conocimiento de la Geologia:

A) El medio geologico esta en continua evolucion y sus
procesos afectan tanto a los materiales rocosos y a los
suelos como al medio natural en conjunto.

B) El medio antropico (que esta representado por las
ciudades, infraestructuras, obras publicas, actividad
agricola, explotacion de recursos, etc.) interacciona con
zonas geologicamente inestables, modificando e incluso
desencadenando ciertos procesos geoldgicos.




La diversidad de |la Geologia y la complejidad de
Sus procesos hacen gue en todos los estudios de
ordenacion y planificacion territorial, de
conservacion de espacios naturales, de
explotacion de recursos geologicos asi como en
las obras de edificacion e ingenieria se deban de:

resolver situaciones donde los factores geoldgicos
son los condicionantes de distintos proyectos.




Es necesario tener muy en cuenta que:

1) Los factores geologicos son la causa de una parte de los
problemas ambientales.

2) El agua es uno de los factores con mayor incidencia en el
medio ambiente.

3) los procesos geoldgicos pueden modificar el comportamiento
de los materiales, incidiendo sobre el medio fisico, y ocasionar
un gran numero de problemas, ligados a:

- Los riesgos naturales (terremotos, inundaciones, etc.)

- La explotacion de recursos (subsidencia, contaminacion).

- La geotecnia (estabilidad de las construcciones y obras de
iIngenieria).

- La erosion (pérdida de suelo fértil que incide en la actividad
agricola), etc.




Introduccion a la Geologia y al

Sistema Tlerra.




La Geologia como Ciencia

e Geologia - la ciencia cuyo objetivo es la
comprension del planeta Tierra

eGeologia Fisica

eGeologia Historica




La Geologia como Ciencia

e Geologia, ser humano y medio
ambiente







La Tierra como un sistema

e QUé es un sistema

e Un grupo con partes interactuantes gue
forman un todo complejo




El Sistema Tierra

Una vision de la Tierra

e La Tierra es un planeta
pequeno y autbnomo

e La Tierra posee cuatro
grandes partes
Interactuantes

e Hidrosfera

e Atmosfera

e Biosfera

e Tierra solida




El Sistema Tierra
La Tierra como un sistema

e La Tierra es un planeta dinamico con muchas partes
Interactuantes

e La Ciencla del sistema Tierra

e El objetivo es estudiar la Tierra como un sistema
compuesto por numerosas partes interactuantes o
subsistemas

e Mediante un enfoque interdisciplinario se intenta
alcanzar la comprension y resolucion de muchos de los
problemas ambientales globales




El Sistema Tierra

La Tierra como un sistema

% Qué es un sistema

e Un grupo con partes
Interactuantes que
forman un todo
complejo

HIDROSFERA TIERRA SOLIDA
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El Sistema Tierra

La Tierra como un sistema

El sistema Tierra es impulsado por la energia
procedente del Sol, que a su vez provoca procesos
externos en la

e Atmosfera
e Hidrosfera
e Superficie terrestre

El sistema Tierra también es impulsado por la
energia procedente del interior de la Tierra










El tiempo geologico.




El Sistema Tierra

El tiempo geoldgico

e Actualmente los gedlogos podemos
asignar dataciones a eventos ocurridos
en la Historia de la Tierra de forma
bastante precisa




El Sistema Tierra

TIEMPO

e El TIEMPO es una variable fundamental
en Geologia.

 El TIEMPQO, junto con la energia, da
como resultado todo lo que vemos y lo
gue esta en la Tierra.




El Sistema Tierra

 La mayor diferencia entre la Geologia y las otras
ciencias: TIEMPO (geologicamente hablando, no
pasan muchas cosas durante el periodo de vida
humana)

Tasas de los procesos geologicos: um/ano a
cm/ano

Los grandes terremotos pueden desplazar el
terreno varios metros en unos pocos segundos,
pero solo ocurren mas o menos cada 500 anos.




El Sistema Tierra
TIEMPO

e Las tasas de los procesos geologicos son
casi siempre mas lentas gque las tasas de
los efectos humanos sobre el Medio

Ambiente

e Esto presenta un problema muy grande

— La Tierra normalmente no puede recuperarse
de nuestras influencias




Algunos elementos
geologicos tardan
varios millones de

anos en formarse...
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... y otros tardan
segundos




El Sistema Tierra

Algunos elementos geoldgicos cambian en pocos
meses

A | 4,5 b il . - . . s . .
“‘1 USGS Photo by Harry Glicken, May 17,1950 o ot | [ : -_!EEH USGS Photo by Harry Glicken, September 10, 1980
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El Sistema Tierra

El tiempo geoldgico

e La magnitud del tiempo geoldgico

e Abarca enormes periodos temporales - millones
o0 miles de millones de anos

e Entender la magnitud del tiempo geoldgico es
Importante porque un gran numero de procesos
geoldgicos son muy graduales
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33.7
54.8

Paleocene

Development of
Plants and Animals

Humans develop

"Age of Mammals"

Extinction of
dinosaurs and many
other species

First flowering plants
First birds
Dinosaurs dominant

Extinction of trilobites
and many other
marine animals
First reptiles

Large coal swamps

Amphibians abundant

First insect fossils
Fishes dominant

First land plants

First fishes

Trilobites dominant

First organisms
with shells

First multicelled
organisms

First one-celled
organisms

Origin of Earth

Relative Time
Span of Eras

Cenozoic

Mesozoic

Paleozoic

Pecambrian

Escala
temporal
geologica




El aspecto externo de la Tierra

e Superficie terrestre

e Continentes
e Océanos

Peru-Chile
~ trench

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.




El aspecto externo de la Tierra

e Continentes

e Cinturones montanosos
e El interior ““estable” (cratones: escudos y plataformas

estables)
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El aspecto externo de la Tierra

e Cuencas oceanicas

e Margenes continentales

e Cuencas oceanicas profundas

e Dorsales oceanicas







Tectonica de placas.




Evolucion temprana de la Tierra

e Formacion de la estructura en
capas de la Tierra




Estructura interna de la Tierra

e Capas definidas por su composicion

e Capas definidas por sus propiedades
fisicas
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La Sismologia indica un planeta con capas
de diferente composicion y distinto
comportamiento fisico

La densidad aumenta con la profundidad

La Litosfera es rigida, la Astenosfera es
debil

Sea level
Marine sediment
Mohorovigié discontinuity
Oceanic crust

AVERAGE DENSITY, g/cm?

Keller, 2002
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Upper mantle f ' " crust
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La Litosfera es una capa rocosa de espesor variable

entre los 10 Km bajo los océanos y los 65 Km bajo
los continentes




Oceanic crust Conftinental crust

Crust-mantle
boundary

Lithosphere (rigid)

|
Upper
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Lower
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Oceanic

Lithosphere
Mantle
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Las placas litosféricas son grandes plataformas de corteza y parte superior
del manto que se mueven horizontalmente unas con respecto a otras.

Tectonica de placas es el término utilizado para los procesos asociados
con la creacion, movimiento y destruccion de las placas.
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La tectdnica de placas es el modelo general que permite la
comprension de los fenomenos geoldgicos globales que se
observan en el planeta.

+ Volcanoes
1,500 3,000 Miles

- Earthquakes

e —
0 1,500 3,000 Kilometers

Keller, 2002
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Tipos de bordes de placa
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Tipos de bordes de placa

e Bordes de placa

e La interaccion entre las placas
Individuales se produce a lo largo de sus
bordes

e Tipos de bordes de placa
— Bordes divergentes (bordes constructivos)
— Bordes convergentes (bordes destructivos)

— Bordes de falla trasformante (bordes
pasivos)




Borde divergente

Valles
de rift

Litosfera

v magmatica

v

Astenosfera

Nortea-
‘ mérica
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La fragmentacion
continental

Valle de rift

S e e - =<~ Corteza continental

Corteza oceanica
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Bordes convergentes

e Las porciones mas antiguas de las placas
oceanicas descienden al manto a lo largo
de estos bordes destructivos

e La expresion superficial producida por la
placa descendente es una fosa submarina

e También se denominan zonas de subduccion
e Angulo medio de subduccion = 45°




Convergencia oceanica-continental
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Convergencia oceanica-continental

Continental volcanic arc
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Convergencia oceanica-oceanica

Arco de islas volcanicas
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Convergencia oceanica-oceanica
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Convergencia oceanica-oceanica
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Convergencia oceanica-oceanica

e Volcanic island arc Trench
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Convergencia continental-continental
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Convergencia continental-continental
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Convergencia continental-continental




Bordes de falla transformante

e Las placas se desplazan una al lado de la otra
sin producir ni destruir litosfera

e | as fallas transformantes

e La mayoria une dos segmentos de una dorsal
centrooceanica a lo largo de unas lineas de rotura
en la corteza oceanica conocidas como zonas de
fractura

e Unas pocas (la falla de San Andrés y la falla
Alpina, en nueva Zelanda) atraviesan la corteza
continental
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Bordes de falla transformante
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