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Introduccion

La siguiente planificacion es para realizar actividades con el fin de resolver problemas de
proporcionalidad compuesta, para un curso de 22 o 32 de ESO.

Si bien en muchos libros de texto se introducen de forma similar a la que voy a presentar a
continuacién, también es cierto que en mucho otros se recurre a reglas y férmulas que no se
explica muy bien de donde se obtienen. Tengo que confesar que en varias ocasiones, por falta
de tiempo, también yo he dado esas férmulas sin ninguna explicacién.

En la primera parte de la sesion se presentan tres actividades para resolver usando los cubos
conectables. En este nivel la mayoria de los alumnos serdn capaces de resolver las actividades
sin tener que manipular los cubos, mediante razonamiento légico. Pero puede ser que ante
alguna duda de un alumno la manipulacién de los cubos ayude a aclarar conceptos. Por
ejemplo al tener que decidir si dos magnitudes tienen alguna relacién de proporcionalidad. De
hecho, creo que ese paso es el que la mayoria de los alumnos encuentran mayor dificultad.

En una segunda etapa se trata de formalizar los razonamientos hechos por los alumnos,
ayudados por tablas. Aqui pretendo que los procedimientos realizados vayan en paralelo con
la comprensién de los mismos.

En una ultima etapa se intenta simplificar los procedimientos, porque es verdad que los
alumnos que llegan a comprenderlos sienten la necesidad de saltarse pasos (porque les
empiezan a resultar “tediosos” u “obvios”).

Para finalizar se propone una serie de problemas con dificultades variadas.

De esta planificacién he llevado a la practica en el aula la segunda etapa con alumnos de 32 de
ESO: resolver problemas con la ayuda de tablas, pero de forma que los alumnos comprendan
lo que hacen. Los alumnos ya resolvian este tipo de problemas usando reglas aprendidas de
memoria, que no sabian explicar y que en muchos casos las usaban mal. Al principio se notaba
cierto rechazo por no poder usar la regla que ellos habian aprendido (porgue no eran capaces
de explicarme porqué usaban esas reglas), y porque veian que los procedimientos eran mas
largos. Pero los alumnos que finalmente los comprendieron y que vieron que ademads podian
simplificar mucho los procesos, se mostraron muy entusiasmados.

Probablemente se pueda trabajar estos problemas usando los modelos de barras, pero no lo
he pensado todavia.



Planificacion

Objetivo: Resolver problemas de proporcionalidad compuesta.
Requisitos previos:

e Relacidn de proporcionalidad directa e inversa entre pares de magnitudes (saber
identificar)

e Operaciones con fracciones (recordar que dividir entre 5 €s equivalente a multiplicar

)
por 2

Explorar
Actividad 1:

Se entrega 264 cubos a un grupo de 4 alumnos y se les pide que construyan figuras iguales (de
la forma que quieran) con la condicidon de que cada uno de los alumnos debe construir 11
figuras.

Si se agregan 2 alumnos mas al grupo y ahora se les pide que cada uno construya 9 figuras
como las anteriores. ¢ Cuantos cubos van a necesitar en total?

Actividad 2:

Se entrega 288 cubos a un grupo de 4 alumnos y se les pide que construyan figuras iguales (de
la forma que quieran) con la condicién de que cada uno de los alumnos debe construir 9
figuras.

Si se agregan 2 alumnos mads al grupo pero ahora disponen sélo de 240 cubos en total,
écudntas figuras como las anteriores construira cada uno?

Actividad 3:

Se entrega a un grupo de 4 alumnos todos los cubos de los que dispone el profesor y se les
pide que los guarden de forma ordenada en barras de 10 cubos. Para ello cada uno de los
alumnos debe construir 12 barras.

¢Cudntos alumnos serian necesarios para guardar los cubos si cada uno construye 6 barras de
8 cubos?



Formalizar

Actividad 1:

(Formalizacidon que probablemente piensen los alumnos)
Cudntos cubos para cada alumno: 264:4=66

Cudntos cubos por figura: 66:11=6

6 alumnos construyen 9 figuras de 6 cubos — total de cubos necesarios: 6-9:6=324 cubos

Actividad 2:

Primera forma:

Formalizacion que probablemente piensen la mayoria de los alumnos:
Cudntos cubos para cada alumno: 288:4=72

Cudntos cubos por figura: 72:9=8

6 alumnos disponen de 240 — cubos para cada alumno: 240:6=40

Cudntas figuras construye cada uno: 40:8=5

Otra forma:

Esta forma en principio parece menos natural, pero cobra sentido cuando se pasa a la
formalizacion en tablas:

Cudntos cubos para cada alumno: 288:4=72
Cudntos cubos por figura: 72:9=8
cubos necesarios para que 6 alumnos construyan una figura cada uno: 6-:8=48

Cuantas figuras construye cada uno de los 6 alumnos con 240 cubos: 240:48=5

Actividad 3:
Total de cubos: 4-10-12=480
Cada alumno construye 6 barras de 8 cubos — cubos para cada alumno: 6:8=48

Alumnos necesarios: 480:48=10



Formalizar con tablas

Actividad 1:

Etapa 1: Organizar los datos en tabla.

cantidad de alumnos cantidad de figuras cantidad de cubos
iguales necesarios
4 11 264
6 9 X

Etapa 2: Reproducir en la tabla la formalizacion (razonamiento) hecho anteriormente.

—

proporcionalidad directa

_ prop. dir

ecta —, 1/

cantidad de alumnos cantidad de figuras cantidad de cubos
iguales necesarios
4 11 264
4 4
cuantos cubos para 1 11 66
cada alumno 11 ' 11
cuantos cubos por 1 Vo 6
figura 6 9 | 69
total de cubos 6 V) x =324
necesarios

Etapa 3: Sintetizar el razonamiento anterior.

v

proporcionalidad directa

WV prop.directa —y,

—

cantidad de cantidad de figuras | cantidad de cubos
alumnos iguales necesarios
4 11 264
4 4
cuantos cubos para 1 11 |-9/11 66 é )
cada alumno -6/4 111 11 4
cuantos cubos por 1 1 6
figura 6 -9 -6-9
total de cubos 6 9 x =324
necesarios

| N

[EN
[EN



En la actividad realizada en clase, varios alumnos llegaron de forma auténoma a sintetizar el
razonamiento de la siguiente forma:

proporcionalidad directa
\L ;7 prop.directa —, \l/

cantidad de cantidad de figuras | cantidad de cubos
alumnos iguales necesarios
4 11 264
| | 69
6/4 i -9/11$ i 4 11
6 9 x =324
264 6 9 _264~6~9_324
x= 411 411
Actividad 2:
Etapa 1: Organizar los datos en tabla.
cantidad de alumnos cantidad de figuras cantidad de cubos
iguales por alumno necesarios
4 9 288
6 X 240

Etapa 2: Reproducir en la tabla la formalizacion (razonamiento) hecho anteriormente.

i . direct
W propmversaw \l/ prop. airec a_\l/

cantidad de cantidad de figuras cantidad de cubos
alumnos iguales por alumno necesarios
4 9 288
4 ‘ ‘:4
cuantos cubos para V1 9 72V
cada alumno 6 9 ‘ 9
4
cudntos cubos por 1 N 8 11
figura -6 ‘ .g -6
Ve 1 48
240
-5 ‘ ra 5
6 Vx =5 240

_ 240

Observar que: =
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Etapa 3: Sintetizar el razonamiento anterior.

prop inversa prop. directa
V R V

cantidad de cantidad de figuras iguales por cantidad de cubos
alumnos alumno necesarios
‘ 4 ‘ 9 288
6 4 240 240
4 6 288 288
6 x=5 240
_ g 4 240
*= 76 288"
Actividad 3:

Se realiza de forma similar a las anteriores.

Practicar

1.

Una piscina de 400 m3 se llena con 5 grifos en 30 horas. {Cudntas horas se tardara en
llenar una piscina de 600 m3 con 9 grifos?

Para imprimir unos folletos publicitarios, 12 impresoras han funcionado 6 horas al diay
han tardado 7 dias. ¢ Cuantos dias tardaran en imprimir la misma cantidad de folletos,
teniendo en cuenta que se han estropeado 9 impresoras pero 3 impresoras
funcionando 8 horas diarias?

En un comedor escolar, con 113 nifios, se han consumido 840 yogures en 20 dias.
éSera suficiente una reserva de 200 yogures para los préximos cinco dias en los que se
prevé una afluencia media de 120 nifios por dia?

Se contratd a 12 obreros para ejecutar una obra y al cabo de 8 dias habian hecho la
quinta parte. {Cuantos obreros hubo que contratar para terminar la obra en 6 dias
mas?

Ocho bombillas iguales, encendidas 4 horas diarias, han consumido 48 kWh en 30 dias.
¢Cudnto consumiran 6 bombillas iguales a las anteriores, encendidas 3 horas diarias,
durante 20 dias?



