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El trabajo comunal universitario (TCU) de la Universidad de Costa Rica (UCR) tiene
como objetivo incrementar la conciencia social de los y las estudiantes, asi como incenti-
varlos a retribuir mas a sus comunidades. Como parte de este trabajo comunal, los estu-
diantes desarrollan proyectos interdisciplinarios en intima relacion con la comunidad y
contribuyen en los procesos de identificacion y solucion de problemas de esas comuni-
dades y de la sociedad costarricense en general.

El presente folleto ha sido elaborado por profesores y estudiantes de las carreras
de Quimica, Biologia y Comunicacién Colectiva de la Universidad de Costa Rica como
parte del proyecto “La quimica al servicio de la poblacion costarricense”. Este proyecto
incluye varios componentes. El primero consiste en visitas a lecheros para ayudarlos en
el uso y manejo de sustancias peligrosas (como herbicidas, y sustancias de limpieza), el
segundo consiste en visitas a centros educativos para realizar shows en los que se reali-
zan experimentos quimicos.

Como complemento a los shows, se desarrollé este folleto para que las maestras
puedan continuar realizando experimentos junto con sus estudiantes. Se incluyen guias
detalladas e ilustradas para que los experimentos sean faciles de realizar. Se han esco-
gido experimentos que puedan ser llevados a cabo con materiales faciles de conseguir.
Ademas, nos hemos esforzado por incluir experimentos que ayuden a las maestras a ex-
plicar los temas que se ensefian en la primaria.

Mediante el uso de este folleto y la realizacion de los experimentos, esperamos
despertar la curiosidad de los nifios hacia las ciencias. Con este proyecto queremos
compartir nuestro amor y entusiasmo por las ciencias y que ese mismo sentimiento se
transmita y persista en los nifios de manera duradera. Esperamos que los escolares au-
menten su interés y aprecian la importancia de la fisica, la biologia y la quimica para el
pais. Queremos motivar una nueva generacion de nifios para que consideren un mundo
dedicado a la ciencia, jesperamos que en un futuro sean nuestros colegas!

Para mayor informacién acerca del folleto:

M.Sc. Heilen Arce R.
heilen.arce@ucr.ac.cr
Teléfono: 2511-5401

Ph.D. Cristian S. Campos F.
cristian.campos@ucr.ac.cr
Teléfono: 2511-5377

http://www.quimicaparaticos.blogspot.com/
http://www.facebook.com/tcu.usemosquimica
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[PRIPMIER ERADD

El suelo: fuente de agua para las plantas

Analizar la importancia del suelo como fuente de agua para la planta.

Materiales .
Llene un macetero con arena y otro con tierra.

-Arena. Siembre en cada uno semillas de frijol. Agregue 1
litro de agua al dia. Observe las diferencias en el

-Tierra. crecimiento de las plantas.

-2 Maceteros o galones
partidos a la mitad con
huecos para drenaje.

-Frijoles.

1- ¢ Porqué las plantas crecen mejor en la tierra que en la arena?
2- ; Qué pasa con el agua cuando se riega la arena?
3- ¢ Por qué es importante la textura del suelo?

El suelo, ademas de proveer nutrientes, también funciona como reservorio de agua. La
textura del suelo es muy importante para determinar la capacidad para almacenar agua.
El tamaro de los poros entre las particulas del suelo hace que se pueda guardar agua.
Las raices son capaces de penetrar estos espacios y acceder al agua del suelo. Si estos
espacios son muy grandes como en la arena, entonces el agua sigue recto y se pierde
antes que las plantas la puedan usar.
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[PRIMIER &RADO

Cambios en la materia

Explorar como la adicion de una sustancia modifica el estado fisico de otra.

Materiales En el vaso desechable se agrega goma liquida

blanca de tal manera que llegue hasta el nivel de la
base del mismo.
Luego, a la goma se le agrega una pequefia canti-

-Goma liquida blanca.

-Una paleta. dad de agua de tal forma que la goma no quede

. muy liquida pero tampoco tan espesa como se pre-
-Acido bérico. senta originalmente.

Luego, se afnade una cucharadita de acido boérico a

-Un vaso desechable. la mezcla de goma y agua y se mezclan los compo-

nentes muy bien con ayuda de una paleta.
Conforme pase el tiempo se observara que la goma
se comienza a espesar de tal manera que termina
en una masa blanca soélida y con textura suave.

1- ¢ Qué le paso a la textura de la goma después de agregarle agua?
2- ¢ Qué ocurrioé cuando se mezcld con acido borico?

La materia no se encuentra en reposo, sino que puede interactua con otro tipo de mate-
ria de una forma dinamica y constante. El resultado de esta interaccion se muestra ante
nuestros 0jos como cambios, ya estos sean visibles o no.
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PRIMIER GRADO

Fabricacion de un monedero con un envase Tetra-Pak

Fabricar un objeto de valor a partir de un desecho que puede ser reutiliza-

ble.

Materiales

o Se dobla el envase verticalmente por los costados mas an-
-leeras- gostos. Se doblan 7 cm de envase. Lo que sobra hacia arri-
ba sera la tapa del monedero. Se corta por los costados ex-
-Perforadora de Lelgigres hasta llegar a la altura de la entrada del primer do-
papel. El resultado de la tapa se dobla hacia atras para cortar un
pedazo sobrante. Se unen ambas entradas con una grapa.

Si la tapa queda muy grande se puede ajustar para que que-
de a la mitad del monedero. A la tapa se le hace un agujero
con una perforadora de papel y se le pasa liga por el aguje-
-Envase tetra-pak & Se hace un nudo con la liga y esta se usa para cerrar el

(lavado, seco v abierto LLSECEU
por ambos extremos).

-Grapadora.

-Una liga.

1- ¢ En qué ayudamos al medio ambiente realizando acciones de reciclaje?
2- ; Qué otras acciones contribuirian con el bienestar del medio ambiente y los seres vi-
vos?

El reciclaje es un proceso que busca eliminar de forma eficiente los desechos y consiste
en someter de nuevo una materia o producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o
parcial para obtener una materia prima o un producto nuevo.
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¢ Como produce el Sol, luz y calor?

Mostrar y comparar como el Sol genera calor sobre un vaso de agua, ro-
deado de papel color blanco y otro papel color negro.

Materiales

Envuelva un vaso con papel blanco y otro con papel ne-

-Papel negro. gro, dejando que sobre el papel en la parte superior del

vaso.

-Papel blanco. Coloca ambos vasos sobre una superficie de cemento
bajo el Sol, llénalos con la misma cantidad de agua y

siente la temperatura con el dedo. Con el papel que so-

-2 vasos idénticos. bré tapa los vasos.

Después de 30 minutos mide la temperatura de ambos

vasos con el dedo. ¢La temperatura es diferente en am-

bos vasos?

-Agua.

-Cinta adhesiva.

1- ¢Por qué el agua del vaso con papel negro esta mas caliente que el agua del vaso
con papel blanco?

2— Si un dia hace mucho calor, ;te pones una camisa de color blanco o una camisa de
color negra?

Hay distintos tipos de materiales que absorben mas calor del Sol que otros, por ejemplo,
el metal. También existen colores que absorben mas calor que otros, como el color ne-
gro. Si se coloca agua en un vaso rodeado de papel negro, éste se va a poner mucho
mas caliente que un vaso rodeado de papel blanco. El papel negro ha permitido que el
agua haya conservado mejor el calor que el papel blanco.

El papel blanco refleja la luz del Sol, mientras que el papel negro absorbe la luz del Sol
que recibe y recupera todo su calor.
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PRIMIEER GRADO

¢ Como germinan y crecen las plantas?

Observar la germinacion de semillas de frijol con cubierta y sin cubierta,
asi como las partes de una planta de frijol a medida que va creciendo.

Materiales

Coloque 3 frijoles en un envase plastico con aguja y dé-
jelos remojar 24 horas.

Cuidadosamente retire la cubierta de los frijoles que dej6
*Envases plasticos:  LuUEites . _ o

En 2 envases plasticos (con agujeros abajo), distintos y
: rotulados, siembre los tres frijoles sin cubierta y los tres
- Tierra para sembrar. frijoles con cubierta.

Riegue diariamente las plantas y haga observaciones
durante una semana. Es importante observar el dia de
germinacion de cada tipo de semilla (con y sin cubierta) y
las partes de las plantas que se van observando a medi-
da que éstas crecen.

- 6 frijoles.

1- ¢ Cudles semillas germinaron?
2- ;Cual es la funcion de la cubierta en la naturaleza?
3- ¢ Qué partes de la planta de frijol observaron durante el experimento?

En el interior de las semillas podemos encontrar un pequefio embridon que puede crecer y
convertirse en una nueva planta. Ademas, en la semilla hay nutrientes almacenados que
proveen la energia necesaria para la germinacion de la planta, asi como los alimentos
gue consumimos nos dan energia para crecer. Estas partes de la semilla son protegidas
por una cubierta, que podemos ver y tocar, por ejemplo en un frijol. Para que la semilla
pueda germinar debe entrar agua para que suavice la cubierta. Esto funciona como una
senal que le dice al embridon que hay un ambiente adecuado y es momento de empezar
a crecer.
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Cambios de estado del agua

ObjetiVO: Observar detenidamente los cambios de estado del agua por accién del
sol.

Procedimiento

Se seca el cubito de hielo con ayuda del un papel toalla.
A la sombra, se coloca el cubito de hielo en el vaso de
vidrio, y rapidamente se cierra el vaso con el plastico au-
S ETS el =1l ier-1s 112 | toadhesivo o en su defecto otro plastico que sea transpa-
rente y esté asegurado con una liga.

Se coloca un vaso al Sol y el otro se deja en la sombra.
Se comienza a registrar los cambios que sufre el cubito
: : de hielo contra reloj (se anota la hora en que inici6 el ex-
SELa e bieri oo [SH 1= [o 0 herimento, cuando el hielo se derrite por completo -
fusion- y cuando aparecen las primeras las primeras go-
tas en el plastico -condensacion-).

-Dos vasos de vidrio.

VO (el que se usa para en-
volver emparedados).

-Toallas desechables.

-Una fuente de calor.

-Ligas.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢, Qué le ocurrié primero al cubito de hielo?

2- ; Cuanto tiempo paso para que se derritiera por completo?

3- ¢ Cuanto tiempo paso para que apareciera la primera gotita de agua en el plastico?
4- ; Qué ocurri6 en el vaso que estaba en la sombra? ;Ocurrid la condensacion?

Explicacién

Una manera de transmision de la energia proveniente del Sol, se observa en el ciclo del
agua, ya que al ser calentada el agua de los mares se evapora y condensa en la atmos-
fera en forma de nubes, y cae como lluvia, nieve o granizo. En el caso de la lluvia, ésta
alimenta a los lagos y rios, los cuales en algunas ocasiones pasan a través de las gran-
des represas hidroeléctricas en las cuales se genera la energia eléctrica que lega todos
los dias hasta nuestros hogares.

Todo esto representa un emocionante trayecto de cambios y transformaciones de la
energia.
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tPorqué las latas de alimento contaminadas se abomban?

Objetivo: Identificar la produccion de gas (diéxido de carbono) como una sefial de
actividad vital.

Procedimiento

Infle una bomba/globo de plastico varias veces y estirela
para que sea mas facil que se infle. En una botella de
agua, anada 75ml agua a aproximadamente 45°C vy
-AzGcar agregue 2 cucharadas de azucar y cuatro cucharaditas
de levadura. Utilice el globo para tapar la boca de la bo-

tella. Espere 20 minutos y observe como se llena la bom-
-Botella de agua ba de gas.

-Levadura

-Globo de hule

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Por qué es necesario agregar azucar al agua?

2- ;Qué piensa que le pueda haber pasado a una lata de leche condensada o atun que
se ve inflada?

3- ¢ Por qué no es bueno consumir una lata cuando se ve hinchada?

Explicacidon

Las bacterias, hongos y seres humanos, pueden producir diéxido de carbono (en forma
de gas) mientras consumen los nutrientes en su entorno. Las moléculas grandes que
contienen carbono (por ejemplo el azucar) liberan su energia al partirse en pedacitos
mas pequenos, liberando asi el carbono en forma de didxido de carbono. Cuando hay
microorganismos (por ejemplo bacterias) vivos dentro de latas, estas empiezan a ali-
mentarse de los contenidos de las latas y producen gases que hacen que la lata luzca
hinchada. No es bueno consumir latas hinchadas porque ademas de diéxido de carbo-
no, estas bacterias pueden producir sustancias toxicas para el ser humano.
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Visualizacion del estado gaseoso

ObjetiVO: Diferenciar sensorialmente el estado gaseoso inflando un globo a partir del
gas generado por la reaccion del vinagre y el bicarbonato de sodio.

Procedimiento

-Globo Se llena 1/3 de la botella plastica con vinagre.

: Se colocan dos cucharadas de bicarbonato de sodio en
el globo.
-Vinagre. Se coloca la boquilla del globo en la entrada de la bote-
lla.
: Se vierte el bicarbonato contenido en la bomba en la bo-
=Bicarbonato de SO- I ER IR )
dio. Se observa el crecimiento de la bomba debido a la gene-
racion de gas, debido a la reaccion entre el vinagre vy el
bicarbonato de sodio.

-Botella plastica me-
nor a 700 mL limpia.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Por qué la bomba se infl$?
Explicaciéon

La bomba se infl6 por el gas generado producto de la interaccion del vinagre con el bi-
carbonato de sodio. Como el gas producido tiene volumen y forma indefinidos, se expan-
de ocupando todo el espacio disponible en el recipiente, y esto genera que la bomba se
infle.

La materia se presenta en muchas fases o estados, todos con propiedades y caracteristi-
cas diferentes, los gases no tienen forma ni volumen fijos. En ellos es muy caracteristica
la gran variacion de volumen que experimentan al cambiar las condiciones de temperatu-
ray presion.
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Criadero de insectos

Objetivo: Distinguir las etapas de desarrollo (metamorfosis) de un insecto.

Procedimiento

Llene los tres centimetros del frasco con la masa de ba-
nano.

Ahora, coloque | frasco afuera, medio escondido en el
zacate o entre las plantas. Observe el frascocada 2 o0 3
dias hasta que vea larvas arrastrandose en el alimento o
-Un retazo de tela \/ en los bordes del frasco.

un elastico. Ahora tape el frasco con la tela y sujétela con el elastico.
En unos cuantos dias esas larvas se transformaran en
mosquitos y moscas.

-Un frasco de vidrio.

-Banano majado.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Qué ha pasado en el criadero?

Explicacién

Los insectos atraviesan varias etapas en su desarrollo, esto se llama metamorfosis.
Nacen de huevos y sus larvas pasan por un ciclo de transformaciones hasta llegar a los
insectos adultos que conocemos.
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Detector de grasa

ObjetiVO: Determinar cualitativamente la cantidad de grasa de diversos alimentos.

Procedimiento

" En el papel de construccion, dibuje, con el marca-
-I?apel . construccion, ca- Eua lapiz, un circulo del tamafio de una moneda
1{:X¢] gris. de 100 colones. Rotule el circulo como Mantequilla.
Tome la barra de mantequilla y frotela sobre el cir-

culo suavemente. La mantequilla va a dejar un cir-
-I’Vla_rcador permanente o culo claro. Sostenga el papel de construccion con-
Iaplz. tra la luz. Podra ver a través de la mancha.
Dibuje un segundo circulo y rotulelo como Zanaho-

J 9 y

ria. Frote la zanahoria sobre este circulo y observe
-Un peda_ZO de barra de la mancha que se forma. Es una mancha humeda.
manteqmlla. Espere que la mancha se seque y coloque el papel
contra luz. Como las zanahoria practicamente no
tiene grasa no podra ver a través de la mancha.
Dibuje y rotule otros circulos donde pueda probar

-Un pedazo de zanaho-
ria. sus alimentos favoritos.

Otros alimentos que de-
see probar.

nun_t‘e q-:iuh

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Cual de los alimentos probados tenia menos grasa?
2- ; Cual de los alimentos tenia mas grasa?

Explicacién

Los alimentos que consumimos contienen diferentes nutrientes importantes para crecer
saludablemente. Los principales nutrientes son los carbohidratos, las proteinas y las gra-
sas. Una buena alimentacion consiste en consumir proporciones adecuadas de todos
los tipos de alimentos. Una dieta con un excesote grasas es perjudicial para la salud.
Por eso es importante saber cuanta grasa tienen los alimentos que comemos todos los
dias.
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Mediciones

ObjetiVO: Inferir las nociones de longitud, volumen y masa en objetos materiales, asi
como sus instrumentos y sus unidades de medicion.

Procedimiento

-+ Colocar el metro en el borde de la hoja y medir su largo,
'L_jna probeta 0 2l anotar la magnitud y unidad respectiva.

IR R =l [T o1 B Colocar la caja sobre la balanza y anotar su masa con su
respectiva unidad.

Llenar la probeta con un poco de agua y anotar la divi-
sion alcanzada, con cuidado sumergir la piedra en la pro-
beta y anotar el nuevo valor al que se desplazé el agua.
-Una balanza. Calcular el volumen de la piedra (la diferencia entre el
nivel alcanzado por el liquido solo y el liquido con la pie-
dra sumergida).

-Un metro.

-Una caja.

-Una piedra y una
hoja.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Qué es la longitud?
2- ; Qué es la masa?
3- ¢ Qué es el volumen?

Explicaciéon

La longitud es la medida de la distancia entre dos puntos. La unidad para medir longitu-
des en el Sistema Internacional es el metro. El instrumento de uso mas frecuente para
medir distancias cortas es el metro (m).

La masa es la cantidad de materia que ocupa un objeto. La unidad para medir masas en
el Sistema Internacional es el kilogramo (kg). El instrumento para medir masas es la ba-
lanza.

El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un objeto. La unidad para medir el volu-
men en el Sistema Internacional es el metro ctbico (m®). Un instrumento de uso frecuente
para medir volumenes es la probeta.
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Sistema digestivo en una botella

ObjetiVO: Entender la importancia de los jugos gastricos en el proceso de digestion.

Procedimiento

Coloque en cada uno de los dos vasos unos cuantos cu-
bitos de carne (2 o 3 esta bien). En un vaso agregue
agua y en el otro agregue jugo de pifa. Deje reposar du-
rante la noche y observe los resultados al dia siguiente.

-Dos vasos transpa-
rentes.

-Pedacitos de carne
de pollo cruda en for-
ma de pequenos cu-
bos.

-Jugo de pina.

Preguntas para discutir en clase
1- ¢ Qué diferencias observa en la textura de los cubitos de carne de cada vaso?

Explicacién

El jugo de pifia contiene enzimas que digieren el componente principal de la carne: las
proteinas. Estas enzimas funcionan parecido a las enzimas que los humanos tenemos en
nuestros estbmagos. La combinacién de acidos y enzimas hacen que al luego de un dia,
la carne se vea mucho mas degradada. La principal enzima proteolitica (destructora de
proteinas) de la pifia se llama bromelina.
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{Podemos imitar a la naturaleza?

ObjetiVO: Observar los estados del agua, en los que esta gana o pierde cantidad de
calor.

Procedimiento

-Un vaso A. ¢Podriamos hacer llover?

Caliente en el microondas, por lo menos dos minutos, un

-Un pliego de plas-kE&ss lleno de agua hasta la mitad (no es preciso que el
. agua llegue a su punto de ebullicion).

tico transParente' Con cuidado y protegiendo su mano con un guante, cubra

la boca del vaso con el plastico transparente.

ChER o le (5| =R E1 [ Observe la formacion de gotas de agua en la superficie del

ca transparente plastico y como estas caen en forma semejante a la lluvia.

B. ¢El aguay el hielo ocupan el mismo espacio?

-Un pichel con
agua.

Llene una botella plastica con agua hasta el tope.

Tapela sin dejar aire dentro de la botella.

Ponga la botella en el congelador de una refrigeradora.
Espere hasta que se congele el agua y note los cambios en
la botella.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ En qué se convierte el vapor de agua caliente contenida en el vaso, al chocar con el
plastico?

2- ; Qué le sucedio a la botella?

3- ¢, Cudles cambios de estado estuvieron presentes?

4- ; Sabe de otras sustancias que puedan cambiar de estado?



MANUAL DE EXPERIMENTOS PARA PRIMARIA
TERCER GRADO

jHagamos un reloj de arenal

Objetivo: Identificar la aplicacién de las mediciones en diversas fuentes
(especificamente el tiempo).

Procedimiento

- Pegue las tapas de los frascos por las caras externas.
-Dos frascos del mis- Ponga la arena al Sol para secarla.

QLo lnklalel ool i 1oL Pase la arena por un colador fino, para eliminar impure-

de rosca (pueden ser bo-E&E2 _
Apoye las tapas en el tuco de madera y, con el martillo y

tellas de refresco). el clavo, haga un orificio en el centro de las tapas.

Llene de arena hasta la mitad uno de los frascos.

-Arena seca y limpia. Enrosque las tapas en los frascos.

Déle la vuelta a los frascos, de forma que el frasco vacio

quede debajo, y mida con un reloj el tiempo que dura en

-Un clavo. pasar toda la arena de un frasco al otro.

Ajuste la cantidad de arena, agregando y sacando, para

regular el tiempo que dura pasar la arena de un lado a

otro.

Ahora puede hacer mediciones de tiempo en el periodo

=Un tuco de madera.  ELEK[MEEH

#’\ =

Preguntas para discutir en clase

-Un martillo.

1- ¢ Para qué sirve saber medir el tiempo?
2- ; Es importante saber el periodo de tiempo de los procesos en la naturaleza?
3- ¢ Cuales cambios de estado estuvieron presentes?



MANUAL DE EXPERIMENTOS PARA PRIMARIA
TERCER GRADO

Purificador de agua casero

ObjetiVO: Analizar la importancia del uso racional de los componentes de la natura-
leza.

Procedimiento

. Se coloca la caja encima de una mesa, y sobre ella
-Una caja de 8 pUIgadas un tazon con agua limpia. El otro tazon se pone va-
de alto. cio sobre la mesa tal y como se observa en la figu-
ra.

Agregue despacio un pufio de tierra en el agua.
Gran cantidad de tierra quedara suspendida en el
agua, y el agua en el tazdn se ensuciara.

Se coloca la cuerda de lana para que conecte los
dos tazones.

Después de un tiempo gotas de agua limpia caeran
-Cuerda de lana. por la cuerda y seran recolectadas en el otro tazon.

-Dos tazones.

-Agua.

Preguntas para discutir en clase
1- ¢ Qué sucedié?
Explicaciéon

El material de la cuerda absorbi6 el agua y la llevé limpia al segundo tazon.

El crecimiento y desarrollo econdmico de los ultimos afos ha generado cambios que han
afectado, de forma desigual, a los recursos naturales y a los distintos paises y grupos
sociales.

El desarrollo sostenible se presenta como una meta deseable, aunque los medios para
alcanzarlo, su propia definicidn y su aplicacion constituyan un debate permanente.
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{Como funciona un extintor?

Objetivo: Observar el efecto de la presion atmosférica.

Procedimiento

. . Ponga 4 cucharaditas de bicarbonato sobre la servi-
-Bicarbonato de _SOd'O lleta, cierre y amarre con un hilo en forma de bolsita
(colocado sobre una servilleta de (tiene que quedar bien sujeto).

papel). Introduzca 5 cucharadas de vinagre en la botella.
Suspenda la bolsita de bicarbonato dentro de la bo-

CUT R ETele e [iee] (i o) o1c1 o tella de forma que cuelgue (con una parte del hilo

. afuera) y no toque el vinagre.
forado o plastlcma. Tome el corcho o plasticina y coloque la pajilla en la

boca de la botella.

-Una pajilla para beber. Al agitar la botella, tapando con el dedo la pajilla y
sujetando el envase al mismo tiempo, para mezclar

el bicarbonato con el vinagre (sin destapar la paiji-
SO el CHER o E T 1o [T Jla). Quite el dedo y proyecte el gas que sale sobre

pequena (seca). una vela encendida
-Vinagre.

-Hilo de coser.

-Una vela y fésforos.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Qué ha sucedido?

Explicacién

La reaccién quimica entre el bicarbonato (una base) y el vinagre (un acido) forma diéxido
de carbono como producto, este gas llena el recipiente y sale por la pajilla. Como este

gas desplaza al aire (uno de sus componentes es el oxigeno, que permite que la llama
se mantenga encendida) y, al no haber aire, entonces la vela se apaga.
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Extraccion de ADN

ObjetiVO: Identificar uno de los componentes principales del nucleo de la célula.

Procedimiento

Ponga el alcohol en el congelador con anterioridad.
Deje que las fresas se descongelen y meta unas 3
0 4 en la bolsa Ziploc. Empiece a machacarlas para
AL T e e L e romper las paredes de las células que componen la

fresa. Continuar hasta que las fresas estén hechas
transparente. puré. Llene la cuarta parte de un vaso con agua y
agregue dos cucharaditas de detergente para pla-
Aol e e e oy A | [ tos y una cucharadita de sal. Mezcle el liquido jabo-
noso con el puré de fresa. Pasar el liquido a través
de un filtro de café y colectar el liquido que atravie-
S e ERERE (R E T sa el filtro. Agregar el alcohol frio y observe como
G eni = (=L = e g (o) Se forman dos fases, con el alcohol encima. En el
alcohol se va a formar una nubosidad de textura
gelatinosa. Saquela con un palillo de dientes. jEse
es el ADN de la fruta!

-Bolsa plastica tipo Zip-lock.

ELETIN

-Filtro de café y detergente
para platos.

-Un congelador.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Sera posible obtener ADN solo de la fresa y del banano?
2- ;De qué estan formadas las paredes de la célula?, ;Por qué se utiliza un jabon
“arranca grasa”?

Explicacién

Al hacer el puré de fresas, se rompen las paredes de las células de la fresa y se libera el
contenido con los nucleos. Los nucleos (contienen el ADN) quedan flotando en el puré.
La pared de los nucleos esta formada por lipidos (compuestos grasosos) y por eso se
utiliza jabdn para romperla. Luego se agrega alcohol para que el ADN ya no esté disuelto
en el agua y podamos sacarlo de la disolucion. Este proceso se le conoce como
“precipitar” el ADN. EI ADN tiene una contextura blanquecina y contiene toda la informa-
cion para formar una fresa.
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Simulacion del sistema circulatorio utilizando flores de colores

ObjetiVO: Ejemplificar, con ayuda de flores, el mecanismo del sistema circulatorio y
la importancia de éste para el cuerpo de los seres vivos

Procedimiento

Disolver unas gotas o el polvo del colorante en el vaso
con agua. Puede ser colorante rojo, azul o verde
llode 10 cm aproxXi= [CENER I C EnEaE))

madamente. Cortar un trozo pequefio del tallo de la flor, para mejorar
la absorcién de color y colocar el tallo en el vaso.

: Dejar la flor en el vaso al menos medio dia, o preferible-
A=l e e | o] mente un dia completo.

anilina. Una vez cumplido un plazo de medio o un dia, los péta-
los de la flor deberan verse tefiidos del color del coloran-

te.
-Un vaso con 200 mL °

de agua. -

-1 flor blanca con ta-

Preguntas para discutir en clase

1- ¢, Qué son los globulos rojos?
2- 4 Por cuales conductos se transporta la sangre?

Explicacién

La coloracion de una flor es un claro ejemplo de cémo los vasos conductores de las plan-
tas llevan los nutrientes desde la raiz hasta la parte superior de la flor. Esto mismo suce-
de de forma parecida con nuestro sistema circulatorio, que desde nuestro corazén bom-
bea sangre hasta los ultimos rincones de nuestro cuerpo.

Los glébulos rojos son células que le dan el color rojo a la sangre; llevan oxigeno de los
pulmones a todas las células del cuerpo y el anhidrido carbénico desde las células hasta
los pulmones.

Los conductos
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Modelo de pulmén humano

ObjetiVO: Construir un modelo de pulmén que simule el proceso de ventilacion en
humanos.

Procedimiento

-1 pajilla de 20 cm. Utilizando una liga, amarre la boca del globo a un extremo de
la pajilla. Haga un hueco en el centro de la bola de plasticina y
-1 globo, 3 ligas. pase por ahi la pajilla. Debe haber por lo menos 8 cm entre la
plasticina y el extremo libre de la pajilla. Presione suavemente
S Er GG ER ] la plasticina hasta que la pajilla quede firmemente sujeta de-
(del'tamano de un hue= LUK CR-Nich

vo). Haga pasar el globo amarrado a la pajilla por la boca de la bo-
tella, de manera que éste quede dentro de la botella. La plasti-
o0 el S G cina debe quedar justo en la boca de la botella sellandola. Con
1l sl =BG 5 una liga, sujete la bolsa plastica a la botella por el lado abierto
2L. de la misma. Luego amarre otra liga unos centimetros por arri-
ba del extremo inferior de la bolsa platica. Con esto se elimi-
S0 En e [ E el nara el exceso de aire en la bolsa. Selle la union entre la bolsa
g doddEe B Eren L Y la botella usando cinta adhesiva transparente.

35 cm x 20 cm). Sostenga la botella con una mano y mueva el extremo inferior
de la bolsa hacia arriba y hacia abajo. Al jalar la bolsa y esti-
Soiiel el bl -0 rarla el globo se infla un poco. Al empujar la bolsa hacia la bo-
parente tella el globo pierde aire. Para regular la cantidad de aire que
entra al globo se puede variar la posicién de la liga que esta
amarrada a la bolsa, corriéndola hacia arriba o hacia abajo.

Paso 1 Paso 2 h E %‘\

'

-~

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Como se simula la ventilacion de los pulmones usando este modelo?
2- s Cuales 6rganos estan siendo representados por la pajilla, el globo y la bolsa?

Explicaciéon

La pajilla representa los 6rganos por los que el aire llega a los pulmones. El globo repre-
senta los pulmones. La bolsa corresponde al musculo del diafragma.
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Cadenas alimenticias

Objetivo: Construir una cadena alimenticia donde se demuestren las relaciones tré-
ficas entre diferentes tipos de animales.

Procedimiento

Corte tiras de papel construccién de unos 4 cm de ancho
-F_”apel de c_:onStruc' y 30 cm de largo aproximadamente. Cada color va a re-
cion de varios colo- presentar a un tipo de organismo, por ejemplo, verde pa-
res. ra los productores (plantas), amarillo para los herbivoros,
etc.; puede considerar un color distinto para los insecti-
voros o considerarlos carnivoros. En cada tira, escriba
e el e 121840 1510 con el marcador el nombre de un organismo que utilice el
te. tipo de alimentacion que indica el color. Tome al menos
cuatro tiras con los nombres de organismos que forman
. : una cadena tréfica. Una los extremos de la tira con el
-Cinta 1o 101=50 B | hombre del primer miembro de la cadena utilizando cinta
transparente. adhesiva. Pase la tira de papel construccion que sigue
dentro del circulo y una los extremos con un cinta adhe-
siva. Continue agregando eslabones a la cadena hasta
que obtenga una cadena alimenticia.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ De qué se alimentan los animales carrofieros y detritivoros? ; Coémo podria incorpo-
rar estos animales en la cadena?

2- 4Cuadles animales pueden ocupar diferentes posiciones en la cadena tréfica? ¢ Por
qué?

Explicacién

Los carrofieros se alimentan de otros animales que ya encontraron muertos, por ejemplo
los zopilotes. Los animales detritivoros se alimentan de materia organica en descomposi-
cion. Algunos escarabajos, lombrices, milpiés y otros invertebrados son detritivoros. Se
podria decir que los carrofieros son un tipo de detritivoros. Estos animales se encontrari-
an al final de la cadena tréfica ya que son los ultimos en aprovechar la materia organica,
y ademas son los que devuelven al suelo nutrientes inorganicos. Los omnivoros pueden
ocupar varias posiciones en las cadenas tréficas porque pueden alimentarse tanto de
plantas, por ejemplo consumiendo frutos, néctar o tejidos vegetales, como de animales.
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La botella se autoaplasta

Objetivo: Observar un aumento en la presién de la atmésfera mediante la disminu-
cion de la temperatura del aire.

Procedimiento

Ponga a hervir agua en una plantilla hasta que hierva vy,
de inmediato llene la botella con el agua; tape inmediata-
mente la botella y espere durante dos minutos.

Luego, vacie la botella y tapela inmediatamente.
Observe como la botella se contrae.

-Agua.

-Una plantilla.

-Una botella plastica
que tenga tapa.

Preguntas para discutir en clase

1— La presién (la cantidad) del aire disminuye conforme aumenta la altura, ¢se cansa
mas un atleta, en la playa o en la cima de una montafna?

2- ;A qué se debe la deformacién observada en la botella una vez terminado el experi-
mento?

Explicacion

El aire caliente que se queda en la botella luego de vaciarla, al enfriarse, disminuye su
volumen y por tanto se observa la contraccion en la botella, se observa entonces una
manifestacion de la presion del aire. Si se abre la botella una vez terminado el experi-
mento, se observara que la botella no tiene la forma original, esto sucede porque el agua
caliente deforma el plastico levemente.

La altura de la playa es 0 m, por tanto un atleta tendra en la playa mas aire para respirar
que aquel atleta que practique deportes en una montafa, cuya altura es siempre mayor
que la altura de la playa. El atleta de la montafia posiblemente se canse mas rapido que
el de la playa.
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Conduccion del calor

Objetivo: Describir intuitivamente cémo se conduce el calor.

Procedimiento

-Una bolsa pequeﬁa La ropa no da calor
ol erlelsl Hel iy tel o =1 Cubra un cubo de hielo con un pedazo de papel aluminio
y el otro se cubre con el trapo; después de media hora
podra observar como el cubo de hielo cubierto en papel
aluminio estara mas derretido que el trozo de hielo cu-
bierto con el trapo.

-Fosforos.

-Una candela.
El papel que no se quema

Sl flele e [SH (11 | lene la bolsa o el sobre con agua, de manera que no se
desprenda del recipiente de papel, e inmediatamente,
coloque debajo del fondo de la bolsa una candela en-
cendida y obsérvese como no se quema el papel mien-
tras contenga agua. Se puede observar que el agua sale

-Un trapo seco. por los poros del papel, pero no se quema.

-Papel aluminio.

Preguntas para discutir en clase

1— Dos objetos con diferente temperatura se acercan, ¢ qué ocurrira con la temperatura
de ambos si se dejan en contacto durante mucho tiempo?
2- ; Es el experimento del papel que no se quema un ejemplo de conduccién de calor?

Explicacién

El papel aluminio conduce mejor el calor que el trapo, por eso el cubo de hielo cubierto
con el papel se derrite mas rapido que el cubo cubierto con el trapo. La ropa entonces no
da calor, sino que conserva la temperatura de nuestro cuerpo; y si hace calor en el am-
biente, ese calor hace que la ropa conserve aun mas el calor y por eso es que se dice
errbneamente que la ropa da calor.

El papel no se quema porque el calor proveniente de la candela se utiliza primero para
calentar el agua que contiene el papel.
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De como un metal mas denso flota en el agua

Objetivo: Describir las fuerzas como una manifestacion de la energia

Procedimiento

Coloque, suavemente y con una pinza, el clip sobre la
superficie del agua y observe como el clip no se dirige
hacia el fondo del vaso.

“010 A er |[531e) ele)a) Ahora si, remueva el clip con la pinza, e introduzca la
agua pinza, observe cémo ésta cae al fondo.

-Un clip metalico.

-Una pinza.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ De qué se alimentan los animales carrofieros y detritivoros? ; Coémo podria incorpo-
rar estos animales en la cadena?

2- 4Cuadles animales pueden ocupar diferentes posiciones en la cadena tréfica? ¢ Por
qué?

Explicacion

Para caminar las personas necesitamos energia, para todos los procesos que observa-
mos alrededor se necesita energia. Cuando se camina la energia utilizada se utiliza para
contrarrestar la fuerza gravitatoria y por eso, si se camina mucho, uno se puede cansar.
La fuerza de gravedad hace que objetos pesados y mas densos que el agua caigan has-
ta el fondo del recipiente, en el caso de objetos poco pesados, como el clip, una fuerza
llamada tensién superficial (que ejercen las superficies, en este caso la del agua) retiene
el clip y hace que no caiga, aunque sea mas denso que el agua.
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Cargas eléctricas

ObjetiVO: Describir intuitivamente el efecto polarizador de un objeto cargado sobre
otro.

Procedimiento

Abrir el tubo de agua, hasta lograr un chorro fino y
regular que no salpique o gotee demasiado.
Frotar un peine con el cabello durante unos 30 se-
-Un chorro delgado de gundos aproximadamente.

Con cuidado y sin mojarlo, acercar el peine al cho-
agua. rro de agua.
Observar cdmo éste se desvia, atraido por el peine.

-Un peine de plastico.

-Tu propio cabello (seco).

Preguntas para discutir en clase
1- ¢ Qué sucedié?
Explicacién

En todos los objetos existen cargas eléctricas, sin embargo, en la mayoria de los casos,
no se observan sus efectos porque la materia es neutra, el niumero de cargas positivas
(protones) es igual al de cargas negativas (electrones), de forma que se anulan.

Cuando se frota un objeto de plastico como el peine con el cabello seco o un pafo, uno
pierde electrones y el otro los gana, de forma que queden cargados, adquieren electrici-
dad estatica: uno se carga positivamente (+) y el otro se carga negativamente (-).
Cuando se acerca el peine (objeto cargado) al chorro de agua (objeto neutro), las molé-
culas de agua se orientan y el peine atrae al extremo de la molécula que tiene signo con-
trario porque cargas de igual signo se repelen y cargas con signo opuesto se atraen. El
resultado es que el chorro de agua se desvia.
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Construyamos un electroiman

ObjetiVO: Identificar la fuerza magnética que se produce a través de la conduccién
de la energia eléctrica y la fabricacion de un electroiman.

Procedimiento

. Coloque un clip en cada uno de los extremos del
-1 clavo de hierro o ace- cable. Arrolle el cable entorno al clavo, dandole diez
ro de 15 cm de largo. vueltas. Coloque cada uno de los clips sujetados al
cable en los distintos polos de la bateria, uno en el
lado positivo y otro en el negativo. Introduzca la
punta del clavo en la caja de alfileres. ¢ Cuantos al-
fileres atrae?

Sl de) elzl e-l0)[= sl es. | Arrolle 10 vueltas mas el cable entorno al clavo. In-
bre troduzca nuevamente la punta del clavo en la caja

: de alfileres. s Cuantos alfileres atrae?

Arrolle la mayor cantidad de cable entorno al clavo
-1 caja de alfileres. de la forma mas seguida posible Introduzca la pun-
ta del clavo en la caja de alfileres. ¢ Cuantos alfile-
res fueron atraidos esta vez?

.:".
- ‘\% 5 -
& %

-1 bateria cuadrada.

-2 clips.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Por qué es necesario que el clavo sea de hierro o acero?
2- 4 Cual es la diferencia entre un electroiman y un iman?
3- ¢ Cuando se atrajeron mas alfileres a la punta del clavo? ;Por qué?

Explicacién

La pila es una fuente de energia y, si sus terminales se conectan en los extremos de un
cable, hay un flujo de corriente eléctrica. Cuando fluye corriente por un medio conductor,
como el cable utilizado, éste se magnetiza y puede atraer objetos metélicos. La presen-
cia del clavo produce una mayor magnetizacion y el iman es mas efectivo para atraer
objetos. Se observa entonces un proceso donde participan la energia eléctrica y la ener-
gia magnética.
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Cultivo de células

Objetivo: Observar el crecimiento bacterias y hongos provenientes de objetos co-
munes.

Procedimiento

-Laminas de gelatina. Dia
Lleve el molde solo hasta 300°C y déjelo enfriar.
. Mezcle en una olla cuatro laminitas con 400 mL de
-Azucar. agua, 8 cucharadas de azucar y 3 cucharadas del
consomé de carne. Mueva la mezcla hasta que
hierva. Déjelo enfriar ligeramente y agregue a el
molde hasta que cada pozo este lleno hasta 1/3.
Cubra con plastico y refrigere hasta que se solidifi-
que la gelatina.

-Consomeé con carne.

-Molde de quequitos vy
una olla. Dia 2

Utilice en menos de dos dias luego de preparar la
-ApIicadores o pa""os gelatina. Puede utilizar aplicadores para tocar la su-
: perficie de objetos comunes (o saliva y manos) y
de dientes. luego rozar la superficie de la gelatina. Vuelva a ta-
par con plastico bien sellado y deje reposar por
unos dias hasta que observe crecimiento celular.

-Horno y refrigerador.

Preguntas para discutir en clase

1- Observe la diferencia en los organismos que crecen dependiendo de su fuente.
2- ; Por qué es necesario agregar azucar y el consomé con carne?

Explicacién

Al calentar el molde por encima de los 100°C se matan las bacterias que puedan estar
viviendo en la superficie del molde; asi veremos solo las que nosotros vamos a agregar
posteriormente. El azucar y el consomé con carne se agregan para proveer nutrientes
para que crezcan las bacterias. Es importante tapar los moldes con plastico para que no
sean contaminados con otros organismos mientras crecen las bacterias que agregamos.
Es interesante ver como crecen distintos organismos segun de donde provengan y sa-
ber que esas bacterias estan normalmente en nuestras bocas, zapatos, etc.
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El color de la fotosintesis

ObjetiVO: Evaluar el efecto del tipo de luz sobre el crecimiento de plantas de frijol.
Procedimiento

Haga algunos agujeros en el fondo de las botellas
plasticas para que pueda escurrir el agua. Coloque
una capa de tierra de por lo menos 10 cm de pro-
-Tierra. fundidad en cada una.

Con su dedo haga un surco de la profundidad de
. > toda su ufia en el centro de cada botella. Siembre
-Semillas de frijol. ahi tres frijoles y tape el surco con tierra. Extienda
el papel celofan transparente sobre una mesa y co-
loque encima la botella. Con una liga amarre los
extremos del papel celofan por encima de la botella
dejando suficiente espacio para cuando germinen

C Tl el )=y e [siele] [o) & 1as plantas. Haga lo mismo con las otras dos bote-

llas, pero usando en una el papel azul y en la otra
transParente’ verde y el papel verde. Su experimento debe verse como el

azul. de la figura. Riegue las plantas de dia de por me-
dio. Para esto desamarre la liga primero y cuando
termine vuélvala a amarrar. Observe el crecimiento
de las plantas por 8 dias después de que germi-
nan. Puede medirlas todos los dias o de dia de por
medio.

-3 botellas plasticas.

-3 ligas.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Qué diferencias puede observar en el cre-
cimiento de estas plantas? ;A qué se deben
estas diferencias?

Transparente Verde Arul

Explicacién

El papel transparente permite que entre la luz de todos los colores por lo que estas plan-
tas crecen muy bien. La clorofila absorbe la luz para obtener en la fotosintesis, la energia
que las plantas necesitan. Los papeles azul y verde estan limitando la luz que la clorofila
pueden utilizar. La clorofila puede absorber una gran cantidad de energia de la luz azul
pero no asi de la verde. Por lo tanto, las plantas con el papel azul van a crecer tan bien o
casi tan bien como las de papel transparente, pero las plantas con papel verde sobre la
botella van a crecer mas lentamente.
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Ecosistema portatil

ObjetiVO: Evaluar el efecto del tipo de luz sobre el crecimiento de las plantas de fri-
jol.

Procedimiento

T Llene el fondo de la botella con las piedritas hasta
-1 botella pla_stlca de 2 L que el grosor sea de aproximadamente 1,5 cm.

(B ERERCEERIERRERELE B Ahora coloque una capa de tierra de 3 cm de gro-
e LET A el BB T sor. El grosor de la capa de tierra del ecosistema
llable (zip-lock grande). debe ser aproximadamente el doble que el de la
capa de piedras, como se observa en la figura.

: : : Con su dedo, haga un surco de la profundidad de
Sl e e SR [T E el T toda su ufia en el centro del ecosistema. Siembre
tierra para sembrar. ahi los frijoles y tape el surco con tierra. Riegue el
suelo hasta que vea el agua acumularse en el fon-
o do de la capa de piedras. Ponga el ecosistema de-
-10 fI'IJO|eS- ntro de la bolsa plastica y séllela. El ecosistema
estd completo! Espere a que los frijoles germinen y
observe las interacciones entre los diferentes com-
ponentes del ecosistema.

-Agua.

Preguntas para discutir en clase

1- Porqué no es necesario regar las semillas?

Explicacién

No tiene que regar las semillas porque el agua se va a reciclar. Una vez que las semillas
germinen, el agua del suelo va a subir por los tallos y evaporarse desde las hojas. Tam-
bién una parte del agua se va a evaporar del suelo. El agua evaporada se va a conden-
sar en el plastico y volver a caer como si fuera lluvia. Las plantas van a usar la energia
del Sol para crecer y el dioxido de carbono que hay en el aire que quedé atrapado en la
bolsa. Ademas, van a aprovechar los nutrientes que estan en el suelo.

Un ecosistema comprende al conjunto de organismos vivos y el ambiente fisico que los
rodea. Los organismos vivos representan los factores bidticos de los ecosistemas y los
componentes del ambiente corresponden a los factores abidticos. Estos factores estan
en constante interaccién. Las redes tréficas son ejemplos de interacciones entre los com-
ponentes bidticos de un ecosistema, mientras que la formacion de las nubes se da princi-
palmente debido a la interaccion de los componentes abidticos.
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LEs posible obtener energia eléctrica de un limén?

ObjetiVO: Identificar los diferentes tipos de energia que se presentan en la fabrica-
cion de una pila eléctrica a partir de un limén.

Procedimiento

Estire el clip de manera que este quede de forma lineal.
-Un alambre de co- Si el clip tiene cobertura plastica, retirela con cuidado, o
bre. de ser necesario pida ayuda a un adulto.

En extremos opuestos del limén, introduzca primero el
clip y luego por el otro lado el alambre de cobre.

Cuide que las partes de los alambres introducidas dentro
del limén, tanto el clip como el cobre, no se toquen entre
-Un limén acido. si.

Conecte los extremos de los cables que quedaron afuera
del limon, al hacerlo se estara creando un circuito eléctri-
co.

Con la punta de la lengua toque los extremos de ambos
cables, sentird un hormigueo por el paso de la electrici-
dad.

-Un clip.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢, Cuales son los tipos de energia presentes?
2- ; Hay transformacion de energia?
3- ¢ Pueden las reacciones quimicas producir una corriente eléctrica?
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Cambios fisicos y quimicos de la materia

ObjetiVO: Identificar diferentes cambios fisicos y quimicos en materiales de uso co-
mun-

Procedimiento

Experimento A.

-Azucar y agua.

Agregue dos cucharadas de azucar a un vaso con agua.
Sl R ST Revuelva con una cuchara constantemente hasta disolver
completamente el azucar.
pel o toalla. Forme un embudo con papel toalla.
Pase la disolucién de agua-azucar a otro vaso, filtrandola a
-Un recipiente de través del embudo de papel.
Una vez filtrada, pruebe el saber de la disolucién.
metal con agarra- Cambie el liquido filtrado al recipiente metalico.
dera. Con la ayuda y supervision de una persona adulta, ponga a
hervir la disolucion en el calentador eléctrico hasta evaporar
toda el agua.

-Un calentador
eléctrico. Experimento B.

z Coloque la candela en un vaso para evitar que se caiga.
-Fosforos y una Con la ayuda y supervisién de un adulto, encienda la candela
candela. usando los fésforos.

Observe lo que sucede en la candela.

-Dos vasos. .

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Por qué la disolucion de agua-azucar sigue siendo dulce después de filtrarla?
2- ; Qué sucede cuando se evapora el agua?
3- ¢ Cuales son los cambios fisicos y quimicos que ocurren en los 2 procesos?
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Mezclas y sustancias puras

ObjetiVO: Realizar la separacion en sus componentes de una mezcla homogénea
como heterogénea.

Procedimiento

-Un vaso Mezcla homogénea (Separacion por cromatografia)

En el centro de un papel filtro se hace una mancha con
-Alcohol transparen- el marcador para pizarra. Luego con un lapicero, se reali-
te. za un agujero en el centro de la mancha. Se arrolla la
servilleta a lo largo, formando un rollito e introduciéndose
en el agujero hecho anteriormente en el papel de filtro.
-Filtros de café. Se llena el vaso, hasta su tercera parte, con alcohol y se
coloca dentro de éste el rollito de servilleta con el papel
de filtro por encima.

-Servilletas. Se espera durante unos 45 minutos.

-Marcadores para pi- Mezcla heterogénea

2214 - W CRVE T[T [ B S mezcla la limadura de hierro con la arena. Se hace
res. pasar el iman en medio de la arena para ir separando la
limadura de hierro de ésta.

-Limadura de hierro

.

-Arena.

Explicacién

Las mezclas se dividen en dos categorias: mezclas homogéneas y mezclas heterogé-
neas. Las mezclas homogéneas son aquellas en las que no se puede distinguir sus com-
ponentes a simple vista, tales como un fresco de sirope, en el cual no se puede distinguir
entre el agua pura, el colorante y el azucar. Las mezclas heterogéneas son aquellas en
las que si es posible hacer una distincion entre sus componentes, un ejemplo de ello es
la mezcla de arena y agua.

La diferencia entre una sustancia pura y una mezcla es, que la mezcla, por estar forma-
da por varios componentes, es susceptible a métodos de separacion fisica, como lo son
la decantacion, la filtracion, la destilacién, la cromatografia, entre otros.
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Sonidos ocultos

ObjetiVO: reconocer la energia sonora como un efecto de la vibracion, en este caso,
de los metales.

Procedimiento

Ate las puntas de la cuerda a los extremos de la
-Un ganCho de alambre parte horizontal del gancho. Pase la cuerda sobre
para colgar ropa. su cabeza, dejando que el gancho cuelgue libre y la
cuerda se tense.

Presione la cuerda con sus dedos entre los oidos y

-Metro y medio o mas de contra su cabeza. Pidale a otra persona que gol-

cuerda. pee el gancho con el lapiz o el tenedor. Escuche
con atencion.

-Un lapiz o un tenedor de
metal.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Qué esta pasando?

Explicacién

Habra escuchado un sonido débil y claro que recuerda el del famoso reloj “Big Ben”. Los

otros solo escucharon un “click”. La resonancia en el metal se detecta mas facilmente
cuando el sonido viaja a través de la cuerda.
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Osmosis

Objetivo: Reconocer la importancia del proceso de 6smosis.

Procedimiento

Llenar uno de los recipientes con agua hasta la mitad
Pedirle a un adulto que corte 4 tajadas semigruesas de
papa.

o Probar la firmeza de las tajadas de papa tratando de do-
-2 recipientes peque- blarlas sin quebrarlas.

nos. Colocar 2 tajadas de papa en el recipiente con agua y las
otras dos en el recipiente vacio.

Esperar 30 minutos y luego probar la firmeza de las pa-
pas que estaban sumergidas en el recipiente con agua.
Compararlas con las otras tajadas del recipiente vacio.

-1 papa pequenas.

-Agua.

-Un cuchillo (requiere la

ayuda de un adulto).

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Como se compara la firmeza de las papas sumergidas en agua con las del otro reci-
piente?

Explicacién

Osmosis es el movimiento de un disolvente (como el agua) a través de un tipo de mem-
brana (capa delgada de un animal o de un tejido de plantas) semi-permeable. EI movi-
miento del disolvente se da desde donde hay mayor concentracion de soluto (lo que esta
disuelto en el disolvente, agua en este caso) hacia donde hay menos.

Cada célula en la papa posee una membrana semipermeable alrededor de ella. Si hay
agua en las afueras de la célula de la papa, ésta entrara por la membrana de las células
con el objetivo de disminuir la concentracion de los solutos dentro de las células, las hara
mas firmes, y asi se sentira el pedazo de papa metido en el agua en comparacion con
los pedazos de papa no metidos en el agua.
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Emulsificantes

ObjetiVO: Determinar el efecto de un detergente en una mezcla de aceite y agua.

Procedimiento

Etiquetar las botellas como “A” y “B” usando el masking
tape y el marcador.

Llenar la botella “A” hasta % con agua y agregar una cu-
charada de aceite para cocinar.

Repetir el paso anterior con la botella “B”

Agregar una cucharada de detergente a la botella “B” y
. . cerrar las botellas.

SO LeE el EER T E RS Revolver 20 veces y luego dejar reposar las botellas por

pequenas con tapa:  EILLEICE . ,
Observar los diferentes contenidos de las botellas.

-Masking Tape.

-Marcador.

-2 cucharadas de
aceite para cocinar.

-1 cucharada de de-
tergente.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ Que se observa en la botella “A” y en la “B™?
Explicacién

Se puede decir comunmente que el aceite y el agua no se mezclan, es una mezcla hete-
rogénea. Cuando el aceite y el agua se colocan juntos en un recipiente y se agitan el
aceite se separa en pequefas burbujas. El detergente es un quimico utilizado para remo-
ver manchas de suciedad en la ropa. Las moléculas de detergente son emulsificantes,
esto significa que hacen que las moléculas de agua y aceite no se separen, debido a que
las moléculas de detergente poseen dos extremos, uno que atrae las moléculas de acei-
te; y otro extremo que es atraido por las moléculas de agua; se forma entonces micelas,
como las observadas en la figura y por eso se ve que el agua y el aceite en presencia de
detergente no se separen.
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Lluvia acida

Objetivo: Observar los efectos de la lluvia acida sobre la vegetacion.

Procedimiento

Agregue 4 ' cucharaditas de vinagre a 500 mL de

-8 plantitas (pueden ser
matitas de frijol).

agua. Etiquete 4 plantas como “Agua”, y riéguelas
todos los dias con agua; y 4 como “Vinagre”, y rié-
-Vinagre_ guelas todos los dias con la mezcla de vinagre y

agua. Observe los cambios los dias siguientes.

-Agua.

Preguntas para discutir en clase

1- ¢ En la naturaleza, de donde viene el acido que cae con la lluvia acida?
2- ¢ A partir de cual dia se empiezan a notar los cambios?

Explicacién

El vinagre es una sustancia acida que simula los contaminantes que se encuentran en la
atmdsfera que hacen que la lluvia se vuelva acida. Esos contaminantes provienen princi-
palmente de los gases que liberan los volcanes y del humo liberado en las carreteras y
ciudades. La lluvia acida destruye los tejidos vegetales.
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