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DATOS TECNICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

N.°y Titulo de la SA: EcoDrones: Investigacién Ambiental Multidisciplinaria en ESO

Periodo de Implementacion: Desde la semanan.° 7 ala semanan.®° 8 N.° sesiones: 7,5 horas Trimestre: 2

Autoria: M° Isabel Gonzalez Pefia, Esperanza Cebas Aparicio, Daniel Cebrian , David Burgos Nufiez

Estudio: ESO Area/Materia/Ambito: Biologia, Matematicas, Tecnologia, Fisica y quimica

IDENTIFICACION

Descripcion y justificacion:

En esta actividad de aprendizaje de 7,5 horas para estudiantes de ESO, exploraremos a fondo el tema de la contaminacién desde diversas perspectivas,
incluyendo biologia, fisica y quimica, tecnologia y matematicas. A lo largo de las jornadas, los estudiantes comprenderan los diferentes tipos de
contaminacion, sus causas y consecuencias, desarrollardn una conciencia ambiental sélida y propondrdn soluciones realistas. Aprenderan a través de
presentaciones interactivas, actividades practicas realistas y el uso de tecnologia, como drones, para el monitoreo ambiental. Ademas, aplicardn conceptos
matematicos en el andlisis de datos recopilados. El objetivo final es capacitar a los estudiantes para que, mediante la comprensién profunda de la
contaminacion y su impacto, se conviertan en agentes activos en la busqueda de soluciones y promotores del cuidado ambiental en su comunidad y mas alla

Evaluacion de aprendizaje

La evaluacidn en esta situacion de aprendizaje serd principalmente formativa, centrada en proporcionar retroalimentacién continua para mejorar el proceso
de aprendizaje. Se utilizardn también elementos sumativos para evaluar el nivel de logro al final de la actividad. La evaluacién formativa permitira ajustes en
tiempo real, identificar dreas de mejora y orientar a los estudiantes hacia el logro de los objetivos planteados.

Fisica y quimica:

Competencia Especifica: Aplicar conceptos fisicos a la dispersién de contaminantes y analizar la presencia de contaminantes quimicos en muestras de agua.
Criterio de Evaluacién: Participar en la actividad practica de dispersion de particulas y explicar los principios fisicos involucrados. Realizar pruebas quimicas
en muestras de agua y documentar la presencia de contaminantes.

Quimica:
Competencia Especifica: Analizar la presencia de contaminantes quimicos en muestras de agua.
Criterio de Evaluacién: Realizar pruebas quimicas en muestras de agua y documentar la presencia de contaminantes.
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Biologia:

Competencia Especifica: estudiantes serdn capaces de analizar y comparar la huella hidrica y digital, identificando su impacto en el medio ambiente y

proponiendo acciones para su reduccion.

Criterio de Evaluacién: Se evaluara la capacidad de los estudiantes para recopilar datos precisos sobre la huella hidrica y digital, analizar la informacién de

manera critica, y presentar propuestas concretas y viables para disminuir el impacto ambiental en ambos aspectos.

Tecnologia:
Competencia Especifica: Utilizar la tecnologia dron en la investigacion ambiental.

Criterio de Evaluacién: Operar con drones de manera efectiva y analizar datos recopilados en la actividad practica.

Matematicas:

Competencia Especifica: Aplicar conceptos matematicos en el analisis de datos ambientales.

Criterio de Evaluacién: Utilizar conceptos matemadticos para interpretar y modelar los datos recopilados.
Técnicas de Evaluacién y Justificacion:

Se utilizaran diversas técnicas de evaluacién, incluyendo:

Observacidn directa: Durante las actividades practicas para evaluar la participacion activa y la comprension.

Pruebas escritas: Para evaluar el conocimiento tedrico y la capacidad de aplicar conceptos en situaciones concretas.

Presentaciones orales: Para evaluar la capacidad de comunicar los resultados y conclusiones.

Evaluacién del desempeiio: Utilizando rubricas para evaluar habilidades especificas, como el manejo de drones y el analisis de datos.

Herramientas de Evaluacion

e Rubricas: Para evaluar habilidades especificas y el nivel de logro en los criterios de evaluacion.
e Cuestionarios y pruebas escritas: Para evaluar el conocimiento tedrico.

e Herramientas de analisis de datos: Para evaluar la capacidad de los estudiantes para interpretar y modelar datos recopilados con drones.




e Instrumentos de Evaluacidn:
¢ Informe de Actividad Practica: Incluyendo analisis de datos, conclusiones y propuestas de soluciones.
e Presentacion Oral: Sobre los resultados obtenidos durante la actividad.

e Pruebas escritas: Sobre conceptos tedricos y su aplicacion practica.

Tipos de Evaluacion

e Autoevaluacion: Los estudiantes reflexionardn sobre su propio desempefio y progreso.

e Coevaluacion: Se fomentara la evaluacién entre pares para promover el aprendizaje colaborativo.

e Heteroevaluacion: El profesor realizara evaluaciones formativas y sumativas.

e Estrategias de Recuperacion: Se ofreceran sesiones de tutoria individualizada para abordar areas de dificultad. Se proporcionardn recursos adiciona-

les, como material de lectura o videos explicativos. Ademas, se permitira la revisién y mejora de las actividades y evaluaciones para aquellos estu-
diantes que necesiten fortalecer sus aprendizajes.




FUNDAMENTACION CURRICULAR — COMPETENCIAS ESPECIFICAS

BIOLOGIA

Numero Descripcién Descriptores operativos de las competencias
clave. Perfil de salida.

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, baséndose en los | CCL3, STEM2, STEM5, CD4, CPSAAL1,
5 fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o CPSAA2, CC2, CC3, CC4, CE1, CE3.
minimicen los impactos medioambientales negativos, que sean compatibles con un desarrollo sostenible
y que permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

MATEMATICAS

Numero Descripcién Descriptores operativos de las competencias clave.
Perfil de salida.
6 Identificar las matemadticas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de serCCL1, STEM1, STEM2, STEM3, STEMS5, CD3,

abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en CDs, CC4, CE2, CE3, CCEC1.
situaciones diversas.

TECNOLOGIA
Numero Descripcién Descriptores operativos de las competencias clave.
Perfil de salida.
3 Aplicar de forma apropiada y segura distintas técnicas y conocimientos interdisciplinares utilizandoSTEM2, STEM3, STEM§5, CD4, CD5, CPSAA1,

operadores, sistemas tecnoldgicos y herramientas, teniendo en cuenta la planificacion y el disefio previo CPSAA2, CE1, CE3, CCEC3, CCEC4.
para construir, fabricar o simular soluciones tecnoldgicas y sostenibles que den respuesta a necesidades en
diferentes contextos

6 Comprender los fundamentos del funcionamiento de los dispositivos y aplicaciones habituales de suSTEM2, STEMg, CD4, CC2, CC3, CC4.
entorno digital de aprendizaje, analizando sus componentes y funciones y ajustandolos a sus necesidades
para hacer un uso mas eficiente y seguro de los mismos y para detectar y resolver problemas técnicos
sencillos.




FISICA Y QUIMICA

Ndmero Descripcién Descriptores operativos de las competencias clave.
Perfil de salida.
5 5.Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento entre iguales como |(CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAA3,

base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para comprender la importancia CC3, CE2
de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la
preservacion de la salud y la conservacion sostenible del medio ambiente.

6 6. Comprender y valorar la ciencia como una construccién colectiva en continuo cambio y evolucién, en lalSTEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CC4,
que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que también requiere de una interaccion con el [CCEC1.

resto de la sociedad, para obtener resultados que repercutan en el avance tecnolégico, econémico,
ambiental y social.




Criterios de evaluacion:

BIOLOGIA
Competencia especifica 5

5.2 Analizar, tomando como referencia los principales hallazgos que permiten explicar la evolucién humana y el proceso de hominizacién, los riesgos sobre la
salud y el medio ambiente provocados por determinadas acciones humanas, valorando y potenciando los beneficios que tienen sobre los ecosistemas y la
sociedad el desarrollo sostenible y los habitos saludables. (STEM5, CD4, CPSAA2, CC4, CE1, CE3)

5.4 Entender que la biodiversidad del planeta es resultado de complejos procesos genéticos y evolutivos de enorme importancia bioldgica, asi como la nece-

sidad de proteger esta biodiversidad adquiriendo conciencia de los problemas ambientales que afectan a la sociedad actual y desarrollando una ciudadania
responsable y respetuosa con el medio ambiente. (CPSAA2, CC4, CE1)

MATEMATICAS

Competencia especifica 6
6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el
mundo real y las matematicas y usando los procesos inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir. (STEM1, STEM2, CD5).

6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo problemas contextualizados. (STEM2, CD3, CE3).

6.3 Reconocer y saber expresar la aportacién de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucién a la superacion de los retos que demanda la
sociedad actual. (STEM2, STEM5, CE2, CCEC1).




TECNOLOGIA

Competencia especifica 3

3.1 Fabricar objetos o modelos mediante la manipulacién y conformacion de materiales, empleando software, hardware, herramientas y maquinas
adecuadas, aplicando los fundamentos de electricidad y electrénica basica, respetando las normas de seguridad y salud, y atendiendo a la mejora de la
experiencia de usuario. (STEM2, STEM3, STEMS5, CD5, CPSAA1, CE1, CE3, CCEC3, CCEC4).

3.2 Comprender y analizar el impacto ambiental asociado a los materiales plasticos, cerdmicos, textiles y compuestos, empleando técnicas de investigacion
grupal y generando propuestas alternativas de uso cuando ello sea posible, desde una dptica proactiva y propositiva que tenga en cuenta los objetivos de
desarrollo sostenible. (STEM3, STEM5, CPSAA2, CE1, CE3).

3.2 Manejar a un nivel avanzado simuladores de distintos tipos de sistemas tecnoldgicos, creando soluciones e interpretando los resultados obtenidos.
(STEM2, STEM3, CD4, CD5, CPSAA1, CE3). 4. Fabricar digitalmente prototipos sencillos, obteniendo modelos desde Internet y empleando el software y
hardware necesarios con autonomia y creatividad, respetando las licencias de uso y los derechos de autoria. (STEM3, STEM5, CD4, CD5, CE1, CE3, CCEC3,
CCEC4).

Competencia especifica 6

6.1. Hacer un uso eficiente y seguro de los dispositivos digitales de comunicacion de uso cotidiano en la resolucién de problemas sencillos, analizando los
componentes y los sistemas de comunicacion digital, alambrica e inalambrica, conociendo los riesgos y adoptando medidas de seguridad para la proteccion
de datos y equipos. (CP2, STEM1, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA4, CPSAAS). Organizar la informacién de manera estructurada, aplicando técnicas de
almacenamiento seguro. (CD1, CD2, CD4, CPSAAA4). 2. Gestionar y llevar a cabo un transito seguro por la red, aplicando estrategias preventivas y
restaurativas frente a las amenazas ligadas a datos en la nube, propiciando el bienestar digital. (CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CE1). 3. Obtener, manejary
representar datos de diversas fuentes generando informes gréaficos con distinto software. (STEM1, STEM4, CD1, CD2, CE1).

FISICA Y QUIMICA

Competencia especifica 5

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, emprendiendo actividades de cooperacion e iniciando el uso de las estrategias propias del trabajo
colaborativo, como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia. (CCL5, CP3, STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)




5.2 Emprender, de forma auténoma y de acuerdo con la metodologia adecuada, proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad
y que creen valor para el individuo y para la comunidad (STEM3, STEM5, CE2)

Competencia especifica 6

6.1 Reconocer y valorar, a través del analisis histérico de los avances cientificos logrados por mujeres y hombres, asi como de situaciones y contextos
actuales (lineas de investigacidn, instituciones cientificas, etc.), que la ciencia es un proceso en permanente construccién y que esta tiene repercusiones e
implicaciones importantes sobre la sociedad actual. (STEM2, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)

6.2 Detectar las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y sociales mds importantes que demanda la sociedad, entendiendo la capacidad de la
ciencia para darles solucion sostenible a través de la implicacién de la ciudadania. (STEM5, CD4, CC4




Saberes basicos:

BIOLOGIA

Entender los conceptos de huella hidrica y digital, asi como su impacto en el medio ambiente.

Habilidades de investigacion: Recopilar datos relevantes sobre el consumo de agua y recursos digitales.

Pensamiento critico: Analizar de manera critica la informacion para identificar patrones y proponer soluciones efectivas.

MATEMATICAS

Uso de matematicas para interpretar y modelar datos.

Aplicacién de conceptos matematicos a la interpretacion de datos recopilados.
TECNOLOGIA

Principios basicos de operacidn de drones, recopilacion de datos mediante tecnologia dron.
Interpretacidn de datos recopilados, relacidon entre tecnologia y ciencias ambientales.

FISICA Y QUIMICA

Interpretacion de resultados, relacién entre composicidon quimica y contaminacion.

Métodos de analisis quimico, reacciones quimicas relacionadas con la deteccién de contaminantes.
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Actividad practica de biologia & “Exposicién oral sobre el agua virtual y la huella hidrica” (ACTIVIDAD DE ACTIVACION) -1 hora

Objetivo de la actividad

Explicar la importancia de la utilizacién del agua en los productos que utilizamos diariamente y su relacién con la huella
hidrica que produce.

TRABAJO DE CAMPO

Preparacion del Entorno

e Garantizar acceso a computadoras, software de presentacidn y recursos en linea sobre la huella hidrica.
e Organizar espacio para la investigacion y creacién de presentaciones.

Introduccion

e Breve explicacion sobre la huella hidrica y su importancia.
e Instrucciones sobre la tarea: elaborar un PowerPoint que destaque la relacidn entre el uso del agua y los productos diarios.

Investigacion y Creacion

e Alentar a los estudiantes a investigar la huella hidrica de diferentes productos.
e Guiar la creacién de diapositivas que incluyan imagenes, datos y estadisticas relevantes.

Discusion

e Compartir brevemente las presentaciones en grupos pequefos.
e Preguntas guia: ¢Qué productos tienen una huella hidrica alta? ¢ Cémo podemos reducir nuestra huella hidrica en la eleccién diaria de productos?
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Conclusién y Reflexion

e Reflexionar sobre las sorpresas o aprendizajes durante la investigacion.
e Destacar la importancia de tomar decisiones conscientes para reducir la huella hidrica.

Materiales
e Computadoras con software de presentacion.
e Recursos en linea sobre la huella hidrica.

e Guia para la creacién de presentaciones.

Recursos de Apoyo

e Enlaces a sitios web que proporcionen informacion sobre la huella hidrica de productos.
e Ejemplos de presentaciones sobre el tema.

Criterios de Evaluacion

e Inclusion precisa de informacion sobre la huella hidrica de productos diarios.
e Creatividad y presentacién visual atractiva.

o Coherencia en la presentacion de datos.

e Participacién activa en la discusion grupal.

e Reflexion clara sobre la importancia de considerar la huella hidrica en las elecciones cotidianas.
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Actividad practica de biologia = “La huella hidrica” (ACTIVIDAD DE APLICACION) - 1 hora

Objetivo de la actividad

Observar cémo pequeiios cambios en nuestros habitos de utilizacion del agua disminuimos su gasto.
TRABAJO DE CAMPO

Preparacion del Entorno

e Llenar varios recipientes con agua para regar.
e Preparamos un sencillo sistema de goteo.
e Sembramos diversas plantas en maceteros en el huerto escolar.

Introduccion

e Explicar que se va a malgastar el agua que se echa directamente sobre el terreno.

e |dentificar que el agua que se afiade poco a poco por el sistema de goteo es mas aprovechada por las plantas.

Observacion Directa

e Observar que las plantas creceran mas sanas utilizando el método del goteo.
e Observar si en otros huertos se utiliza el método del goteo y cuales son los resultados obtenidos.

Discusion

e Compartir observaciones en grupos pequefios. Preguntas guia: ¢El método por goteo ahorra agua? ¢Hay diferencias entre los dos tipos de gasto de

agua?
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Registro y Andlisis

e Anotar las observaciones en una hoja de registro simple.
e Responder preguntas relacionadas con las diferencias notadas.

Conclusién y Reflexion

e Reflexionar brevemente sobre lo observado.
e Relacionar los cambios con la importancia de utilizar solo el agua necesaria para nuestras plantas.

Materiales

Recipientes con agua.
Cinta de riego.

Llave de paso.

Plantas de temporada.
Hojas de registro.

0O O O O O

Recursos de apoyo

e Videos de huertos utilizando el método del goteo.
e Documentacion obtenida de Internet.

Criterios de Evaluacion

e Analisis de la eficiencia hidrica del método de goteo.
e Conciencia de la importancia de la conservacién del agua.

o Reflexidn sobre la responsabilidad individual en la gestién del agua
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Actividad virtual de biologia & “Agua virtual: Evaluacion en Kahoot!” (ACTIVIDAD DE APLICACION) — 30 minutos

Objetivos de la actividad

Evaluar mediante la herramienta interactiva Kahoot el conocimiento adquirido de manera ludica y participativa, fomentando la colaboracién y la reflexién
sobre la importancia de la gestién del agua en nuestras elecciones cotidianas.

TRABAJO DE CAMPO

Preparacion del Entorno

e Asegurar que cada estudiante tenga acceso a una tablet con la aplicacidon Kahoot instalada.
e Verificar la conectividad a internet para acceder al juego.
e Configurar una sala de clase adecuada para la competicidon amistosa.

Introduccion

e Explicar que se utilizard Kahoot como herramienta interactiva para evaluar lo aprendido sobre la huella hidrica en productos diarios.

Competicién Kahoot

e Crear un juego en Kahoot que incluya preguntas sobre la huella hidrica de diferentes productos, métodos para reducir la huella, y datos sobre el
consumo de agua.

e Dividir a los estudiantes en parejas para fomentar la colaboracién.
e |Iniciar el Kahoot y permitir que los estudiantes participen activamente respondiendo preguntas.

Discusion

e Después de completar el Kahoot, realizar una breve discusion en grupos pequefios.

14




e Preguntas guia: ¢Qué aprendieron durante el juego? ¢Hubo sorpresas o conceptos nuevos?

Conclusién y Reflexion

e Reflexionar sobre los resultados del juego y la importancia de la huella hidrica.
e Destacar como las elecciones diarias afectan la cantidad de agua utilizada.

Materiales
e Tablets con la aplicacién Kahoot instalada.
e Conexion a internet estable.

e Pizarra o pantalla para mostrar los resultados finales.

Recursos de Apoyo

e Acceso a datos y estadisticas sobre la huella hidrica.
e Ejemplos de preguntas Kahoot sobre la tematica.

Criterios de Evaluacion

e Participacién activa y entusiasta durante el juego.

e Respuestas precisas a preguntas relacionadas con la huella hidrica.

e Colaboracién efectiva en parejas.

e Comprension de conceptos clave sobre la relacién entre productos diarios y la huella hidrica.

e Reflexidn clara sobre la importancia de considerar la huella hidrica en la toma de decisiones diarias.
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Actividad de Anélisis Quimico de Muestras = “Analisis y clasificacion de aguas de captacién” (ACTIVIDAD DE APLICACION en
inglés) —1 hora

Objetivos de la actividad

Realizar pruebas quimicas en muestras de agua para identificar y documentar la presencia de contaminantes quimicos.
Trabajo en el laboratorio

Preparacion de Muestras

e Proporciona a cada grupo de estudiantes muestras de agua recolectadas de diferentes fuentes (rios, lagos, etc.), preparadas con soluciones que
simulen la contaminacidn o aguas minerales de embotelladas.

Introduccion a la Actividad

e Explica el propdsito de la actividad y la importancia de identificar contaminantes quimicos en el agua para preservar la calidad ambiental.

Procedimientos de Seguridad

e Revisa las normas de seguridad para el manejo de sustancias quimicas y la utilizacién de material de laboratorio. Asegurate de que los estudiantes
estén equipados con guantes y gafas de seguridad.

Pruebas Quimicas

e Proporciona a los estudiantes un conjunto de reactivos quimicos basicos, como indicadores de pH, reactivo de cloruro de plata para cloruros,
reactivo de nitrato de plata para nitratos, entre otros.

e Instruye a los estudiantes sobre como realizar las pruebas quimicas en las muestras de agua y registrar los resultados.

Registro de Resultados
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e Cada grupo registra los resultados de las pruebas quimicas en una tabla. Anotan los cambios de color, la formacién de precipitados u otras reacciones
observadas.

Analisis vy Interpretacion

Guiar una discusidn sobre los resultados obtenidos. ¢ Qué indican las pruebas quimicas sobre la calidad del agua?
¢Hay presencia de contaminantes? ¢En qué cantidad?

Conclusion

Concluye la actividad destacando la importancia de las pruebas quimicas en la evaluacidn de la calidad del agua y cémo estos resultados pueden influir en
las decisiones de conservacion ambiental.

Materiales
o Muestras de agua.
o Reactivos quimicos basicos.
o Material de laboratorio (vasos de precipitados, pipetas, tubos de ensayo).
o Guantes y gafas de seguridad.

Recursos de apoyo

e Videos educativos que demuestren las técnicas de analisis quimico en la deteccidon de contaminantes en el agua. Esto puede proporcionar una
visualizacidén practica y reforzar los procedimientos aprendidos.

Criterios de evaluacion

e Realizacion adecuada de las pruebas quimicas en muestras de agua.

e Registro preciso y completo de los resultados en la hoja de registro.

e Participacién activa en la discusion y analisis de los resultados obtenidos.

e Interpretacidn clara de las implicaciones de las pruebas quimicas para la calidad del agua.
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e Conclusién reflexiva sobre la importancia de las pruebas quimicas en la evaluacidn ambiental.

Elaboracién de una Presentacion y/o un video del desarrollo de los ensayos = "Analisis Quimico de Muestras de Agua” (ACTIVIDAD
DE APLICACION en inglés) — 1,5 horas

Objetivos de la actividad

Comprender el proceso de analisis quimico de muestras de agua. Interpretar y presentar de manera efectiva los resultados obtenidos.
Relacionar los hallazgos con la calidad del agua y posibles contaminantes. Evaluar la eficacia de las pruebas quimicas en la evaluacién de la calidad del agua.
Proponer mejoras en la metodologia y considerar posibles limitaciones para futuras investigaciones.

Registro de resultados - Determinacion de parametros

e Medidade pH

e Medida del oxigeno disuelto.

e Determinacion de sales inorgdnicas en el agua.

e Identificacidn y valoracion de cloruros.

e Medida de la dureza por el “método de la espuma”.

Materiales

Muestras de agua para analisis.

Reactivos quimicos especificos para las pruebas.

Equipo de laboratorio estandar (pipetas, probetas, matraces, etc.).
Instrumentos de medicién: pHmetro.

o O O O O

Hojas de datos de laboratorio.
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Recursos de apoyo

e Videos educativos sobre técnicas avanzadas de analisis quimico en muestras de agua.
e Recursos visuales que demuestren la interpretacidn de resultados y su relacion con la calidad del agua.

Criterios de evaluacion

e Realizacion adecuada de las pruebas quimicas en muestras de agua.

e Registro preciso y completo de los resultados en la tabla.

e Participacién activa en la discusion y andlisis de los resultados obtenidos.

e Interpretacion clara de las implicaciones de las pruebas quimicas para la calidad del agua.

e Conclusién reflexiva sobre la importancia de las pruebas quimicas en la evaluacién ambiental

Actividad teoricay practica de tecnologia = “Explorando la Huella Hidrica con Tecnologia: Aprendiendo sobre Drones en la Gestion
Sostenible del Agua" (ACTIVIDAD DE DEMOSTRACION Y APLICACION ) — 1 hora

Objetivo de la actividad

Comprender el funcionamiento de los drones, sus caracteristicas y partes ademas de explorar cdmo los drones pueden utilizarse en la recopilacion de datos
para analizar la huella hidrica en una vifia cercana a la escuela.

Preparacion del Entorno

e Asegurar que el aula estd equipada con recursos audiovisuales para la presentacién sobre drones.
e Verificar la posibilidad de llevar a cabo una demostracién en el exterior, si es factible, para mostrar el uso del dron en la viiia cercana.
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Introduccidn

e Explicar brevemente qué son los drones, sus componentes y su funcionamiento.
e Presentar el propdsito especifico de la actividad: utilizar drones para recopilar datos sobre la huella hidrica en una vifia cercana.

Demostracién en el Aula

e Mostrar visualmente cdmo funciona un dron, resaltando sus partes y caracteristicas.
e Describir como la tecnologia de los drones puede ser utilizada para la observacién y recopilacién de datos en entornos agricolas.

Observacién en la Vina

e Desplazarse a la viiia cercana junto con los estudiantes.
e Realizar una demostracién practica del uso del dron para la observaciéon de la vifia y la recopilacién de datos relacionados con el riego y la huella
hidrica.

Discusion

e En el aula, facilitar una discusidn sobre las posibilidades y limitaciones de utilizar drones en la agricultura y cdmo esto puede contribuir a la gestién
sostenible del agua.

Conclusién y Reflexion:

e Reflexionar sobre la experiencia y cdmo la tecnologia de los drones puede ser aplicada para comprender y abordar problemas relacionados con la
huella hidrica.
e Destacar la importancia de la innovacién tecnoldgica en la gestidn sostenible del agua.

Materiales

e Presentacion multimedia sobre drones.
e Dron para demostracion practica.
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e Dispositivos moviles para la observacién y analisis de datos.

Recursos de Apoyo

e Videos educativos sobre el uso de drones en la agricultura.
e Documentacidn técnica sobre las caracteristicas y partes de los drones.

Criterios de Evaluacidn

e Comprension clara de las caracteristicas y partes de los drones.

e Participacion activa durante la demostracioén en la viia.

e Observacién y recopilacidn de datos utilizando el dron de manera efectiva.

e Contribucion significativa a la discusidn sobre el uso de drones en la gestidn del agua.

e Reflexion sobre el potencial impacto positivo de la tecnologia en la sostenibilidad hidrica.

Actividad Préactica de Matematicas: "Reduciendo la Huella Hidrica" (ACTIVIDAD DE APLICACION) - 1,5 horas

Objetivos de la actividad

Aplicar el concepto de huella hidrica en la resolucién de problemas cotidianos mediante el uso de conceptos de geometria y proporcionalidad y
fomentar el trabajo en grupo para desarrollar habilidades colaborativas.

Preparacion del Entorno

e Asegurar que cada grupo tiene acceso a las fotocopias del enunciado del problema y a folios en blanco.
e Disponer de espacio en el aula para la realizacién de la actividad en grupos de 2 o 3 personas.

Introduccion

e Explicar brevemente el concepto de huella hidrica y su relevancia en la gestion sostenible del agua.
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Presentar el problema especifico a resolver, destacando la relacion con la huella hidrica en la agricultura.

Desarrollo de |la Actividad

Distribuir las fotocopias del enunciado del problema a cada grupo.

Guiar a los estudiantes en la resolucién de los cdlculos relacionados con la superficie del campo de arroz y las estrategias para reducir la huella
hidrica.

Coevaluacion y Correccidn

Asignar un tiempo para que cada grupo revise y corrija la actividad de otro grupo.

Facilitar la puesta en comun de los resultados, permitiendo a cada grupo compartir sus hallazgos y estrategias.
Puesta en Comun:

Invitar a los grupos a compartir sus soluciones y descubrimientos.

Fomentar la discusion sobre las distintas estrategias y resultados obtenidos por cada grupo.

Criterios de evaluacion

Para la evaluacion, se tendran en cuenta los siguientes criterios:
Limpieza, presentacién y organizacién.

Precisidn en los calculos.

Comprension y aplicacién del concepto de huella hidrica.
Interpretacién de los resultados.

Colaboracion y trabajo en equipo.
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA: RECURSOS, FUENTES, OBSERVACIONES, PROPUESTAS Y VALORACION DEL AJUSTE.
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Recursos:

Ordenadores con software de presentacién.
Acceso a recursos en linea sobre la huella hidrica.

Espacio organizado para la investigacion y creacidn de presentaciones.

Guia para la creacidén de presentaciones.
Recipientes con agua.

Cinta de riego.

Plantas de temporada.

Tablets con la aplicacién Kahoot instalada.
Conexion a internet estable.

. Pizarra o pantalla para mostrar los resultados finales.

. Videos de huertos utilizando el método del goteo.

. Documentacién obtenida de Internet.

. Muestras de agua.

. Reactivos quimicos bdsicos.

. Material de laboratorio estandar.

. Instrumentos de medicién (pHmetro).

. Hojas de registro.

. Dispositivos méviles para la observacidn y analisis de datos.
. Dron para demostracién practica.
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1.

Fuentes:

Normativas Educativas: Consultar las leyes y normativas educativas vigentes para asegurarse de que la situacidon de aprendizaje esté alineada con los
requisitos del sistema educativo.

Investigacion Académica: Revisar estudios y articulos académicos relacionados con la tematica de la situacidn de aprendizaje para respaldar la validez de
los enfoques pedagdgicos y la incorporacién de conceptos relevantes.

Materiales Didacticos: Utilizar libros de texto, recursos educativos en linea y otros materiales didacticos para garantizar la precisidon de la informacion y
proporcionar a los estudiantes recursos adicionales para el aprendizaje.

Experiencia Docente: La experiencia y el conocimiento pedagdgico del profesorado pueden influir significativamente en el disefio de situaciones de
aprendizaje, asegurando que sean practicas y efectivas en el entorno educativo.

Enfoques Pedagdgicos Actuales: Familiarizarse con enfoques pedagdgicos contempordneos y estrategias de ensefianza basadas en la investigacion para
mejorar la efectividad del disefo instruccional.

Colaboracion con Otros Profesionales: Trabajar en colaboracidn con otros docentes, especialistas en educacién, y expertos en la materia para enriquecer
la situacién de aprendizaje con diferentes perspectivas y conocimientos.

Consulta de Herramientas y Recursos Educativos: Investigar y seleccionar herramientas educativas, tecnologias y recursos que sean apropiados para

apoyar la implementacién de la situacion de aprendizaje.
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Observaciones:

Observaciones sobre la Situacion de Aprendizaje:

1. Adaptaciones Curriculares: Las actividades propuestas se han disefiado teniendo en cuenta la diversidad de los estudiantes. Se recomienda realizar
adaptaciones curriculares segun las necesidades particulares de cada grupo, proporcionando apoyos adicionales o modificando las actividades seguln
sea hecesario.

2. Diseno Universal de Aprendizaje (DUA): Se ha hecho hincapié en utilizar recursos que sigan los principios del Disefio Universal de Aprendizaje para
atender a la diversidad de estilos de aprendizaje y necesidades de los estudiantes. Se sugiere verificar la accesibilidad de los recursos digitales y garantizar
gue sean utilizables por todos los estudiantes.

3. Colaboracion Interdisciplinaria: Dada la naturaleza de la SA, se fomenta la colaboracién entre docentes de diferentes disciplinas. La interdisciplinariedad
puede enriquecer la experiencia de aprendizaje y proporcionar una comprension mas completa de los temas tratados.

4. Adecuacion de Evaluacidn: Se recomienda ajustar las herramientas de evaluacidn segun las caracteristicas del grupo de estudiantes. La flexibilidad en la
evaluacién permitird una comprensién mas precisa del progreso individual y grupal.

5. Incorporacién de la Educaciéon en Valores: A lo largo de la SA, se han integrado elementos transversales y valores, como el trabajo en equipo, la
responsabilidad ambiental y el respeto por la diversidad cultural. Se alienta a los docentes a enfocarse en estos aspectos para promover no solo el
conocimiento académico, sino también el desarrollo integral de los estudiantes.

6. Actividades Complementarias y Extraescolares: La propuesta de actividades complementarias y extraescolares puede potenciar la conexion del
aprendizaje con experiencias practicas y contextos reales. Se sugiere coordinar estas actividades adicionales para enriquecer alin mas la comprensién
de los estudiantes sobre la tematica.

7. Flexibilidad en el Desarrollo de Actividades: Si bien se ha proporcionado una secuencia de actividades, se alienta a los docentes a adaptarlas segun las

dindmicas del grupo y a aprovechar oportunidades para explorar temas de interés emergentes que puedan surgir durante la implementacion.
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8. Uso Responsable de Tecnologia: Dado que se incorporan drones, es esencial enfocarse en el uso responsable de la tecnologia. Se recomienda discutir la

ética y la seguridad en el uso de drones y garantizar que los estudiantes comprendan las implicaciones de la recopilacién de datos meteorolégicos.

9. Monitoreo del Progreso: Establecer mecanismos para monitorear continuamente el progreso de los estudiantes a lo largo de la SA. Esto permitird realizar

ajustes segun sea necesario y garantizar que se cumplan los objetivos de aprendizaje.

10. Comunicacion Transparente: Es fundamental mantener una comunicacidn clara con los estudiantes sobre los objetivos, las expectativas y los criterios

de evaluacion. La transparencia facilitara la comprension y participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Estas observaciones estan destinadas a brindar orientacion adicional para la implementacion exitosa de la Situacion de Aprendizaje, reconociendo la importancia

de la adaptabilidad y la atencién a las necesidades especificas del grupo.
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Vinculaciéon con otras areas/materias/ambitos:

Exposicion Oral sobre Huella Hidrica:
Area/Materia: Biologia y Medio Ambiente.

Actividad Practica sobre Huella Hidrica en el Huerto Escolar:
Area/Materia: Biologia y Agricultura.

Evaluacién en Kahoot sobre Agua Virtual:
Area/Materia: Biologia y Tecnologia.

Analisis Quimico de Muestras de Agua:
Area/Materia: Quimica y Medio Ambiente.

Informe Escrito sobre Analisis Quimico de Muestras de Agua:
Area/Materia: Quimica y Lengua.

Exploracion de la Huella Hidrica con Drones:
Area/Materia: Tecnologia, Biologia y Agricultura.

Actividad Practica de Matematicas sobre Reduccion de la Huella Hidrica:

Area/Materia: Matematicas y Biologia.
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BMBurgos

Valoracion del
ajuste

Desarrollo

En la evaluacién de esta experiencia de aprendizaje, se han considerado diversos aspectos para comprender a fondo su
impacto y eficacia. A continuacién, se detallan los puntos clave evaluados:

Temporalizacion: El tiempo asignado se ha manejado con eficacia, permitiendo cubrir el contenido planificado.
Los estudiantes avanzaron de manera constante, garantizando un progreso adecuado.

Adecuaciéon de recursos: Los recursos empleados se ajustaron de manera apropiada a los objetivos de aprendizaje. La
accesibilidad fue universal, asegurando que todos los estudiantes pudieran aprovecharlos de manera efectiva. La variedad en
los recursos utilizados demostré flexibilidad para abordar diferentes estilos de aprendizaje.

Variabilidad de Actividades: La planificacidn incluyé una gama diversa de actividades, abordando desde la teoria hasta
aplicaciones practicas. Se percibié que las actividades ofrecieron un desafio adecuado para todos los estudiantes,
promoviendo un aprendizaje equitativo.

Facilitacion del Aprendizaje: Las actividades demostraron ser efectivas en facilitar el logro de los objetivos de aprendizaje. La
participacién activa de los estudiantes y su demostracién de comprension indican una ejecucion exitosa.

Retroalimentacion: La retroalimentacion proporcionada fue adecuada y oportuna, brindando a los estudiantes la
oportunidad de revisar y reflexionar sobre su propio aprendizaje de manera significativa.

Colaboracion y Participacion: Se fomentaron oportunidades de colaboracién entre los estudiantes, y todos participaron
activamente en los grupos de trabajo sin necesitar apoyo adicional al esperado.

Evaluacion Formativa: Se implementaron pruebas y actividades a lo largo del proceso para monitorear el progreso de los
estudiantes de manera continua, asegurando una evaluacién formativa efectiva.
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Propuestas de
mejora

Ajuste de Temporalizacion

Situacion Actual:
La temporalizacion fue adecuada para el grupo reducido actual, pero podria no ser tan eficiente con un grupo mas amplio.

Propuesta de Mejora:
Ajustar la temporalizacion considerando el tamafo del grupo de estudiantes, dividiendo las actividades de manera mas
especifica para garantizar la eficacia con grupos diversos.

Accesibilidad

Situacidn Actual: Los recursos fueron accesibles, pero no se realizaron adaptaciones especificas seguin las necesidades
individuales.

Propuesta de Mejora: Ofrecer opciones de formato para los materiales y actividades, considerando diferentes niveles de
habilidad y estilos de aprendizaje, para garantizar una experiencia inclusiva.

Colaboracién y Participacion

Situacién Actual: La colaboracién fue fomentada, pero podria fortalecerse mediante actividades grupales mas
estructuradas.

Propuesta de Mejora: Implementar actividades grupales mas especificas, promoviendo una colaboracién mas activa 'y
desarrollando estrategias para involucrar a todos los estudiantes, incluso aquellos mas retraidos.
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