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BIOLOGIA, GEOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

La materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales profundiza en los
contenidos relacionados con estas disciplinas, fortaleciendo las destrezas y el
pensamiento cientifico y reforzando el compromiso por un modelo de desarrollo acorde
a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030. Su objetivo es mejorar la
formacion cientifica y la comprension del mundo natural por parte del alumnado y asi
fomentar su compromiso por el bien comun. El desarrollo de esta materia muestra los
usos aplicados de las ciencias y sus intervenciones sociales y tecnoldgicas valorando,
desde un punto de vista individual y colectivo, las implicaciones éticas de la investigacion
y de los avances cientificos. La aproximacién a los fendbmenos naturales mediante
modelos explicativos y a las causas y desarrollo de algunos de los grandes problemas
que acucian a la sociedad contemporanea, como son las cuestiones derivadas de la
degradacién medioambiental y el desarrollo tecnoldgico, la investigacion genética o la
adquisicion de habitos de vida saludable, permitiran la consecucién de una serie de
valores que faciliten el desarrollo académico y personal del alumnado.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales permite desarrollar en el
alumnado las capacidades necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos
de la etapa de bachillerato, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los
siguientes términos:

Esta materia contribuye a la integracion del alumnado en una sociedad
democratica, responsable y tolerante, fomentando la construccion de una sociedad méas
justa y ecuanime. Asimismo, la propia etapa y el desarrollo de la materia modelan
ciudadanos con una importante madurez personal que les facilitara la resolucién de
conflictos de una forma respetuosa.

El trabajo sobre aspectos de la realidad social y tecnoldgica presenta al estudiante
diferentes situaciones que le haran desarrollar su espiritu critico, emprendedor,
colaborativo y creativo, valorando las diferencias y posicionandose a favor de la igualdad
efectiva de derechos.

El propio desarrollo de la materia afianza habitos de lectura y estudio, potenciando
el dominio de la expresién oral y escrita de la lengua. De igual forma y dado el caracter
integrador de la materia, el alumnado aprende a utilizar de una forma efectiva y segura
las tecnologias de la informacién y la comunicacion, herramientas esenciales dentro del
estudio de la materia, asi como el método cientifico y los procedimientos de
investigacion. Con ello se busca fomentar una actitud responsable y comprometida en
la lucha contra el cambio climatico y en la defensa del desarrollo sostenible.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales contribuye a la adquisicién
de las distintas competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linguistica

La materia contribuye al desarrollo de la competencia clave CCL puesto que el
alumnado domina la terminologia cientifica adecuada y transmite ideas, tanto oralmente
como por escrito, sobre el medio natural y sus elementos de una forma eficaz. De igual
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manera desarrolla conocimientos y destrezas para comprender la informacién en
diferentes formatos.

Competencia plurilingtie

Al tratarse de una disciplina cientifica, juega un papel importante en ella la
comunicacion oral y escrita en castellano y en otras lenguas, especialmente en inglés,
lengua vehicular de la gran mayoria de articulos cientificos, fomentando el desarrollo de
la competencia clave CP.

Competencia matemdtica y competencia en ciencia, techologia e ingenieria

La comprension de los fenédmenos bioldgicos y geoldgicos utilizando métodos
cientificos, representaciones matematicas y conocimientos técnicos influye en el
alcance de la competencia clave STEM.

Competencia digital

Se potencia ademas el uso critico y seguro de herramientas digitales en la
elaboracion de proyectos de investigacién y en el desarrollo de la propia materia en
general, favoreciendo la alfabetizacion digital del alumnado y el trabajo dentro de la
competencia clave CD.

Competencia personal, social y aprender a aprender

La incorporacién gradual de contenidos supone un proceso en el que el alumnado
debe ser agente dinamico de su propio proceso de aprendizaje, fomentando de esta
forma la competencia clave CPSAA.

Competencia ciudadana

Ademas, esta materia favorece el compromiso responsable del alumnado con la
sociedad a nivel global al promover los esfuerzos contra el cambio climatico y potenciar
habitos saludables y sostenibles, para lograr un modelo de desarrollo sostenible. Esta
preocupacién por el entorno social y natural implica también el trabajo de la competencia
clave CC.

Competencia emprendedora

La competencia clave CE se desarrolla convirtiendo al estudiante en un agente
proactivo capaz de detectar necesidades, elaborando soluciones sostenibles y
empaticas, combinando los contenidos de la materia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Competencia en conciencia y expresion culturales

La capacidad de valorar y preservar el entorno natural bioldgico y geoldgico del
alumnado que se pretende alcanzar con esta materia, influye positivamente en la
consecucion de la competencia clave CCEC.

Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia
a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en
un segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

La materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales presenta seis competencias
especificas. El eje central de todas ellas es el desarrollo de un pensamiento critico que
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permita filtrar e interpretar informacion cientifica veraz y de rigor, para asi resolver
problemas relacionados con la materia y fomentar en el alumnado unos habitos de vida
saludables y sostenibles.

La primera y segunda hacen referencia al desarrollo de las destrezas de
tratamiento de informacion cientifica relacionadas con las herramientas digitales.

La tercera y cuarta se centran en fomentar el trabajo en grupo a la hora de
desarrollar proyectos cientificos o dar respuesta a problemas concretos, evaluando
criticamente las conclusiones obtenidas.

Y finalmente, la quinta y sexta buscan aplicar los contenidos de la materia para
desarrollar una actitud critica, responsable y comprometida promoviendo iniciativas
relacionadas con la salud, la sostenibilidad y el analisis del registro geoldgico,
contribuyendo al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Criterios de evaluacion

La adquisiciobn de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacién competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucién de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagndstico en relacién con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacién
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
que acompafnan su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales se han desarrollado habitualmente a partir
de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los
criterios de evaluacion se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica de
técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacién, puesto que estos Ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluaciéon, ya que las
competencias especificas se evaluardn a través de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacion docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de aprendizaje que al efecto diserie.

Esta materia organiza los contenidos en siete bloques.
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El blogue A “Proyecto cientifico” se centra en el desarrollo practico de las
destrezas y el pensamiento propios de la ciencia, conociendo la evolucién histérica y el
papel actual de las disciplinas cientificas.

El blogue B “Ecologia y sostenibilidad” es el bloque en el que se estudia el
funcionamiento de un ecosistema y los problemas ambientales asociados a un deficiente
control de las actividades humanas, asi como los mecanismos politicos y sociales de
recuperacion.

El bloque C “Historia de la Tierra y la vida” esta dedicado al estudio del desarrollo
de la Tierra y los seres vivos desde su origen y la magnitud del tiempo geoldgico.

El bloque D “La dindmica y composicion terrestres” hace un repaso de los
procesos geoldgicos internos y externos, la estructura de la Tierra y los riesgos
naturales, abordando también el estudio de las rocas y los minerales.

El bloque E “Fisiologia e histologia animal” analiza la fisiologia de los aparatos
implicados en las funciones de nutricién y reproduccion, asi como el funcionamiento de
los receptores sensoriales, de los sistemas de coordinaciéon y de los érganos efectores.

El bloque F “Fisiologia e histologia vegetal” introduce al alumnado en el estudio
de las funciones vitales de los vegetales, sus adaptaciones a las condiciones
ambientales en las que se desarrollan y el balance general e importancia biol6gica de la
fotosintesis.

Por dltimo, el bloque G “Los microorganismos y formas acelulares” se centra en
algunas de las especies microbianas mas relevantes, su diversidad metabdlica, su
relevancia ecolégica, y las caracteristicas y mecanismos de infeccion de las formas
organicas acelulares (virus, viroides y priones).

Orientaciones metodoldgicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales a partir de los principios metodoldgicos de la etapa establecidos en el
anexo II.A de este decreto.

El alumnado de la materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales en la etapa
del bachillerato debe ser un agente activo en su aprendizaje, asi que el estilo de
ensefianza mas adecuado sera integrador y participativo.

Parte esencial de la metodologia es el trabajo experimental basado en la
aplicacion practica del método cientifico. Las estrategias metodolégicas fomentaran,
siempre que sea posible, la aplicacion practica mediante la experimentacion, las
actividades en el medio natural y salidas al exterior, que suponen un recurso didactico
importante, asi como los proyectos competenciales mediante la investigacion, que
aseguren el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Con relacion a los recursos y materiales de desarrollo curricular a utilizar, el
docente seleccionard aquellos que proporcionen informacion actualizada sobre los
contenidos de la materia, desarrollen la motivacion y el interés y guien el aprendizaje
del alumnado. Teniendo en cuenta el uso diario que, desde la sociedad se hace, en
referencia a las tecnologias de la informacion y la comunicacion, éstas forman parte
inherente de la ciencia y de la transmision de informacion, por ello suponen una amplia
variedad de recursos a utilizar de forma adecuada en la materia, como puede ser la
busqueda actualizada y contrastada de informacion cientifica. Estos recursos se
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deberian elegir de forma coordinada entre los docentes y facilitaran la integracion y
motivacién de los aprendizajes.

De igual forma se combinaran diferentes tipos de agrupamientos, potenciando el
trabajo individual y cooperativo siempre desde una perspectiva de colaboracion y
respeto hacia las diferentes opiniones y realidades. Se sugiere, como principal criterio,
la formacion de grupos con una ratio no muy elevada de estudiantes. La alternancia de
técnicas con distinta tipologia a lo largo de las sesiones asegura un ritmo de aprendizaje
acorde al diferente desarrollo del alumnado potenciando el aprendizaje significativo
deseado.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacién de la etapa vienen definidas en el anexo 11.B
de este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacion de los aprendizajes del alumnado en la materia Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales.

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado en la etapa de bachillerato
sera continua y diferenciada. En este sentido, la evaluacion conlleva una recogida y
andlisis de informacion a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje,
priorizando en la mejora de adquisicion de conocimientos y destrezas y en los diferentes
niveles de logro de las competencias.

Con el fin de potenciar el caracter formativo de la evaluacion, el docente debe
asegurar canales adecuados de retroalimentacién que no solo sirvan para corregir al
alumnado, sino que le ayuden a entender las causas del error, haciendo de este un
elemento de aprendizaje que le permita comprender, mejorar y superar dificultades.

Los criterios de evaluacion y sus indicadores de logro seran el punto de partida
para el disefio de las situaciones de aprendizaje asociado a las competencias definidas
en el grado de adquisicion de las competencias clave previsto al finalizar la etapa y
seran conocidos previamente por el alumnado.

En cuanto a las técnicas y procedimientos de evaluacién se asegurara el uso de
herramientas variadas, realistas, Utiles y contextualizadas, que reflejen las condiciones
en las que el alumnado debe aplicar sus conocimientos, habilidades, capacidades y
actitudes en la vida real. Se combinaran técnicas de observacion, de andlisis del
desempenio y del rendimiento, estableciéndose por lo tanto diferentes instrumentos de
evaluacién como observaciones, rubricas, portfolio, preguntas, practicas y/o examenes.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo Il.C de este
decreto.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

Dentro del ambito personal, el desarrollo de la propia materia dirige la creacion de
actividades que potencien la autonomia y motivacion del estudiante, asi como la
aplicacion de habitos de vida saludable y el respeto y cuidado del entorno natural. En
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este contexto se propone la elaboraciéon de claves dicotomicas sencillas para clasificar
minerales y rocas de su entorno cercano, favoreciendo el trabajo autbnomo junto con la
busqueda de informacion.

Respecto al ambito social, los contenidos relacionados con las ciencias
ambientales fomentan el desarrollo de una conciencia global, valorando la diversidad y
la convivencia social y democratica de acuerdo con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible recogidos en la Agenda 2030. En este contexto se propone realizar una
ecoauditoria del centro educativo analizando la produccion de residuos plasticos, con el
objetivo de reducir la cantidad de envases producidos en el centro y el fomento de su
reciclaje, permitiendo que el alumnado mejore su relacion con el entorno y trabaje la
conciencia global sobre el cuidado del medio ambiente.

En lo que al &mbito educativo se refiere, se favorecera la colaboracién y el trabajo
en equipo, enlazando los contenidos tedricos de la materia con las aplicaciones
practicas de la misma. En la medida de lo posible, se fomentara el trabajo en el
laboratorio al finalizar cada unidad didactica, para asi otorgar una validez practica al
contenido tedrico estudiado en clase. En este contexto se puede disefiar una situacion
en la que se estudien los diferentes tipos de microorganismos que habitan en las aulas,
especialmente en las manos de los estudiantes y en los utensilios mas empleados en
los centros educativos, analizando noticias y articulos cientificos que traten sobre estos
organismos y realizando practicas de laboratorio de cultivo y andlisis de bacterias vy,
finalmente, documentando el proceso guiado. Con ello se busca comprender conceptos
relacionados con la microbiologia de una forma préactica.

Con respecto al &mbito profesional, es recomendable fomentar el desarrollo del
liderazgo femenino en el ambito de las ciencias. En este contexto se propone realizar
un trabajo de investigacion sobre las mujeres en la ciencia a lo largo de los ultimos
siglos, enlazando los contenidos tratados en las diferentes unidades didacticas de
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, mostrando un valor y reconocimiento al
trabajo de dichas cientificas.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

Fundamentalmente las materias de Fisica y Quimica, junto con Matematicas van
a permitir que el estudiante comprenda los contenidos cientificos en su totalidad,
utilizando férmulas quimicas y conceptos matematicos a la hora de resolver problemas
de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales. Ademas, desde esta materia se
promueve la basqueda de contenidos cientificos validados que generalmente aparecen
en lengua inglesa, y la correcta utilizacion del lenguaje oral y escrito para exponer dichos
contenidos, utilizando aspectos de las materias de Lengua Castellana y Literatura y
Primera y Segunda Lengua Extranjera.

En conclusion, la Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de primero de
bachillerato contribuye a través de sus competencias especificas, contenidos y su
relacion con otras materias, a un mayor grado de desarrollo de las competencias clave.
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El objetivo es mejorar el compromiso del alumnado por el bien comun, adquirir destrezas
para adaptarse a un mundo cada vez mas inestable y cambiante y, en definitiva,
incrementar su calidad de vida presente y futura para conseguir, a través del sistema
educativo, una sociedad mas justa y ecuanime.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, y argumentar sobre estos con
precision, empleando de forma correcta la terminologia cientifica y utilizando diferentes
formatos para analizar procesos, métodos, experimentos o resultados de las ciencias
biol6gicas, geoldgicas y medioambientales.

La comunicacion es un aspecto esencial del progreso cientifico, pues los avances y
descubrimientos rara vez son el producto del trabajo de individuos aislados, sino de
equipos colaborativos, con frecuencia de caréacter interdisciplinar. Ademas, la creacion
de conocimiento solo se produce cuando los hallazgos son publicados permitiéndose su
revision y ampliacion por parte de la comunidad cientifica y su utilizacién en la mejora
de la sociedad.

Dada la naturaleza cientifica de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, esta materia
contribuye a que el alumnado desarrolle las destrezas necesarias para extraer las ideas
mas relevantes de una informacion de caracter cientifico (en forma de fragmentos de
articulos, diagramas, tablas, graficos, etc.) y comunicarlas de manera sencilla, veraz y
no dogmatica, utilizando formatos variados (exposicion oral, plataformas virtuales,
presentacion de diapositivas y péster, entre otros), tanto de forma analdgica como a
través de medios digitales.

Del mismo modo, esta competencia especifica busca potenciar la argumentacion,
esencial para el desarrollo social y profesional del alumnado. La argumentacion en
debates, foros u otras vias da la oportunidad de defender, de manera logica y
fundamentada, las propias posturas, pero también de comprender y asimilar las ideas
de otras personas, siendo consciente de sus limitaciones. La argumentacion es una
forma de pensamiento colectivo que enriquece a quienes participan en ella,
permitiéndoles desarrollar la resiliencia frente a retos, asi como la flexibilidad para dar
un giro a las propias ideas ante argumentos ajenos. Asimismo, la argumentacion,
realizada de forma correcta, fomenta la tolerancia y el respeto de la diversidad entre
individuos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2,
CCL3, CCL5, CP1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CPSAA4, CC3, CCEC3.2.

2. Localizar y utilizar fuentes fiables, con el fin de identificar, seleccionar y organizar la
informacion, evaluandola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver
preguntas planteadas de forma auténoma relacionadas con las ciencias biologicas,
geoldgicas y medioambientales.

Obtener informacion relevante con el fin de resolver dudas, adquirir nuevos
conocimientos o comprobar la veracidad de afirmaciones o noticias, es una destreza
esencial para los ciudadanos del siglo XXI. Asimismo, toda investigacion cientifica,
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comienza con la cuidadosa recopilacion de publicaciones relevantes del area de estudio.
La mayor parte de las fuentes de informacion fiables son accesibles a través de Internet
por lo que se promover4, a través de esta competencia, el uso de diferentes plataformas
digitales de busqueda y comunicacion. Sin embargo, la informacién veraz convive con
bulos, teorias conspiratorias e informaciones incompletas o pseudocientificas. Por ello,
es de vital importancia que el alumnado desarrolle un espiritu critico, contraste y evallue
la informacion obtenida. Esto le permitird desarrollar juicios propios y contribuira al
desarrollo de su madurez y personalidad.

La informacién veraz debe ser también seleccionada segun su relevancia y organizada
para poder responder de forma clara a las cuestiones formuladas. Ademas, dada la
madurez intelectual del alumnado de esta etapa educativa, se fomentara que plantee
estas cuestiones por propia curiosidad e iniciativa.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, CCL3,
CCL5, CP1, CP2, STEM2, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA4, CPSAA5, CC1,
CCs.

3. Idear, disefiar, planear y desarrollar proyectos de investigacion siguiendo los pasos
del método cientifico, teniendo en cuenta los recursos disponibles de forma realista y
buscando vias de colaboracion, para indagar en aspectos relacionados con las ciencias
biol6gicas, geoldgicas y medioambientales.

El conocimiento cientifico se construye a partir de evidencias obtenidas de la
observacion objetiva y la experimentacion, y su finalidad es explicar el funcionamiento
del mundo que nos rodea y aportar soluciones a problemas de nuestro tiempo.

La metodologia cientifica se basa en la formulacion de preguntas sobre el entorno
natural o social, el disefio adecuado de técnicas para poder responderlas, la ejecucion
adecuada y precisa de dichas técnicas, la interpretacién y analisis de los resultados, la
obtencién de conclusiones y la comunicacién. Con frecuencia la ejecucion de estas
acciones descritas requiere de la colaboracion entre organizaciones e individuos.

Plantear situaciones en las que el alumnado tenga la oportunidad de aplicar los pasos
del método cientifico contribuye a desarrollar en él la curiosidad, el sentido critico, el
espiritu emprendedor y las destrezas para el trabajo colaborativo. Ademas, permite
comprender en profundidad la diferencia entre una impresién u opinién y una evidencia,
afrontando con mente abierta y perspicaz diferentes informaciones, aceptando y
respondiendo adecuadamente ante la incertidumbre.

En definitiva, estas destrezas, no solo son esenciales para el desarrollo de una carrera
cientifica, sino también la resiliencia ante diferentes retos, y contribuyen a formar
ciudadanos plenamente integrados a nivel profesional, social o personal.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5,
CP1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA3.1, CPSAAS.2,
CE1l, CE3.

4. Buscar y utilizar estrategias en la resolucion de problemas analizando criticamente
las soluciones y respuestas halladas, y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario, para dar explicacion a fendmenos relacionados con las ciencias bioldgicas,
geoldgicas y medioambientales.

La resolucion de problemas es una parte inherente de la ciencia basica y aplicada. Las
ciencias empiricas se construyen contrastando razonamientos (hip6tesis) mediante la
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experimentacion u observacién. El avance cientifico esta, por tanto, limitado por la
destreza en el ejercicio intelectual de crear hipétesis y la capacidad técnica y humana
de probarlas experimentalmente. Ademas, el camino hacia los hallazgos y avances es
rara vez rectilineo y se ve, con frecuencia, rezagado por situaciones inesperadas y
problemas de diferente naturaleza. Es por ello imprescindible que, al enfrentarse a
dificultades, las personas dedicadas a la ciencia muestren creatividad, destrezas para
la busqueda de nuevas estrategias o utilizacion de herramientas variadas y la resiliencia
para continuar a pesar de la falta de éxito inmediato, pues tanto las experiencias de éxito
como de fracaso en el campo de la investigacion contribuyen a progresar en la busqueda
de conocimiento.

Asimismo, el objetivo de las ciencias basicas es buscar explicaciones a los elementos y
procesos del entorno y para ello es necesario utilizar el razonamiento con el fin de
plantear hipétesis, disefiar experimentos que permitan contrastarlas, interpretar sus
resultados y establecer conclusiones fundamentadas procurando evitar los sesgos.

Ademas, la resolucion de problemas y la biusqueda de explicaciones coherentes a
diferentes fendbmenos en otros contextos de la vida cotidiana exige similares destrezas
y actitudes, necesarias para un desarrollo personal, profesional y social pleno.

Por ello, es esencial que el alumnado desarrolle habilidades de resolucion de problemas,
tales como desenvolverse frente a los desafios de un mundo de cambios acelerados,
participar plenamente en la sociedad y afrontar los retos del siglo XXl como el cambio
climatico o las desigualdades socioeconomicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2,
CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CD5, CPSAAl.1l, CPSAAl.2, CPSAA4,
CPSAA5, CE1, CE2, CE3.

5. Disefiar, promover y ejecutar iniciativas relacionadas con la conservacion del
medioambiente, la sostenibilidad y la salud, basandose en los fundamentos de las
ciencias biologicas, geolégicas y ambientales, para fomentar habitos sostenibles y
saludables.

El ser humano, como especie, se ha enfrentado a multitud de retos a lo largo de su
historia, que ha superado con creces gracias a su inteligencia, desarrollo linglistico,
organizacion social y capacidad de manipulacién del entorno. Sin embargo, en la
actualidad la sociedad humana se enfrenta a un reto de naturaleza muy diferente a todos
los anteriores, pues las dificultades que afronta son el resultado de su propio desarrollo.
La degradacién medioambiental provocada en la mayoria de los casos por acciones
antropogénicas se materializa en forma de calentamiento global, disminucion de la
disponibilidad de agua dulce e incluso su contaminacién, pérdida de suelo fértil,
destruccién de ecosistemas, extincion de especies, etc. En definitiva, los recursos
naturales esenciales se estan destruyendo a un ritmo muy superior al de su
regeneracion.

Solo las acciones individuales y colectivas de la ciudadania, los estados y las
corporaciones pueden frenar el avance de estas tendencias negativas y evitar sus
consecuencias catastroficas. Para ello, es imprescindible que se comprenda de forma
profunda el valor del mundo natural, no solo ecolégico y cientifico, sino también social y
economico y que la degradacion medioambiental es sindnimo de crisis humanitarias
como desigualdad, hambrunas, conflictos sociales y bélicos, refugiados climaticos o
catastrofes naturales, entre otras.
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Por estos motivos, es esencial que el alumnado trabaje esta competencia especifica
para conocer los fundamentos que justifican la necesidad urgente de implantar un
modelo de desarrollo sostenible, liderar iniciativas y proyectos emprendedores y
promover y adoptar habitos sostenibles a nivel individual y colectivo.

Desarrollar esta competencia especifica, también permite al alumnado profundizar en el
estudio de la fisiologia humana y asi proponer y adoptar estilos de vida que contribuyan
a mantener y mejorar la salud y la calidad de vida.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM2,
STEMS5, CD4, CPSAA2, CC3, CC4, CE1, CE3.

6. Analizar los elementos del registro geolégico utilizando fundamentos cientificos, para
relacionarlos con los grandes eventos ocurridos a lo largo de la historia de la Tierra y
con la magnitud temporal en que se desarrollaron.

El estudio de la Tierra presenta grandes dificultades y como consecuencia existen
escasos datos sobre largos periodos de su historia. Esto se debe a que las evidencias
necesarias para completar el registro geolégico han sido con frecuencia dafiadas o
destruidas y las escalas espaciales y temporales en las que se desarrollan los eventos
son de una magnitud inconcebible desde el punto de vista humano. Es por ello necesario
aplicar metodologias basadas en pruebas indirectas y el razonamiento.

En bachillerato, el alumnado ha adquirido un grado de madurez que le permite
comprender los principios para la datacion de materiales geoldgicos utilizando datos de
radioisétopos. También tiene el nivel de desarrollo intelectual necesario para
comprender la escala de tiempo geoldgico y la relevancia de los principales eventos
geoldgicos y biolodgicos de nuestro planeta, asi como para poder interpretar sucesos de
la historia de la Tierra mediante cortes geolégicos.

Trabajar esta competencia permitird desarrollar en el alumnado las destrezas
necesarias para fomentar el razonamiento y una actitud de aprecio por la ciencia y el
medio natural. Estas cualidades son especialmente relevantes a nivel profesional, pero
también es necesario que estén presentes en los ciudadanos del siglo XXI para reforzar
su compromiso por el bien comun y el futuro de nuestra sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, CP1,
STEM2, STEMS5, CD1, CPSAA2, CC4, CCECL.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Analizar criticamente conceptos y procesos relacionados con los contenidos de
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales interpretando informacién en diferentes
formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, etc.), utilizando el
pensamiento cientifico y seleccionando y contrastando de forma autonoma dicha
informacion. (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CPSAA4)

1.2 Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los contenidos
de la materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, transmitiéndolas de forma
clara y rigurosa, utilizando la terminologia y el formato adecuados: modelos, graficos,
tablas, videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos o contenidos y
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herramientas digitales, y respondiendo de manera fundamentada a las cuestiones que
puedan surgir durante el proceso. (CCL1, CP1, STEM4, CD2, CD3)

1.3 Argumentar sobre aspectos relacionados con los contenidos de la materia Biologia,
Geologia y Ciencias Ambientales defendiendo una postura de forma razonada y no
dogmatica, con una actitud abierta, flexible, receptiva y respetuosa ante la opinién de
los demas. (CCL1, CCL5, STEM2, CC3, CCEC3.2)

Competencia especifica 2

2.1 Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los contenidos de la materia
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales localizando y citando fuentes adecuadas y
seleccionando, organizando y analizando criticamente la informacion, desarrollando
estrategias que permitan ampliar el repertorio linguistico individual. (CCL2, CCL3, CP1,
CP2, STEM2, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA4, CPSAAb)

2.2 Contrastar y justificar la veracidad de la informacion relacionada con los contenidos
de la materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, con especial énfasis en los
textos académicos, utilizando fuentes fiables y aplicando medidas de proteccién frente
al uso de tecnologias digitales, y adoptando autonomia en el proceso de aprendizaje
con una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica, como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc., contribuyendo
a la consolidacién de su madurez personal y social. (CCL2, CCL3, STEM2, CD1,
CPSAA4, CC1, CC3)

2.3 Argumentar sobre la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las
personas dedicadas a ella destacando el papel de la mujer y entendiendo la
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién influida
por el contexto politico y los recursos econémicos. (CCL5, CC3)

Competencia especifica 3

3.1 Plantear preguntas y formular hipétesis que puedan ser respondidas o contrastadas
utilizando la metodologia cientifica para explicar fenébmenos biolégicos, geolégicos y
ambientales y realizar predicciones sobre estos. (STEM1, STEM2)

3.2 Disenfiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fenébmenos biolégicos,
geoldgicos y ambientales, y seleccionar los instrumentos necesarios de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipotesis planteada
minimizando los sesgos en la medida de lo posible. (STEM1, STEM2, STEM3, CE3)

3.3 Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos y cualitativos sobre fenébmenos
biolégicos, geologicos y ambientales, identificando las variables implicadas,
seleccionando y utlizando los controles, instrumentos, herramientas o técnicas
adecuadas con correccion y precision, asegurando la normativa basica de seguridad en
el laboratorio. (STEM2, STEM3, CD1, CE3)

3.4 Interpretar y analizar resultados obtenidos en el proyecto de investigacion utilizando,
cuando sea necesario, herramientas matematicas y tecnoldgicas y reconociendo su
alcance y limitaciones y obteniendo conclusiones razonadas y fundamentadas o
valorando la imposibilidad de hacerlo. (STEM1, STEM2, STEM4, CD3, CE3)

3.5 Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro educativo en las distintas fases
del proyecto cientifico, trabajando asi con mayor eficiencia, utilizando las herramientas
tecnolégicas adecuadas, aplicando medidas de proteccion frente al uso de tecnologias
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digitales y valorando la importancia de la cooperacion en la investigacion, desarrollando
una actitud empdtica frente a las experiencias aportadas por sus compafieros,
respetando la diversidad y favoreciendo la inclusioén. (CCL5, STEM3, CD1, CD3, CD4,
CPSAA3.1, CPSAA3.2)

3.6 Presentar de forma oral, escrita y multimodal, con fluidez y rigurosidad, la
introduccion, metodologia, resultados y conclusiones del proyecto cientifico utilizando el
formato adecuado (tablas, gréficos, informes, etc.) y destacando el uso de herramientas
digitales. (CCL1, CP1, STEM4, CD2, CD3, CE1, CE3)

Competencia especifica 4

4.1 Resolver problemas, responder con creatividad y eficacia o dar explicaciéon de forma
oral, escrita y multimodal, con fluidez y rigurosidad a procesos bioldgicos, geolégicos o
ambientales buscando y utilizando recursos variados como conocimientos, datos e
informacion, con especial énfasis en los textos académicos, razonamiento |4gico,
pensamiento computacional o recursos digitales. (CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2,
STEM4, CD1, CD5)

4.2 Analizar criticamente la solucion a un problema sobre fenémenos biol6gicos,
geoldgicos o ambientales y modificar los procedimientos utilizados o conclusiones
obtenidas si dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos aportados o
encontrados con posterioridad, considerando tanto la experiencia de éxito como de
fracaso una oportunidad para aprender. (CCL3, STEM1, CD1, CPSAA1.1, CPSAAL.2,
CPSAA4, CPSAA5, CE1, CE2, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Analizar las causas y consecuencias ecoldgicas, sociales y economicas de los
principales problemas medioambientales desde una perspectiva global concibiéndolos
como grandes retos de la humanidad basandose en datos cientificos y en los contenidos
de la materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales. (STEM2, CC4, CE1)

5.2 Conocer problemas ambientales de ambito local que afectan al entorno y poner en
practica habitos, iniciativas, proyectos y soluciones tecnoldgicas sostenibles y
saludables, y argumentar sobre sus efectos positivos y la urgencia de adoptarlos
basandose en los contenidos de la materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales.
(CCL1, STEMS, CD4, CPSAA2, CC3, CC4, CEL, CEJ)

Competencia especifica 6

6.1 Relacionar adecuadamente los grandes eventos geoldgicos y evolutivos de la
historia terrestre con determinados elementos del registro geoldgico y con los sucesos
que ocurren en la actualidad. (CCL3, CP1, STEM2, STEM5, CPSAA2, CC4, CCEC1)

6.2 Resolver problemas de dataciéon aplicando diversas estrategias como métodos de
datacion, utilizando el pensamiento cientifico y analizando elementos del registro
geologico y fésil. (CCL3, STEM2, CD1)

6.3 Interpretar la historia geolédgica y evolucion biol6gica a través de la interpretaciéon y
elaboracion de cortes geoldgicos. (STEM2, CC4)

Contenidos

A. Proyecto cientifico
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Método cientifico: hipbtesis, preguntas, problemas y conjeturas.

Herramientas tecnolégicas para la busqueda de informacion, colaboracion,
interaccion con instituciones cientificas y comunicaciéon de procesos, resultados
o ideas en diferentes formatos (textos, presentacion, graficos, video, péster o
informe).

Blsqueda, reconocimiento y utilizacion de fuentes veraces de informacion
cientifica.

Disefio, planificacién y realizacién de experiencias cientificas de laboratorio o de
campo para contrastar hipotesis y responder cuestiones. Importancia de la
identificacion de variables y del uso de controles para obtener resultados
objetivos y fiables.

Métodos para el andlisis de resultados utilizando herramientas estadisticas
cuando sea necesario.

Estrategias de comunicacion de proyectos o resultados utilizando vocabulario
cientifico y en distintos formatos (textos, informes, videos, modelos o graficos).

Papel de las cientificas y cientificos en el desarrollo de las ciencias biol6gicas,
geoldgicas y ambientales.

Evolucién histérica de un descubrimiento cientifico determinado. Papel de la
mujer en la ciencia. La ciencia como un proceso colectivo e interdisciplinar en
construccién. Impacto en la sociedad actual, sus aplicaciones y sus limitaciones.

Trabajo en el laboratorio: normas basicas de seguridad. Caracteristicas de los
laboratorios segun su nivel de bioseguridad.

B. Ecologia y sostenibilidad

Problemas sobre la dinamica de los ecosistemas. Flujos de energia, ciclos de la
materia (carbono, nitrégeno, fésforo y azufre) y relaciones tréficas.

Medio ambiente como motor econémico y social. Importancia de la evaluacion
de impacto ambiental y de la gestion sostenible de recursos y residuos. Relacion
entre la salud medioambiental, humana y de otros seres vivos: one health (una
sola salud).

Indicadores de sostenibilidad en las actividades de la vida cotidiana. Huella
ecoldgica.

Causas del cambio climatico. Consecuencias del cambio climéatico y sus
repercusiones para la salud, ecologia, economia y sociedad.

Pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias ambientales y sociales.

Problema de los residuos. Los compuestos xenobidticos: los plasticos y sus
efectos sobre la naturaleza y sobre la salud humana y de otros seres vivos.
Prevencion y gestion adecuada de los residuos.

Iniciativas locales y globales para la implantacién de un modelo de desarrollo
sostenible. Objetivos de Desarrollo Sostenible: concepto y aplicacion.

Gestion medioambiental: instrumentos de gestién, acuerdos internacionales y
legislacion espafiola.
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C. Historia de la Tierra y la vida

Tiempo geoldgico y su escala. Métodos de datacion.

Proceso de fosilizacion. Concepto de fésil guia. Resolucion de problemas de
datacion geoldgica.

Principales acontecimientos geoldgicos a lo largo de la historia de la Tierra.

Cambios en los grandes grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la vida
en la Tierra a la luz de las teorias evolutivas. Extinciones masivas y sus causas.

Estratigrafia: principios fundamentales y resolucién de cortes geoldgicos.

Biodiversidad. Filogenia y evolucién: los grupos taxonémicos. Caracteristicas
fundamentales. Importancia de la conservacion de la biodiversidad.

D. La dinamica y composicion terrestres

Estructura, dindmica y funciones de la atmosfera y la hidrosfera.

Estructura, composicion y dinamica de la geosfera a la luz de la teoria de la
tectonica de placas.

Procesos geoldgicos internos: el relieve y la tectdénica de placas. Tipos de
bordes, relieves, actividad sismica y volcanica y rocas resultantes en cada uno
de ellos.

Procesos geoldgicos externos: agentes causales y consecuencias sobre el
relieve. Formas principales de modelado del relieve y geomorfologia.

Edafogénesis: factores y procesos formadores del suelo. Edafodiversidad e
importancia en su conservacion.

Procesos geoldgicos y actividades humanas. Riesgos naturales.
Estrategias de prediccion, prevencion y correccion de los riesgos naturales.

Clasificacién e identificacion de las rocas segun su origen y composicion. El ciclo
litol6gico.

Técnicas para la clasificacion e identificacion de minerales y rocas relevantes y
del entorno.

Importancia de los minerales y las rocas y de sus usos cotidianos. La industria
minera en Castilla y Ledn.

Importancia de la conservacion del patrimonio geoldgico: Geoparques de
Espania.

E. Fisiologia e histologia animal

Bioelementos y biomoléculas.
Principales tejidos animales: estructura y funcion.

Funcidén de nutricion: importancia biologica, estructura y fisiologia de los aparatos
y sistemas de digestion, respiracion, circulacion y excreciéon, en diferentes
grupos taxonomicos.
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Funcion de relacion: importancia biolégica, estructura y fisiologia de los
receptores sensoriales, sistemas de coordinacion (nervioso y endocrino) y de los
organos efectores, en diferentes grupos taxonémicos.

Funcion de reproduccion: importancia bioldgica, estructura y fisiologia de los
aparatos reproductores masculinos y femeninos, en diferentes grupos
taxonémicos.

F. Fisiologia e histologia vegetal

G. Los

Principales tejidos vegetales: estructura y funcion.

Funcion de nutricion en las plantas: procesos de obtencién, transporte y
composicion de los nutrientes.

Balance general del proceso de la fotosintesis y su importancia para el
mantenimiento de la vida en la Tierra.

Funcién de relacién en vegetales: tropismos, nastias y fitohormonas.

Procesos implicados en la reproduccion sexual de los vegetales (polinizacion,
fecundacion, dispersién de la semilla y el fruto) y la relacién de estos con el
ecosistema.

Comparativa de los diferentes tipos de reproduccion asexual.

Ciclos biolégicos: andlisis de los tipos de reproduccion desde el punto de vista
evolutivo

Adaptaciones de determinadas especies vegetales y caracteristicas del
ecosistema en el que se desarrollan.

microorganismos y formas acelulares

Bacterias y arqueas: caracteristicas estructurales, funcionales, diferencias y
clasificacion.

Metabolismo bacteriano: ejemplos de importancia ecoldgica (simbiosis y ciclos
biogeoquimicos).

Microorganismos como agentes causales de enfermedades infecciosas:
Zoonosis y epidemias.

Cultivo de microorganismos: técnicas de aislamiento, esterilizacion, cultivo y
estudio para la experimentacion biolégica.

Mecanismos de transferencia genética horizontal en bacterias: el problema de la
resistencia a antibiéticos.

Formas acelulares (virus, viroides y priones): caracteristicas, mecanismos de
infeccion e importancia bioldgica.
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