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TECNOLOGIA E INGENIERIA

En la sociedad actual, la tecnologia ejerce un papel esencial en todos los ambitos
del conocimiento, que permite comprender el mundo que nos rodea. EIl impulso
proporcionado por las ingenierias a las materias de tecnologia constituye uno de los
fundamentos de la evolucion social y cultural de nuestra sociedad. Por ello, la tecnologia
promueve la mejora de nuestro nivel de vida y el fortalecimiento de las estructuras
economicas y sociales, ademas de ayudar a mitigar las diferencias sociales, cognitivas,
de género y entre generaciones. Se tratan, asi, cuestiones relacionadas con los retos
que el siglo XXI requiere para asegurar una sociedad mas igualitaria.

Entre los objetivos que la materia Tecnologia e Ingenieria pretende fomentar, se
encuentran los siguientes: garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna; promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y
sostenible, y el trabajo decente para todos; construir infraestructuras resilientes,
potenciar la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la innovacioén, asi como
favorecer el consumo y la produccién sostenibles. Todos estos objetivos tienen clara
relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 2030), que la materia, por sus
caracteristicas, contribuye a desarrollar.

La materia Tecnologia e Ingenieria pretende combinar los conocimientos
cientifico-técnicos con un enfoque por competencias, para contribuir a la consecuciéon
de los objetivos de la etapa de bachillerato y de las competencias clave del alumno.

Contribucion de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Tecnologia e Ingenieria permite desarrollar en el alumnado las
capacidades necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de
bachillerato, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes
términos:

En coherencia con la etapa de educacibn secundaria obligatoria,
fundamentalmente con las materias de "Tecnologia y Digitalizacién" y "Digitalizacion",
la materia Tecnologia e Ingenieria contribuye a desarrollar objetivos de la etapa de
bachillerato como la utilizaciébn solvente y responsable de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion o el acceso a los conocimientos cientificos y tecnologias
fundamentales mediante la conexiéon con aspectos que provienen del conocimiento
cientifico de la disciplina.

El método de proyectos, eje vertebrador de la materia, favorece el conocimiento
de los procedimientos fundamentales de la investigaciéon y de los métodos cientificos.

La materia Tecnologia e Ingenieria ofrece una vision racional, desde el punto de
vista de la ciencia y la tecnologia, sobre la necesidad de construir una sociedad
sostenible en la que la racionalizacion y uso de la energia contribuya a un desarrollo
mas justo y equitativo, partiendo de un pensamiento critico sobre lo que acontece a su
alrededor.

La propia naturaleza de la disciplina unifica los elementos a los que se les esta
concediendo una posicion privilegiada en la formacién de ciudadanos autbnomos, en un
mundo global, con capacidad para resolver problemas.
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El trabajo en equipo, la innovacioén o el caracter emprendedor son denominadores
comunes que aparecen con frecuencia en esta materia.

Contribucion de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Tecnologia e Ingenieria contribuye a la adquisicion de las distintas
competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacién linguistica

La materia Tecnologia e Ingenieria fomenta la consecucion de la competencia en
comunicacion linguistica mediante la localizacion y seleccion, de manera autonoma, de
informacién procedente de diferentes fuentes a través de la evaluacion de su fiabilidad
y pertinencia, en funcion de los objetivos de lectura, evitando, en todo momento, los
riesgos de manipulacion y desinformacion.

Competencia plurilingtie

El conocimiento y la utilizacién de gran parte de los contenidos informaticos y
digitales conlleva el uso de terminologia en lengua inglesa, colaborando, de esta
manera, en la adquisicion de la competencia plurilingue.

Competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

Por su propia naturaleza, la materia Tecnologia e Ingenieria contribuye, de
manera principal, a alcanzar los objetivos de la competencia clave matematica y
competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) a través de la compresién del
mundo mediante la utilizacién y empleo de los métodos cientificos, el pensamiento y
representacion matematicos, la tecnologia y los métodos de transformacién del entorno.

Competencia digital

El uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable, de las tecnologias
digitales para el aprendizaje, en el trabajo y para la participacion en la sociedad, forma
parte de la competencia digital. Por ello, la materia Tecnologia e Ingenieria, en conexion
con las materias de Digitalizaciéon y Tecnologia y Digitalizacion de educacion secundaria
obligatoria, favorece, de manera sustancial, la adquisicion de esta competencia.

Competencia personal, social y de aprender a aprender

La materia favorece la adquisicion de las competencias sociales, ciudadanas y
emprendedoras a través de la comparacion, andlisis, evaluacién y sintesis de
informaciéon de los medios de comunicacién, el analisis de las relaciones de
ecodependencia entre nuestras formas de vida y el entorno, y la evaluacién de
necesidades, oportunidades y retos con sentido critico, evaluando su sostenibilidad y
comprobando, a partir de los conocimientos técnicos, el impacto que puedan suponer
en el entorno.

Competencia ciudadana

Disponer de un juicio propio, afrontando con tolerancia otras ideas y rechazando
todo tipo de discriminacion y violencia durante el trabajo en equipo, tan propio de las
actividades de la materia, contribuye a desarrollar la competencia ciudadana.

Competencia emprendedora
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El método de proyectos, que requiere la evaluacion de las necesidades, asi como
de la sostenibilidad, la superacion de retos con sentido critico, asi como la aplicacion de
estrategias para agilizar el trabajo colaborativo, promociona la adquisiciéon de la
competencia emprendedora.

Competencia en conciencia y expresion culturales

La planificacion, adaptacion y organizacion de conocimientos, destrezas y
actitudes para responder con creatividad a cualquier desempefio de una produccion de
tipo técnico, poniendo en valor tanto el proceso como el producto final y comprendiendo
su repercusion, permite desarrollar la competencia clave de conciencia y expresiones
culturales a través de la materia.

Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia
a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en
un segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En el caso de Tecnologia e Ingenieria, se organizan en seis ejes gue se relacionan
entre si: la primera competencia especifica versa sobre la coordinacion de proyectos de
investigacion con actitud emprendedora. La seleccion de materiales, aplicando criterios
de sostenibilidad para fabricar productos de calidad, corresponde a la segunda
competencia especifica. La tercera hace referencia a la utilizacién de las diversas
herramientas digitales. Por su parte, la cuarta esta relacionada con la generacion de
conocimientos y mejora de las destrezas técnicas. El disefio y creacion de sistemas
tecnolégicos aparece en la quinta competencia especifica. Por dltimo, la sexta trata
sobre el andlisis y comprension de los sistemas tecnolégicos de los ambitos de la
ingenieria.

Criterios de evaluacion

La adquisiciobn de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacién competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucion de los criterios de evaluacién con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagndstico en relacion con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacién
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
que acompafian su elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de
Tecnologia e Ingenieria se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de
aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion
se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y
procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos
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Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinacion se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacién, puesto que estos Ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las
competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacién docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcién de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de esta materia se estructuran en siete bloques, a saber: En el
primer bloque, Proyectos de investigacion y desarrollo, se pretende profundizar en
contenidos relativos al desarrollo de productos, la expresién gréficay el emprendimiento,
resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas.

En el segundo bloque de contenidos, de nombre Materiales y fabricacion,
aparecen contenidos relacionados con las caracteristicas de los materiales y las
técnicas de fabricacion.

En el tercer bloque, Sistemas mecénicos, figuran contenidos de los mecanismos
de transmision, transformacion de movimientos, asi como los elementos mecanicos
auxiliares.

En el cuarto bloque, denominado Sistemas eléctricos y electrénicos, se hace
referencia a contenidos correspondientes a las areas de conocimiento sobre electricidad
y electrénica.

En el quinto bloque, Sistemas informaticos. Programacion, figuran tanto los
fundamentos de la programacién y su desarrollo como las tecnologias emergentes y los
principales protocolos de comunicacion de redes.

En el sexto bloque, Sistemas automaticos, se incluyen los contenidos asociados
a los sistemas de control, la automatizacion programada de procesos, la supervisiéon de
procesos industriales a distancia o robética.

Por dltimo, en el séptimo bloque, Tecnologia sostenible, aparecen contenidos
relacionados con el consumo energético sostenible y las distintas instalaciones en
viviendas con enfoque eficiente y sostenible.

Orientaciones metodolégicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Tecnologia e Ingenieria a partir
de los principios metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo Il.A de este
decreto.

En lo referente a las orientaciones metodoldgicas, en la etapa de bachillerato, se
propone la convivencia de los estilos instrumental y expresivo, siempre atendiendo a la
realidad y caracteristicas del alumnado. En el primero, el papel del docente sera mas
activo, mientras que el del alumnado presentara un caracter mas pasivo, invirtiéndose
la situacion en el estilo expresivo.
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Con el fin de poner en practica la estrategia educativa que cada docente pretenda
llevar a cabo, se proponen, entre otras, las siguientes técnicas como procedimientos
didacticos: técnica expositiva, técnica biogréfica, técnica exegética, técnica de
efemérides, técnica del interrogatorio, técnica de la argumentacién, técnica del didlogo,
técnica de la discusién (debate), técnica del seminario, técnica del estudio de casos,
técnica de problemas, técnica de la demostracion, técnica de la experiencia, técnica de
la investigacién, técnica del descubrimiento, técnica del estudio dirigido, técnica de
laboratorio o representacion de roles. Todo ello, sin la necesidad de abordar todas en la
materia, siempre en funcién del perfil del alumnado del grupo y con el objetivo de
fomentar un aprendizaje competencial y significativo. La autonomia pedagoégica del
profesor determinard la utilizacién de recursos didacticos como herramienta para las
situaciones de aprendizaje, de materiales didacticos elaborados con el objetivo de
incorporar contenidos al proceso de aprendizaje y de los medidos didacticos para la
construccién del aprendizaje. Estos elementos de desarrollo curricular deben ser
adecuados al rigor cientifico necesario, y entre otros, se propone utilizar el libro de texto,
presentaciones interactivas, simuladores y software especifico.

Los espacios utilizados para el desarrollo de la materia Tecnologia e Ingenieria,
ya sea el aula de referencia, espacios con dispositivos digitales o el taller, entre otros,
deben permitir realizar actividades ludicas, creativas y que ofrezcan mudltiples
situaciones de comunicacion, relacion y disfrute. Todo ello, en todo caso, orientado a la
consecucion de las competencias clave.

La distribucién de los tiempos de las sesiones debe respetar el ritmo de
aprendizaje y desarrollo del alumnado. Igualmente, las pausas, que son tan importantes
como los tiempos de actividad, pueden ser objeto de reflexion en esta etapa educativa.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo I1.B
de este decreto. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacién de los aprendizajes del alumnado en la materia Tecnologia e Ingenieria.

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad
diagnéstica y de mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de
observacion y de analisis del desempefio del alumnado, por encima de aquellos
instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento. Si realmente pretendemos realizar
una evaluacion competencial, sera necesario utilizar técnicas e instrumentos que
valoren los procesos por encima de los resultados finales. En esta linea, seria propio
recurrir a instrumentos correspondientes a las técnicas de observacion (guia de
observacion, escala de actitudes, diario del profesor, entre otras); técnicas de analisis
del desemperfio (porfolio, proyecto, trabajo de investigacion); y técnicas de rendimiento
(pruebas orales, escritas y practicas).

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C de este
decreto.
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Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

Entre las propuestas ligadas al &mbito educativo, en el contexto del cuidado del
edificio, se puede proponer, con objeto de reducir el consumo energético de calefaccion
en el aula del centro educativo manteniendo el grado de confort, el desarrollo de un
proyecto para la instalacion de un aprovechamiento térmico mediante energias
renovables. La investigacion requiere realizar la busqueda de informacion, los calculos
del ahorro que supondria su instalacién, los planos técnicos para realizar el montaje y
los calculos energéticos que apoyen la decisién de la solucién adoptada.

En el &mbito social, en el contexto del bienestar, se puede plantear el desarrollo
de un proyecto para el disefio y explotacion de un parque de atracciones en el que se
especifiquen la situacion geogréfica, el tipo de parque, las atracciones y los servicios de
los que constard, asi como la inclusion de aspectos relacionados con el marketing y de
los detalles técnicos de las instalaciones, servicios y atracciones. Se puede plasmar
todo el proyecto en la construccién de una maqueta o mediante el disefio digital del
mismo.

En el ambito profesional, en el contexto de las profesiones, se propone la
busqueda y seleccion de un vehiculo eléctrico de prestaciones similares a otro que
disponga de un motor térmico, realizando un andlisis comparativo de las caracteristicas
de ambos. Esta situacion de aprendizaje permitira, por un lado, determinar, en caso de
que el primero tenga un precio superior, el tiempo de amortizacion de la diferencia y, por
otro lado, profundizar en las diferencias de tecnologias que se utilizan en las ayudas a
la conduccién. Todo ello relacionandolo con los contenidos de la materia.

Entre las propuestas ligadas al &mbito personal, en el contexto del desarrollo de
la autonomia y el autoconocimiento, se propone desarrollar un proyecto, recurriendo a
los prototipos 0 modelos necesarios, para crear un producto que resuelva una necesidad
de forma colaborativa. Esta situacion de aprendizaje requerird que durante el proceso
de desarrollo se realicen busquedas de informacién en Internet, seleccionando los
resultados de forma critica, evaluando el producto atendiendo a criterios de
sostenibilidad y reflexionando sobre el proceso realizado y el resultado obtenido.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

La materia Tecnologia e Ingenieria constituye la continuidad natural de las
materias de "Tecnologia y Digitalizacion" y "Tecnologia” de la etapa anterior, educacion
secundaria obligatoria, estableciendo entre ellas una gradacién en el nivel de
complejidad, en lo relativo a la creacion de soluciones tecnolégicas que den respuesta
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a problemas planteados mediante la aplicacién del método de proyectos y otras
técnicas.

La materia se imparte en dos niveles, desarrollando diferentes bloques de
contenidos que, ademas de relacionarse entre ellos, se vinculan directamente con otras
materias, como, por ejemplo, Fisica, Matematicas, Quimica o Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud critica y
emprendedora, implementando estrategias y técnicas eficientes de resolucion de
problemas y comunicando los resultados de manera adecuada, para crear y mejorar
productos y sistemas de manera continua.

Esta competencia especifica plantea, tanto la participacién del alumnado en la
resolucion de problemas técnicos, como la coordinacion y gestion de proyectos
cooperativos y colaborativos. Esto implica, entre otros aspectos, mostrar empatia,
establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion
asertiva, identificando y gestionando las emociones en el proceso de aprendizaje,
reconociendo las fuentes de estrés y siendo perseverante en la consecuciéon de los
objetivos.

Ademas, se incorporan técnicas especificas de investigacion, facilitadoras del proceso
de ideacion y de toma de decisiones, asi como estrategias iterativas para organizar y
planificar las tareas a desarrollar por los equipos, resolviendo de partida una solucién
inicial basica que, en varias fases, serd completada a nivel funcional estableciendo
prioridades. En este aspecto, el método Design Thinking y las metodologias Agile son
de uso habitual en las empresas tecnoldgicas, aportando una mayor flexibilidad ante
cualquier cambio en las demandas de los clientes. Se contempla también la mejora
continua de productos como planteamiento de partida de proyectos a desarrollar, fiel
reflejo de lo que ocurre en el ambito industrial y donde es una de las principales
dinAmicas empleadas. Asimismo, debe fomentarse la ruptura de estereotipos e ideas
preconcebidas sobre las materias tecnolégicas asociadas a cuestiones individuales,
como por ejemplo las de género o la aptitud para las materias tecnolégicas, con una
actitud de resiliencia y proactividad ante nuevos retos tecnoldgicos.

En esta competencia especifica cabe resaltar la investigacion como un acercamiento a
proyectos de I+D+l, de forma critica y creativa, donde la correcta referenciacion de
informacion y la elaboracion de documentacion técnica, adquieren gran importancia. A
este respecto, el desarrollo de esta competencia conlleva expresar hechos, ideas,
conceptos y procedimientos complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz
y precisa utilizando la terminologia adecuada, para comunicar y difundir las ideas y las
soluciones generadas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3,
CP3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA1.1, CPSAA5, CE1, CE2,
CE3.
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2. Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos y
de sostenibilidad para fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y
tareas planteados, desde un enfoque responsable y ético.

La competencia se refiere a la capacidad para seleccionar los materiales mas
adecuados para la creacion de productos en funcion de sus caracteristicas, asi como
realizar la evaluacién del impacto ambiental generado.

A la hora de determinar los materiales se atendera a criterios relativos a sus propiedades
técnicas (aspectos como dureza, resistencia, conductividad eléctrica, aislamiento
térmico, etc.). Asi mismo, el alumnado tendra en cuenta aspectos relacionados con la
capacidad para ser conformados aplicando una u otra técnica, segin sea conveniente
para el disefio final del producto. De igual modo, se deben considerar los criterios
relativos a la capacidad del material para ser tratado, modificado o aleado con el fin de
mejorar las caracteristicas del mismo. Por dltimo, el alumnado, valorara aspectos de
sostenibilidad para determinar qué materiales son los mas apropiados en relacion a, por
ejemplo, la contaminacién generada y el consumo energético durante todo su ciclo de
vida (desde su extraccion hasta su aplicacion final en la creacion de productos) o la
capacidad de reciclaje al finalizar su ciclo de vida, la biodegradabilidad del material y
otros aspectos vinculados con el uso controlado de recursos o con la relacion que se
establece entre los materiales y las personas que finalmente hacen uso del producto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2,
STEMS3, STEM4, STEMS5, CD1, CD2, CPSAAL.1, CPSAA4, CC2, CC4, CE1, CCEC3.2.

3. Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades,
configurdndolas de acuerdo a sus necesidades y aplicando conocimientos
interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la presentacion de los
resultados de una manera 6ptima.

La competencia aborda los aspectos relativos a la incorporacién de la digitalizacion en
el proceso habitual del aprendizaje en esta etapa. Continuando con las habilidades
adquiridas en la etapa anterior, se amplia y refuerza el empleo de herramientas digitales
en las tareas asociadas a la materia. Por ejemplo, las actividades asociadas a la
investigacion, busqueda y seleccion de informacion o el andlisis de productos y sistemas
tecnolégicos, requieren un buen uso de herramientas de busqueda de informacién
valorando su procedencia, contrastando su veracidad y haciendo un analisis critico de
la misma, contribuyendo con ello al desarrollo de la alfabetizacion informacional. Asi
mismo, el trabajo colaborativo, la comunicacién de ideas o la difusion y presentacion de
trabajos, afianzan nuevos aprendizajes e implican el conocimiento de las caracteristicas
de las herramientas de comunicacién disponibles, sus aplicaciones, opciones y
funcionalidades, dependiendo del contexto. De manera similar, el proceso de disefio y
creacion se complementa con un elenco de programas informaticos que permiten el
dimensionado, la simulacion, la programacion y control de sistemas o la fabricacion de
productos.

En suma, el uso y aplicacion de las herramientas digitales, con el fin de facilitar el
transcurso de creacion de soluciones y de mejorar los resultados, se convierten en
instrumentos esenciales en cualquiera de las fases del proceso, tanto las relativas a la
gestién, al disefio o al desarrollo de soluciones tecnoldgicas, como las relativas a la
resolucion préctica de ejercicios sencillos o a la elaboracion y difusion de documentacion
técnica relativa a los proyectos.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3,
CP3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE1, CE3, CCEC 3.2,
CCEC 4.1, CCEC 4.2.

4. Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando
saberes de otras disciplinas cientificas con actitud creativa, para calcular, y resolver
problemas o dar respuesta a necesidades de los distintos &mbitos de la ingenieria.

La resolucion de un simple ejercicio o de un complejo problema tecnolégico requiere de
la aplicacion de técnicas, procedimientos y contenidos que ofrecen las diferentes
disciplinas cientificas. Esta competencia especifica tiene como objetivo, por un lado, que
el alumnado utilice las herramientas adquiridas en mateméticas o los fundamentos de
la fisica o la quimica para calcular magnitudes y variables de problemas mecanicos,
eléctricos y electronicos, y por otro, que se utilice la experimentacion, a través de
montajes o simulaciones, como herramienta de consolidacion de los conocimientos
adquiridos. Esa transferencia de contenidos aplicada a nuevos y diversos problemas o
situaciones, permite ampliar los conocimientos del alumnado y fomentar la competencia
de aprender a aprender.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML,
STEM2, STEM3, STEM4, STEM5, CD2, CD3, CD5, CPSAA1.2, CPSAA2 CPSAAS5,
CE3.

5. Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnoldgicos, aplicando conocimientos de
programacion informética, regulacion automatica y control, asi como las posibilidades
que ofrecen las tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y automatizar tareas.

Esta competencia especifica hace referencia a la habilitacion de productos o soluciones
digitales en la ejecucién de ciertas acciones de forma autébnoma. Por un lado, consiste
en crear aplicaciones informéticas que automaticen o simplifiquen tareas a los usuarios
y, por otro, se trata de incorporar elementos de regulacion automatica o de control
programado en los disefios, permitiendo actuaciones sencillas en maquinas o sistemas
tecnolégicos. En este sentido, se incluyen, por ejemplo, el control en desplazamientos
o0 movimientos de los elementos de un robot, el accionamiento regulado de actuadores,
como pueden ser lamparas o motores, la estabilidad de los valores de magnitudes
concretas, etc. De esta manera, se posibilita que el alumnado automatice tareas en
maquinas y en robots mediante la implementacién de pequefios programas informaticos
ejecutables en tarjetas de control.

En esta linea de actuacién cabe destacar el papel de los sistemas emergentes aplicados
(inteligencia artificial, internet de las cosas, big data, etc.).

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML,
STEM2, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1, CPSAA3.1, CPSAA4, CE3.

6. Analizar y comprender sistemas tecnoldgicos de los distintos &mbitos de la ingenieria,
estudiando sus caracteristicas, consumo y eficiencia energética, para evaluar el uso
responsable y sostenible que se hace de la tecnologia.

El objetivo que persigue esta competencia especifica es dotar al alumnado de un criterio
informado sobre el uso e impacto de la energia en la sociedad y en el medioambiente,
mediante la adquisicion de una vision general de los diferentes sistemas energéticos,
los agentes que intervienen y aspectos basicos relacionados con los suministros
domésticos. De manera complementaria, se pretende dotar al alumnado de los criterios
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a emplear en la evaluacion de impacto social y ambiental ligado a proyectos de diversa
indole.

Para el desarrollo de esta competencia se abordan, por un lado, los sistemas de
generacién, transporte, distribucion de la energia y el suministro, asi como el
funcionamiento de los mercados energéticos y, por otro lado, el estudio de instalaciones
en viviendas, de maquinas térmicas y de fundamentos de regulacién automética,
contemplando criterios relacionados con la eficiencia y el ahorro energético, que permita
al alumnado hacer un uso responsable y sostenible de la techologia.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, STEM2,
STEM3, STEM5, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA5, CC4, CE1, CE2, CE3.

Tecnologia e Ingenieria
Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Investigar y disefiar proyectos que muestren de forma grafica la creacion y mejora
de un producto, seleccionando, referenciando e interpretando informacion relacionada.
(CCL3, STEM1, STEMS, STEM4, CD1, CD2, CD5, CPSAA1.1, CPSAA5, CE1, CE2,
CE3)

1.2 Determinar el ciclo de vida de un producto, calculando su desglose presupuestario
en unidades de obra (materiales, medios humanos y medios auxiliares) planificando y
aplicando medidas de control de calidad en sus distintas etapas, desde el disefio al
transporte y la comercializacién, teniendo en consideracién estrategias de mejora
continua. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD5, CPSAAl.1,
CPSAA5, CE1, CE2, CE3)

1.3 Participar en el desarrollo, gestion y coordinacion de proyectos de creacion y mejora
continua de productos viables y socialmente responsables, identificando mejoras y
creando prototipos mediante un proceso iterativo, con actitud critica, creativa y
emprendedora. (CCL1, CCL3, CP3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5,
CPSAAL.1, CPSAAS, CE1, CE2, CE3)

1.4 Elaborar documentacidn técnica con precisién y rigor, generando diagramas
funcionales utilizando medios manuales y/o aplicaciones digitales. (CCL1, CCL3,
STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA1.1, CPSAA5, CE3)

1.5 Comunicar de manera eficaz y organizada las ideas y soluciones tecnolégicas,
empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados. (CCL1, CCL3, CP3, STEM4,
CD2, CD3, CPSAAL.1, CPSAAS5, CE2)

1.6. Colaborar en tareas tecnoldgicas, escuchando el razonamiento de los demas,
aportando al equipo a través del rol asignado y fomentando el bienestar grupal y las
relaciones saludables e inclusivas. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2,
CD5, CPSAAL.1, CPSAA5, CEL, CE2, CEJ)

Competencia especifica 2

2.1 Determinar el ciclo de vida de un producto, planificando y aplicando medidas de
control de calidad en sus distintas etapas, desde el disefio a la comercializacion,
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teniendo en consideracion estrategias de mejora continua. (STEM3, STEM4, STEMS5,
CD1, CPSAAL.1, CPSAA4, CC4)

2.2 Seleccionar los materiales, tradicionales o de nueva generacién, adecuados para la
fabricacion de productos de calidad basandose en sus caracteristicas técnicas y
atendiendo a criterios de sostenibilidad de manera ética y responsable. (STEMZ2,
STEM4, STEM5, CD1, CD2, CPSAA4, CC2, CC4, CE1)

2.3 Fabricar modelos o prototipos, generandolos mediante su disefio con las
aplicaciones digitales y/o adaptandolos de repositorios existentes de manera creativa,
respetando derechos de autor y licencias, empleando las técnicas de fabricacién aditiva
mas adecuadas y aplicando los criterios técnicos y de sostenibilidad necesarios para
optimizar el uso de impresoras 3D. (STEM2, STEM3, STEM4, STEM5, CD1, CD2,
CPSAAL.1, CPSAA4, CE1, CCEC3.2)

Competencia especifica 3

3.1 Resolver tareas propuestas y funciones asignadas de manera Optima, mediante el
uso y configuracién de diferentes herramientas digitales, aplicando conocimientos
interdisciplinares con autonomia. (CCL3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3, CCECA4.2)

3.2 Utilizar aplicaciones CAD-CAE-CAM de modo avanzado para el disefio de
productos, empleando técnicas avanzadas de modelado y exportando los archivos
finales a formatos digitales diversos en funcion del destino de dichos archivos. (CCL3,
CD2, CD3)

3.3 Realizar la presentacién de proyectos empleando aplicaciones digitales adecuadas.
(CCL1, CCL3, CP3, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CE1, CE3)

Competencia especifica 4

4.1 Resolver problemas asociados a sistemas e instalaciones mecanicas, aplicando
fundamentos de mecanismos de transmision y transformacién de movimientos, soporte
y union al desarrollo de montajes o simulaciones, bajo estandares de seguridad.
(STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CD5, CPSAA1.2, CPSAAS, CE3)

4.2 Resolver problemas asociados a sistemas e instalaciones eléctricas y electronicas,
aplicando fundamentos de corriente continua y maquinas eléctricas al desarrollo de
montajes o simulaciones, bajo estandares de seguridad. (STEM1, STEM2, STEM4,
CD2, CD3, CD5, CPSAA2, CPSAA5)

Competencia especifica 5

5.1 Controlar el funcionamiento de sistemas tecnolégicos y roboticos, utilizando
lenguajes de programacion y aplicando las posibilidades que ofrecen las tecnologias
emergentes, tales como Inteligencia Artificial, Telemetria, Internet de las cosas, o Big
Data, entre otras (STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA1.1, CPSAA4, CE3)

5.2 Automatizar, programar y evaluar movimientos de robots, mediante la modelizacion,
la aplicacion de algoritmos sencillos y el uso de herramientas informaticas (STEML1,
STEMZ2, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1, CPSAA4, CE3)

5.3 Conocer y comprender conceptos basicos de programacion textual, mostrando el
progreso paso a paso de la ejecucion de un programa a partir de un estado inicial y
prediciendo su estado final tras la ejecucion. (STEM1, CD2, CD5, CPSAAL.1)
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Competencia especifica 6

6.1 Evaluar los distintos sistemas de generacion de energia eléctrica y mercados
energeéticos, estudiando sus caracteristicas, calculando sus magnitudes y valorando su
eficiencia. (CCL3, STEM2, STEMS5, CD1, CD2, CPSAA5, CE1, CE3)

6.2 Analizar las diferentes instalaciones de una vivienda desde el punto de vista de su
eficiencia energética, buscando aquellas opciones mas comprometidas con la
sostenibilidad y fomentando un uso responsable de las mismas. (CCL3, STEMZ2,
STEMS3, CD1, CD2, CPSAA2, CPSAA5, CC4, CEL, CE2, CE3)

6.3 Seleccionar y evaluar aquellos materiales y elementos més eficientes desde el punto
de la sostenibilidad energética en construccion, dimensionando costes de instalacion y
estableciendo periodos de amortizacion para las distintas opciones. (STEM2, STEM5,
CD1, CD2, CPSAA2, CPSAA5, CC4, CE1, CE3)

Contenidos

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

- Estrategias de gestibn y desarrollo de proyectos: Diagramas de Gantt,
metodologias Agile. Técnicas de investigacion e ideacion: Design Thinking.
Técnicas de trabajo en equipo.

- Productos: Ciclo de vida. Estrategias de mejora continua. Planificacion y
desarrollo de disefio y comercializacion. Elaboracion de presupuestos, desglose
en unidades de obra, materiales, medios humanos y medios auxiliares. Logistica,
transporte y distribucion. Metrologia y normalizacién. Control de calidad.

- Expresion gréafica. Aplicaciones CAD-CAE-CAM. Renderizado. Diagramas
funcionales, esquemas y croquis.

- Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

- Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error y la
reevaluacion como parte del proceso de aprendizaje.

B. Materiales y fabricacion.

- Materiales técnicos y nuevos materiales. Clasificacion y criterios de
sostenibilidad. Seleccién y aplicaciones caracteristicas.

- Técnicas de fabricacién: Generacion de modelos con software de modelado.
Repositorios digitales en linea. Prototipado rapido y bajo demanda. Impresién
3D. Fabricacién digital aplicada a proyectos.

- Normas de seguridad e higiene en el trabajo.
C. Sistemas mecanicos.

- Mecanismos de transmision y transformacién de movimientos. Soportes y unién
de elementos mecanicos. Disefio, calculo, montaje y experimentacion fisica o
simulada. Riesgos y seguridad. Aplicacion practica a proyectos.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.
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- Circuitos y maquinas eléctricas de corriente continua. Interpretacién, resolucion
y representacion esquematizada de circuitos, célculo, montaje vy
experimentacion fisica o simulada. Riesgos y seguridad. Aplicacion a proyectos.

E. Sistemas informaticos. Programacion.

- Fundamentos de la programacion textual. Caracteristicas, elementos y
lenguajes.

- Proceso de desarrollo: edicion, compilacion o interpretacion, ejecucion,
pruebas y depuracién. Creacién de programas para la resolucion de
problemas. Modularizacion.

- Tecnologias emergentes: internet de las cosas. Aplicacion a proyectos.
- Protocolos de comunicacién de redes de dispositivos.
F. Sistemas automaticos.

- Sistemas de control. Conceptos y elementos. Modelizacién de sistemas
sencillos.

- Automatizacién programada de procesos. Disefio, programacion, construccién
y simulacion o montaje.

- Sistemas de supervision (SCADA). Telemetria y monitorizacion.
- Aplicacién de las tecnologias emergentes a los sistemas de control.
- Robotica. Modelizacién de movimientos y acciones mecanicas.

G. Tecnologia sostenible

- Sistemas y mercados energéticos. Consumo energético sostenible, técnicas y
criterios de ahorro. Suministros domésticos.

- Instalaciones en viviendas: eléctricas, de agua y climatizacion, de comunicacion
y dom@ticas. Energias renovables, eficiencia energética y sostenibilidad. Passive
housing. Eleccion de materiales y elementos constructivos en funcién de
balances energéticos y costes de instalacion. Periodos de amortizacion.

Tecnologiay Ingenieria ll
Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Desarrollar proyectos de investigacion e innovacion con el fin de crear y mejorar
productos de forma continua, utilizando modelos de gestion cooperativos y flexibles.
(CCL3, CP3, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1, CPSAAS5, CE1, CE2,
CE3)

1.2 Comunicar y difundir de forma clara y comprensible el proyecto definido,
elaborandolo y presentandolo con la documentacién técnica necesaria. (CCL1, CCL3,
CP3, STEM4, CD1, CD2, CD3)

816



' Junta de
Castillay Leon

Consejeria de Educacion

1.3 Perseverar en la consecucion de objetivos en situaciones de incertidumbre,
identificando y gestionando emociones, aceptando y aprendiendo de la critica razonada
y utilizando el error como parte del proceso de aprendizaje. (CPSAAL.1, CE1, CE2, CE3)

Competencia especifica 2

2.1 Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacién de productos
sostenibles y de calidad, en funcién de los resultados de sus ensayos, estudiando su
estructura interna, propiedades, tratamientos de modificacibn y mejora de sus
propiedades. (STEM2, STEMS3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA4, CC4, CE1)

2.2 |dentificar las caracteristicas de los diagramas de equilibrio en aleaciones metélicas,
distinguiendo puntos, lineas y fases de importancia de cara a sus cualidades
tecnolégicas y calculando las proporciones de componentes. (STEM2, STEM4, CD1,
CD2, CC2)

2.3 Elaborar informes sencillos en forma de matrices de evaluacion de impacto
ambiental, identificando los factores de impacto, valorando sus efectos y proponiendo
medidas correctoras. (STEM2, STEM4, STEM5, CD1, CD2, CPSAAL.1, CPSAA4, CC4,
CE1, CCEC3.2)

Competencia especifica 3

3.1 Resolver problemas asociados a las distintas fases del desarrollo y gestién de un
proyecto (disefio, simulacién y montaje), utilizando las herramientas adecuadas que
proveen las aplicaciones digitales. (CCL1, CCL3, CP3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CPSAA5, CE1, CE3, CCECA4.1)

3.2 Presentar y difundir proyectos, empleando las aplicaciones digitales mas
adecuadas. (CCL1, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CEl, CES3,
CCEC3.2, CCEC4.1, CCECA4.2)

Competencia especifica 4

4.1 Calcular y montar estructuras sencillas, determinando los tipos de cargas,
dimensionando las reacciones y tensiones a las que se puedan ver sometidas,
determinando su estabilidad y el uso de perfiles metalicos concretos en construccion.
(STEM1, STEM2, STEM4, STEM5, CD3, CD5, CPSAA5, CE3)

4.2 Analizar las maquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor y motores
térmicos, comprendiendo su funcionamiento y realizando simulaciones y célculos
basicos sobre su eficiencia o rendimiento. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, STEMS5,
CD3, CD5, CPSAA2, CPSAADS)

4.3 Interpretar y solucionar problemas y esquemas de sistemas neumaticos e
hidraulicos, comprendiendo y documentando el funcionamiento de cada uno de sus
elementos y del sistema en su totalidad, resolviendo numéricamente los célculos
necesarios para un adecuado funcionamiento e implementando de modo fisico o
simulado. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE3)

4.4 Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna, identificando sus elementos y
comprendiendo su funcionamiento y utilizacion industrial, acometiendo los célculos
numeéricos adecuados para asegurar su funcionamiento real y simulado. (STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD3, CD5, CPSAAL1.2, CPSAA5, CE3)
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4.5 Experimentar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales fisicos y simulados
aplicando fundamentos de la electronica digital, comprendiendo su funcionamiento en
el disefio de soluciones tecnoldgicas. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Comprender y simular el funcionamiento de los procesos tecnolégicos basados en
sistemas automaticos de lazo abierto y cerrado, aplicando técnicas de simplificacion y
analizando su estabilidad. (STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1,
CPSAA3.1, CPSAA4, CE3)

5.2 Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en la
seguridad de los datos, analizando modelos existentes. (STEM2, STEM3, CDS5,
CPSAA4)

Competencia especifica 6

6.1 Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la
responsabilidad social y la sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de eficiencia
energética asociadas a los materiales y a los procesos de fabricacion. (CCL3, STEM2,
STEM3, STEM5, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA5, CC4, CE1, CE2, CE3)

Contenidos

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

- Gestion y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo.
Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y aplicaciones.

- Generacién de prototipos con software de modelado.

- Difusion y comunicacion de documentacion técnica. Elaboracion, referenciacion
y presentacion.

- Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestiéon de emociones. El error y la
reevaluacion como parte del proceso de aprendizaje.

- Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Materiales y fabricacion.

- Estructura interna. Defectos en una red cristalina. Propiedades y procedimientos
de ensayo. Ensayo de traccion.

- Diagramas de equilibrio en materiales metalicos.

- Técnicas de disefio y tratamientos de modificacion y mejora de las propiedades
y sostenibilidad de los materiales. Técnicas de fabricacion industrial.

- Estudios de impacto ambiental. Factores de impacto, valoraciones y matrices.
C. Sistemas mecanicos.

- Estructuras sencillas. Tipos de cargas, reacciones y tensiones, estabilidad, y
calculos basicos y dimensionamiento. Perfiles en estructuras. Montaje o
simulacién de ejemplos sencillos.
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Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor y motores térmicos.
Calculos basicos, simulacion y aplicaciones.

Neumatica e hidraulica: componentes y principios fisicos. Descripcion y andlisis.
Célculos y esquemas caracteristicos de aplicacion. Disefio y montaje fisico o
simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.

Circuitos de corriente alterna. Triangulo de potencias. Célculo, montaje o
simulacion. Maguinas y motores de corriente alterna. Instalaciones eléctricas
basicas.

Electronica digital combinacional. Disefio y simplificacion: mapas de Karnaugh.
Experimentacién en simuladores.

Electronica digital secuencial. Experimentacion en simuladores.

E. Sistemas informaticos emergentes.

Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas y ciberseguridad.

F. Sistemas automaticos.

Sistemas en lazo abierto y cerrado. Simplificacion de sistemas. Algebra de
bloques. Estabilidad. Experimentacion en simuladores.

G. Tecnologia sostenible.

Impacto social y ambiental. Informes de evaluacion. Valoracion critica de las
tecnologias desde el punto de vista de la sostenibilidad ecosocial.
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