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CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

1. INTRODUCCION

La Ciencia y la Tecnologia han dejado de ser meras materias de cultura académica y
han pasado a formar parte integrante de nuestras vidas. El bombardeo actual de noticias
relacionadas con estas ciencias no tiene parangdn con el de ninguna época anterior: se
descubren nuevos fésiles de hominidos, se producen continuamente catastrofes naturales
—inundaciones, terremotos, huracanes...— y no naturales —incendios, desaparicién de arre-
cifes de coral...— se abren grandes posibilidades con la clonacion de seres vivos, se des-
arrollen nuevos materiales y recursos que mejoran nuestra calidad de vida, se establecen

nuevos sistemas de acceso a la informacién y comunicacion...

Por lo tanto, para el estudiante de bachillerato es esencial adquirir la posibilidad de usar
el lenguaje propio de estas disciplinas como vehiculo para exponer, discutir y debatir las
teorias cientificas con una precisidon mayor que la que ofrece el lenguaje de la vida cotidia-
na; de reflexionar y estudiar el impacto de la actividad de los cientificos y tecnélogos en
nuestra cultura y, en general, en nuestra sociedad; de estar preparado para afrontar los fu-

turos cambios radicales en las condiciones y circunstancias de la existencia.

Es este contexto de cultura cientifica se desarrolla el curriculo de Ciencias para el
mundo contemporaneo, que responde a interrogantes sobre temas de indole cientifica y
tecnoldgica con gran incidencia social. Simultdneamente, se pretende que el alumnado
aprenda a manejar e interpretar los medios a su alcance para buscar soluciones a sus in-
terrogantes, a distinguir entre la informacion relevante e irrelevante, a reconocer si esta
apoyada o no en la evidencia cientifica (investigando argumentos falaces, exigiendo con-

firmaciones independientes de los hechos, rechazando argumentos de autoridad...).

Se aspira a que el alumnado de Bachillerato comprenda las bases cientificas que sus-
tentan determinados temas de discusion asi como las distintas opciones sociolégicas ba-
sadas en intereses econdmicos, ideoldgicos o morales que pueden encontrarse tras algu-

nas opciones.

En definitiva, se quiere ofrecer a los estudiantes la posibilidad de aprender a aprender,
lo que les sera de gran utilidad para su futuro en una sociedad sometida a grandes cam-
bios, fruto de las revoluciones cientifico-tecnolégicas y de la transformacion de los modos
de vida, marcada por intereses y valores particulares a corto plazo, lo que esta provocando
graves problemas ambientales y a cuyo tratamiento y resolucion pueden contribuir la cien-

cia y la tecnologia.

; D WS )



MINISTERIO ” : 2
DE EDUCACION, CULTURA (
Y DEPORTE

2. EL LIBRO DE TEXTO

Ciencias para el mundo contemporaneo, del CIDEAD, 1° de Bachillerato, 2011.

Autores: Silgado A., Garcia R., Martinez M. J. y Lopez J. M.

3. OBJETIVOS

La ensefanza de las Ciencias para el mundo contemporaneo en el bachillerato tendra

como objetivo el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer el significado cualitativo de algunos conceptos, leyes y teorias, para formarse
opiniones fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas, que tengan inci-
dencia en las condiciones de vida personal y global y sean objeto de controversia social

y debate publico.

2. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas cientificos de actualidad y tratar de
buscar sus propias respuestas, utilizando y seleccionando de forma critica informacion

proveniente de diversas fuentes.

3.  Obtener, analizar y organizar informaciones de contenido cientifico, utilizar representa-
ciones y modelos, hacer conjeturas, formular hipétesis y realizar reflexiones fundadas
que permitan tomar decisiones fundamentadas y comunicarlas a los demas con co-

herencia, precision y claridad.

4. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las tecnologias de la informacién, la co-
municacioén y el ocio presentes en su entorno, propiciando un uso sensato y racional de
las mismas para la construccion del conocimiento cientifico, la elaboracion del criterio

personal y la mejora del bienestar individual y colectivo.

5. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los conocimientos cientifi-
cos de interés social relativos a la salud, el medio ambiente, los materiales, las fuentes
de energia, el ocio..., para poder valorar las informaciones cientificas y tecnoldgicas de

los medios de comunicacidon de masas y adquirir independencia de criterio.

6. Poner en practica actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, el anti-
dogmatismo, la reflexion critica y la sensibilidad ante la vida y el medio ambiente, que

son utiles para el avance personal, las relaciones interpersonales y la insercidn social.

7. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida, re-
conociendo sus aportaciones y sus limitaciones como empresa humana cuyas ideas
estan en continua evolucién y condicionadas al contexto cultural, social y econémico en

el que se desarrollan.
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8. Reconocer en algunos ejemplos concretos la influencia reciproca entre el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y los contextos sociales, politicos, econémicos, religiosos, edu-

cativos y culturales en que se produce el conocimiento y sus aplicaciones.
4. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Te recomendamos que leas atentamente la presentacién de cada unidad; en ella se indi-
ca, en sintesis, los contenidos principales de la unidad. Te aconsejamos que prestes mucha

atencion al mapa conceptual antes y después de abordar el estudio de cada tema.

Ten en cuenta los Criterios de evaluacién, ya que te orientaran en el estudio de las

unidades, en la realizacion de actividades y en la preparacién de las pruebas presenciales.

Seguidamente comienza a leer los contenidos correspondientes. Observaras que la ma-
teria se va desarrollando en epigrafes y subepigrafes numerados. Presta mucha atencion a
las imagenes y esquemas que vayan apareciendo a lo largo del tema, te ayudaran a com-

prender y asimilar los contenidos que estas estudiando.

A lo largo del desarrollo de los contenidos de las unidades didacticas encontraras un
gran numero de actividades de autoevaluacién; te aconsejamos que las realices segun
avances en el estudio de los temas y posteriormente compruebes si las respuestas son co-

rrectas activando el icono correspondiente.

Los contenidos de cada unidad o bloque tematico estan resumidos en recuadros bajo el
epigrafe RECUERDA.

Al finalizar el estudio de la unidad debes realizar y enviar al profesorado de la materia las
actividades de heteroevaluacion. Estas te seran de gran utilidad porque te marcaran el
ritmo de estudio de los temas, contribuiran a afianzar los contenidos estudiados, te ayu-
daran, mediante la correccion orientadora de tu profesor-tutor, a aclarar aquellas dudas que
se te hayan planteado..., y su realizacién y recepcion es fundamental para la evaluacion
formativa ya suponen un porcentaje importante de la calificacién final de la materia, tal como
se indica en el documento con las normas generales del curso: Sistema de estudios y plan
de trabajo. Las actividades se han de enviar a través del CVE dentro de los plazos mencio-

nados en el documento anteriormente citado.
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5. DISTRIBUCION DE CONTENIDOS

Los contenidos se han organizado en forma de doce unidades didacticas distribuidos
en tres periodos de aprendizaje que coinciden con las evaluaciones:

Primera evaluacién Comprende las unidades 1 a 5 (ambas inclusive).
Segunda evaluacion  Comprende las unidades 6 a 9 (ambas inclusive).

Tercera evaluacion Comprende las unidades 10 a 12 (ambas inclusive)

6. EVALUACION
La evaluacion de esta materia se efectuara de la siguiente manera:

A. Se realizara mediante pruebas escritas (u orales en el caso de considerarse oportuno) y
actividades de heteroevaluacion.

B. Las pruebas de cada una de las evaluaciones incluiran toda la materia correspondiente
al respectivo periodo de evaluacion. Las pruebas seran liberatorias y en cada evaluacion
tendras oportunidad de recuperar la / s anterior / es, salvo en el caso de la tercera eva-
luacién que no tiene pruebas de recuperacion especificas.

C. La calificacion de cada una de las evaluaciones se obtendra a partir de las notas obteni-
das en el examen y en las actividades de heteroevaluacion, en la proporcién que se in-
dica en el documento Sistema de estudios y plan de trabajo.

D. La calificacion final de la materia sera la media aritmética de las tres evaluaciones te-
niendo en cuenta que para superar esta materia se ha de obtener una calificacion
minima de 5 puntos en cada una de las evaluaciones.

E. En casos excepcionales, se podra aprobar la materia con una evaluacion suspensa si la
calificacion media de las tres evaluaciones es igual o superior a 5 puntos y si la nota de
la evaluacion suspensa, o de su correspondiente recuperacion, no es inferior a 3 puntos.

F. Las recuperaciones no realizadas se califican con 0 (= cero) e implican el suspenso au-
tomatico en la materia.

G. En el caso de tener dos o mas notas de una evaluacion (primer examen y una o dos re-
cuperaciones), se tendra en cuenta para el célculo de la nota media del curso, la de su-
perior puntuacion; siempre y cuando la diferencia entre ambas notas no sea mayor del
25% de la nota superior.

H. Dadas las caracteristicas extraordinarias de los examenes de recuperacion, estos se ca-
lificaran con un maximo de 6 puntos; se considera aprobado a partir de 5 puntos.

I. El ejercicio de la convocatoria extraordinaria se hara sobre la totalidad de la materia es-
tudiada en el curso, independientemente de cual sea el numero de evaluaciones no su-
peradas y de las actividades correctamente realizadas.

J. Sien un examen se detectan indicios de irregularidades en la realizaciéon de la prueba,
ésta sera evaluada con la calificacion minima. En caso de dudas fundadas sobre las
respuestas del examen, el CIDEAD podra aplicar uno nuevo en la fecha y por el medio
qgue se determine, o se podra realizar una verificacion de las respuestas por via teleféni-
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ca. Debemos entender por indicios de irregularidad: la copia de otro examen, la repro-
duccion total o parcial de cualquier tipo de fuente, o una calidad de redaccion y un nivel
de conocimientos tan elevados que resulten impropios del nivel de estudios que se
estan evaluando.

K. Asimismo, entre aquellos alumnos/as que hayan obtenido calificacion positiva en una
prueba, se realizaran aleatoriamente entrevistas telefonicas o videoconferencias. El ob-
jetivo de esta medida es verificar que la calificacion obtenida esta acorde con el nivel
general de conocimientos del alumno en la materia, y en caso de detectarse una clara
falta de correspondencia entre ambas la nota del ejercicio podria verse afectada tanto al

alza como a la baja.

6.1. Caracteristicas de las pruebas

Las pruebas presentaran varias preguntas; cada una de las cuales podra estar dividida

en dos o mas apartados. Cada prueba podra constar de:

e Cuestiones breves, en las que sea preciso el manejo, la realizacién, la identificacion

y/o la interpretacién de graficos, esquemas o dibujos...

e Preguntas en las que se pide establecer relaciones, analisis y/o sintesis de distintos

aspectos de la materia...
e Preguntas referentes a conceptos, definiciones y vocabulario cientifico y técnico.

e Cuestiones breves, en las que se pide establecer relaciones, analisis y/o sintesis de

distintos aspectos de la materia.
¢ Interpretaciones de dibujos, esquemas, graficas...
¢ Analisis de articulos periodisticos.

e Pruebas objetivas, preguntas de verdadero o falso, opcién multiple, etcétera.

6.2. Criterios generales de valoracion

En esta materia se valorara, ademas de los conocimientos adquiridos, el dominio del
lenguaje cientifico, la capacidad de razonamiento y el grado de resolucién de los ejercicios.
También se tendra en cuenta la capacidad de expresion, la adecuacién del lenguaje y la co-
rreccion idiomatica asi como la realizacion, organizacion y presentacion de las pruebas pre-
senciales, de las actividades de heteroevaluacion y de las comunicaciones con el profesora-
do. La competencia linguistica puede suponer un 10% de la calificacion global de la evalua-

cion, tal como se describe en el documento Sistema de estudios y plan de trabajo.
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7. CRITERIOS DE EVALUACION

Primera evaluacion

UNIDAD 1. ORGANIZACION Y ORIGEN DEL UNIVERSO
CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Reconocer los diversos modelos del universo que se han propuesto a lo largo de la

historia de la humanidad y el contexto en el que fueron emitidos
— Aplicar los criterios que han de regir una teoria cientifica.
— Describir y analizar las leyes que rigen el movimiento de los astros.

— Describir el papel de los fésiles y de los compuestos radiactivos en la determinacion

de la edad de la Tierra
— Analizar los datos que apoyan la teoria del Big-Bang.

— Reconocer y explicar las fases de la evolucion de las estrellas y de la formacion de

los elementos durante el transcurso del proceso.

— Razonar las perspectivas futuras de la evolucion del universo.

UNIDAD 2. ORIGEN DE LA TIERRA Y DE LA VIDA
CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:
— Situar la Tierra en el universo.

— Describir los componentes del Sistema Solar y explicar sus principales caracteristi-

cas.

— Exponer los distintos artefactos que se utilizan en la exploracion del Sistema Solar

y las futuras lineas de investigacion espacial.

— Reconocer las distintas capas de la Tierra y describir las técnicas que permitieron

deducir su estructura y composicion.
— Razonar cémo influyen las fuentes de calor interno en la dinamica terrestre.
— Diferenciar la division dinamica y estructural del interior de la Tierra.
— Reconocer cémo la tecténica de placas explica multitud de fenédmenos geoldgicos.

— Describir los acontecimientos que tienen lugar en cada uno de los tipos de limites o

bordes de placas.
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— Reconocer las aportaciones de la hipotesis de la deriva continental al estudio y

comprension de la dinamica terrestre.

— Analizar distintas teorias que explicar el origen del Sistema Solar en general y de la

Tierra en particular.

— Describir los principales hitos geoldgicos de la historia de la Tierra desde su naci-

miento hasta la actualidad.

— ldentificar y comparar distintas teorias sobre el origen de la vida.

UNIDAD 3. HERENCIA Y VARIACION EN LOS SERES VIVOS
CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Describir las distintas ideas que sobre la transmision de las caracteristicas de los

individuos se han ido desarrollando a lo largo de la historia.
— Reconocer e interpretar los postulados de la teoria celular.

— Describir algunos experimentos que contribuyeron a determinar la naturaleza del

material hereditario.
— lIdentificar las moléculas que constituyen los acidos nucléicos.
— Explicar la estructura y replicacion del ADN.

— Distinguir los distintos estados de agregacion del ADN en el nucleo celular y el

momento del ciclo celular en que se producen.

— Interpretar el “dogma” central de la biologia molecular y describir los procesos im-

plicados en él.

— Utilizar adecuadamente el cédigo genético para determinar la secuencia de ami-

noacidos que se obtiene de un determinado ARNm.

— Diferenciar los distintos tipos de mutaciones y analizar su importancia en la evolu-

cion de las especies.

— ldentificar, describir y representar de forma esquematica las principales fases de la
mitosis y de la meiosis analizando la importancia y el significado de ambos proce-

SOS.
— Describir los origenes de la variacion genotipica y fenotipica.

— Plantear y resolver adecuadamente problemas de herencia de caracteres polimor-

ficos simples y de caracteres ligados al sexo.
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UNIDAD 4. LA EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

[

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:
— Analizar las diferentes teorias que sobre el origen de la vida se han desarrollado a

lo largo de la historia de la humanidad.
— Reconocer e interpretar correctamente el proceso evolutivo.

— Diferenciar las diferentes teorias evolutivas e dilucidar fendmenos biolégicos a la

luz de dichas teorias.

— Reconocer los principios basicos de la evolucion por seleccion natural en distintos

modelos bioldgicos bien documentados.
— Detallar los aspectos basicos de la sintesis moderna de la evolucién.
— Analizar las evidencias a favor de la evolucién.

— Reconocer las diferentes especies del linaje evolutivo humano y los principales

cambios que tuvieron lugar durante el proceso de hominizacién

UNIDAD 5. LA SALUD
CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Definir y analizar los conceptos de salud y enfermedad y explicar los factores que

influyen en la salud.
— Reconocer los estilos de vida saludable y su repercusion en el organismo.

— Analizar la relacién existente entre la presencia de un sistema sanitario y el grado

de desarrollo de un pais.

— Exponer los principales problemas a los que se enfrentan los paises con bajo nivel
de desarrollo y qué medidas deberian tomarse para mantener o restaurar la salud

de sus habitantes.
— Reconocer y describir las principales enfermedades infecciosas y no infecciosas.

— Describir las defensas del organismo tanto las producidas por el organismo (natu-

rales) como las generadas artificialmente.
— Explicar distintas formas de tratamiento de las enfermedades.

— Analizar las principales lineas de investigacion para el tratamiento de las enferme-

dades.
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Segunda evaluacion

UNIDAD 6. LA REVOLUCION GENETICA

CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:
— Relacionar la manipulacién del ADN con la obtencion del ADN recombinante.
— Analizar el papel de las enzimas de restriccion.

— Reconocer y describir las diversas técnicas utilizadas en la ingenieria genética y

los objetivos que persiguen.

— Detallar las principales aplicaciones de la ingenieria genética (terapia génica, ob-
tencion de organismos genéticamente modificados, desarrollo de técnicas de dia-
gnostico prenatal, obtencion de células madre, clonacion reproductiva y clonacion

terapéutica) y las controversias que suscitan en la poblacion.
— Exponer las principales técnicas de reproduccion asistida
— Analizar las conclusiones obtenidas en el Proyecto Genoma Humano.

— Explicar la necesidad de crear Comités de bioética que controlen el desarrollo y uti-

lizacion de las técnicas de ingenieria genética.

UNIDAD 7. RIESGOS NATURALES E IMPACTOS AMBIENTALES
CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Definir los riesgos naturales y reconocer los distintos tipos de riesgo natural.
— Analizar los factores que determinan los riesgos naturales.

— Exponer las causas y consecuencias de los riesgos naturales.

— Describir las medidas de prevencion y prediccidon generales y los particulares de

cada uno de los riesgos naturales descritos en la unidad.

— Reconocer qué es un impacto ambiental y la implicacion del ser humano como

principal agente de impactos ambientales.
— Describir los principales impactos ambientales.
— Explicar la relacién existente entre impactos y riesgos ambientales.

— Analizar la importancia del medio ambiente y la necesidad de minimizar los impac-

tos sobre él
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UNIDAD 8. LA GESTION SOSTENIBLE DE NUESTRO PLANETA

CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Definir qué son los recursos y qué importancia tienen para el desarrollo de la

humanidad.

— Clasificar los recursos en funcién de su origen, capacidad de renovacion y el esta-

do de desarrollo o explotacion.
— Explicar los principales recursos naturales y el uso que se les da.

— Describir los factores que influyen en la formacién del suelo, un recurso natural, y

los factores que lo alteran.

— Exponer los principales recursos minerales no energéticos y sus principales aplica-

ciones.
— Determinar el papel de los seres vivos como recurso.

— Diferenciar las fuentes de energia renovables de las no renovables, las convencio-

nales de las alternativas.

— Examinar las ventajas e inconvenientes de la utilizacién de los distintos tipos de

fuentes de energia.
— Analizar las consecuencias de la sobreexplotacion de recursos.

— Puntualizar los objetivos en los que se basan los planes y programas del control de

recursos.

— Expresar la relacion existente entre el uso eficiente de los recursos naturales y el

grado de desarrollo de un pais.

11
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UNIDAD 9. LOS DISTINTOS MATERIALES

CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Relacionar la estructura macroscopica y microscopica de los materiales con sus

propiedades.

— Analizar la importancia del carbono en la formacién de un gran nimero de molécu-

las implicadas en la generacion de la materia viva.

— Detallar los principales tipos de materiales a nivel general (metalicos, ceramicos y
poliméricos) y desde el punto de vista morfolégico, analizando algunas de sus pro-

piedades especificas.

— Diferenciar y explicar las propiedades fisicas, mecanicas, quimicas, térmicas y

Opticas de los materiales.
— Diferenciar las propiedades isotropas y anisétropas de los materiales.
— Explicar los distintos tipos de estabilidad de un material.
— Conocer la versatilidad de estructura y funcion de los plasticos.

— Describir alguno de los materiales de uso habitual asi como sus principales carac-

teristicas y aplicaciones.

— Analizar el desarrollo de los nuevos materiales.
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Tercera evaluaciéon

UNIDAD 10. MATERIALES Y SOCIEDAD

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Analizar y valorar el desarrollo de la humanidad en relacién con el uso de los mate-

riales.

— Relacionar la forma en la que podemos encontrar los metales en la naturaleza con

sus propiedades quimicas y explicar como estas caracteristicas influyen en su ex-

plotacion.

— Localizar geograficamente los principales paises productores de materias primas

— Analizar los principales impactos ambientales y sociales provocados por la utiliza-

cion de los materiales.

— Diferenciar los materiales renovables y reciclables segun sus caracteristicas.

— Reconocer los criterios de clasificacion de los materiales desde el punto de vista

econdémico.

— Describir las consecuencias que para la humanidad y el medio ambiente tiene la

explotacién de los materiales.

— Explicar las medidas de ahorro, reutilizacion y el reciclaje de los materiales como

requisito imprescindible para lograr el desarrollo sostenible del medio ambiente y

de la humanidad.

— Analizar el nivel de reutilizacién y reciclaje de algunos de los materiales mas co-

munes y su relacion con el nivel de desarrollo de los paises.

— Definir el ciclo de vida de los materiales y los factores que han de ser considerados

para realizar su estudio.

— Describir las principales fases del ciclo de vida de un determinado material.

13
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UNIDAD 11. TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION
CRITERIOS DE EVALUACION
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:
— Describir los elementos de un sistema de comunicacion.
— Definir y explicar los conceptos fundamentales de las comunicaciones.
— Describir las caracteristicas de un sistema de telecomunicacion.

— Analizar los principales sistemas de comunicacién a distancia que se han utilizado

y que se utilizan a lo largo de la historia de la humanidad.

— Exponer las caracteristicas principales de cada uno de los medios fisicos de comu-
nicacion.

— Describir el funcionamiento de la fibra éptica y las ventajas y desventajas del uso

de esta tecnologia de la comunicacioén.

— Detallar los principales servicios de telecomunicacion de masas, su origen y su

funcionamiento.

— Analizar el impacto de las telecomunicaciones en el desarrollo de la sociedad.

UNIDAD 12. INTERNET E INFORMACION DIGITAL
Al finalizar el estudio de la Unidad deberas ser capaz de:

— Describir los fundamentos basicos de la tecnologia de comunicacién de datos.
— Exponer algunas de las principales ventajas de la digitalizacion.
— Analizar el papel de los convertidores AD/DA y reconocerlo en ejemplos sencillos.

— Definir y explicar los conceptos basicos del campo de la comunicacion de datos:

conceptos, interfaces y formatos.
— Definir y describir los conceptos de redes, hardware y software.

— Detallar los principales servicios que proporciona internet. Analizar el papel que in-
ternet tiene en la globalizacion de la informacion y de la comunicacion.

— Definir el concepto de informaciéon multimedia y explicar los distintos tipos de con-
tenidos multimedia que existen.

— Analizar las principales amenazas a las que puede verse sometido nuestro sistema
informatico durante el uso de internet y qué técnicas de proteccién se han desarro-

llado para neutralizarlos.

— Explicar algunas recomendaciones de tipo general encaminadas a evitar los ries-

gos asociados al uso de las modernas tecnologias de comunicacion de datos.
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