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HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
1. GENERALIDADES
1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes
se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

2 La comprobacion de la limitacion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales se
realiza segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro
de energia.

2. DISENO
2.1 Muros

El edificio no tiene sétanos por lo tanto no es de aplicacion este apartado

2.2 Suelos
Tabla 2.3 Grado de impenneabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=10" cmis Ks=10" cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

e £n Noviembre de 2017 se realizaron en la parcela los trabajos necesarios para obtener los datos
a partir de los cuales se ha elaborado el estudio geotécnico. En los tres sondeos realizados se
ha encontrado el nivel freatico entre la cota -3,25 m y -3,95 m respecto a la boca del sondeo. El
edificio no dispone de soétano, por lo que el nivel freatico esta muy por debajo de la cota de

cimentacion.
Sondeo Cota del nivel freatico (m)
S1 -3,25
S2 -3,95
S3 -3,35

e [apresencia de agua se considera baja

e [a capa de 0,00 m a -2,00/-3,90 m esta formada fundamentalmente por arenas arcillosas
marrones. Consideramos la permeabilidad de las arenas arcillosas Ks>10°cm/s

e FE/ grado de impermeabilidad exigido a los suelos en contacto con el terreno ha de ser 2

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo,
del tipo de intervencioén en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exigen ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondientes.
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio- | Sininter-
nes vencién nes vencién nes vencién
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
©
© L
B(<2 c2 V1 C2+C3 C24C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 | C2+C3+D1
:E |
3
C1+C24C3  C1+C2+4C3  C2+C3+I2+ | C2+C3+I2+  C1+4C2+C3  C1+C2+12+
E|ga| 12051383 24S1aS3+  [24STS3H | L24D1sD2  +i2+D1+4D2  D14D24C1 | DI+D24C1  +124D14D2  +D1+D2+S1
2 +S1+482+83  +S1+82483  +S1+4524S3 | +S14524S3  +S51+52+4S3 +82+83
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+4C3+12+  C2+C3+I2+  +11+124D1+ | C2+C3+I2+  C2+4C3+12+  +D1+D2+D
[
o(gq) Polissk 2o D1+D2+P2+ D1+4D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ DI1+D2+P2+  3+Da+I1+12
o S1+82+483  S1+S2+83  +P1+P2+S1 | S1+4S24S3  S1+452+483  +P1+P2+S1
) +52+83 +52+83
= | C1+C2+C3
° Co+Casize  S2¢C3+14 | Coscawpt  CHCHIH D1
12451483+ 12+P1+S1+ 2+D1+D2+P 2+D1+D2+P
<5 V1+D3 S3+V14D3 D1+D2+P2+ 1+P2+514S +D2+12+P2 14P2+4514S D2+D3+D4
S1+52+83 +81+52+83 +P14+P2+S1
2+S3 2+S3 Rt

Consideramos el suelo en contacto con el terreno una placa sin intervencion por lo que las condiciones
que debera cumplir son:
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada
C3: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante una aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una
lamina de polietileno por encima de ella.

2.3 Fachadas

La zona pluviométrica: (Leén) zona lll

Zona edlica: B

Clase de entorno del edificio: E1 - Terreno tipo IV (zona urbana)
Altura del edificio: 8,90 m

Grado de exposicion al viento: V3

Grado de impermeabilizacion minima exigido a las fachadas: 3

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1"+J1+N1
R1+C1
(1),
BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2+j2eN2 O "SZ“J”
R1+B1+C1 R1+C2 B2eC1+J+Nt  BIC2HHINT - gy ony jpung  BIFCIHHIH2
+N1 +N2

<4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

6 | memm  paen gt Rappl B3+C1

" Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

e Grado de impermeabilizacion minimo exigido a las fachadas: 3
e Con revestimiento exterior
e Solucion minima aceptable de fachadas: R1+B1+C1
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-medio pie ladrillo e= 12cm

i ]

1

§ 838
J

I

-armadura cada 5 hiladas
-enfoscado hidréfugo 1 cm

-aislamiento lana mineral

recubierta con velo negro
en 1 cara 60+50 mm

-chapa tipo Trapéza

I

7.96.54B/HB acero

W

-carpinterfa con RPT

-cémara aire

T

3
1
1

|5

Iy

Fachada tipo exterior

Condiciones:

R1 Revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia
media a la filtracion. Se considera que proporcionan esta
resistencia los siguientes:

-Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
-espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados
con una capa plastica delgada,

-adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,
-permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja
principal,

-adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento
aceptable frente a la fisuracion,

-cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior
de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y
disposicién de una armadura constituida por una malla de fibra
de vidrio o de poliéster.

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media
a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
-camara de aire sin ventilar,

-aislante no hidrdéfilo colocado en la cara interior de la hoja
principal.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor
medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de:

-1/2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo
cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior
discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.

-12 cm de blogue ceramico, bloque de hormigén o piedra
natural.

e [as fachadas estan compuestas por (de interior a exterior): trasdosado (segun zonas), /> pie de
ladrillo e= 120 mm, armadura cada 5 hiladas, enfoscado hidréfugo, aislamiento lana mineral
recubierta con velo negro 60+50 mm, camara de aire 2cm, subestructura de acero, chapa
Trapéza 7.96.54 B/HB acero lacado / o chapa minionda en la zona de los patio y carpinteria de
aluminio lacado con rotura de puente térmico, el fabricante garantizara el cumplimiento del CTE-

HS.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad
o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Al proponerse un sistema homologado formado por diferentes componentes y garantizado por un Unico fabricante
debera seguir el manual de instalacion del fabricante y debera ser montado por un instalador homologado para su

aplicacion.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

3 Cuando no es necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada se realiza segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.
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e Se dara una imprimacion asfaltica al zécalo de muro de hormigén que recorre el perimetro del
edificio en las fachadas noreste y sureste. En el resto de fachadas se dispondra una barrera
impermeable y se extendera 15 cm por encima del nivel del suelo exterior.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados
Los cerramientos de fachada pasan continuos por delante de los forjados y dinteles, sin interrumpir la hoja principal
de fachada.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares
No es de aplicacion en este caso ya que la hoja principal no se interrumpe con los pilares

2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
No es de aplicacion en este caso

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

En la fachada Sur y fachada Oeste la carpinteria se encuentra retranqueada de la linea de fachada disponiéndose
de piezas vierteaguas y parte superior goterén de aluminio lacado.

En la fachada Norte y fachada Este la carpinteria se colocara enrasada al paramento exterior de la fachada con
piezas de vierteaguas y remate superior goterén de aluminio lacado.

Se sellara el encuentro con la carpinteria seguin recomendaciones del fabricante y preferencia de su sistema.

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos se remataran con albardillas o piezas que provoquen el mismo efecto para evacuar el agua de
lluvia que llega a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

2 Las albardillas tendran una inclinacion suficiente , dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2cm y
seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tendra una pendiente hacia el exterior
suficiente. Se dispondran juntas de dilatacion adecuadas al tipo de material y ejecucion. Las juntas entre las
albardillas se realizaran de tal manera que seran impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realizan en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizaré de tal forma que se impide la entrada de agua a través de
ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produce el mismo efecto.

2.3.3.9 Aleros y cornisas
No es de aplicacion en este caso

2.4 Cubiertas

El proyecto consta de cubierta plana invertida, que se compone (de abajo hacia arriba): barrera
de vapor, aislamiento térmico de poliestireno extruido 50 mm, formacion de pendientes, imprimacion
bituminosa, impermeabilizacion bicapa, lamina separadora, aislamiento térmico por doble panel de
poliestireno extruido, 50+50 mm, 50 mm en antepechos, lamina separadora y arido de machaqueo de
tamano maximo 30 mm

2.4.1 Grado de impermeabilidad

1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplen las condiciones indicadas a
continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las cubiertas disponen de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta es plana o cuando es inclinada y su soporte resistente
no tiene la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion que se va a tilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo descrito en
la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevé que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando tiene que evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determina en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;
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e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando tiene que evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos;
f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta es plana o cuando es inclinada y el sistema de formacién de
pendientes no tiene la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion es insuficiente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando
-debe evitarse la adherencia entre ambas capas;
-la impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;
-se utiliza como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de
hormigoén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal;
en este Ultimo caso ademas se dispone inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y
sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora es antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
-se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas se dispone inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;
-la cubierta es transitable para peatones; en este caso la capa separadora es antipunzonante;
-se utiliza grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora es filtrante, capaz de impedir el
paso de éaridos finos y antipunzonante;
i) una capa de proteccién, cuando la cubierta es plana, salvo que la capa de impermeabilizacién es autoprotegida;

2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes

1 El sistema de formaciéon de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

2 Cuando el sistema de formacion de pendientes es el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye es compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
union de dicho impermeabilizante a él.

3 El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tiene una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funciéon del uso de la cubierta y
del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-51
- Peatones
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 1M
- Grava 1-5
No transitables L .
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

M Pararampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

e [as pendientes de las cubiertas planas estan comprendidas entre el 1y el 5%.

2.4.3.2 Aislante térmico

1 EI material del aislante térmico tiene una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la
solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2 Cuando el aislante térmico esta en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales son
compatibles; en caso contrario se dispone una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se dispone encima de la capa de impermeabilizacidon y queda expuesto al contacto
con el agua, dicho aislante tiene unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

e FEl aislamiento térmico es tipo Roofmate y Floormate. Las descripciones de estos productos
aparecen en la memoria constructiva y el pliego de prescripciones técnicas.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

1 Cuando se dispone una capa de impermeabilizacion, ésta se aplica y fija de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacién u otro material que produzca el mismo efecto.

2.4.3.3.1 Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
1 Las laminas son de oxiasfalto o de betdn modificado.
2 Cuando la pendiente de la cubierta es mayor que 15%, se utilizan sistemas fijados mecanicamente.
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3 Cuando la pendiente de la cubierta esta comprendida entre 5y 15%, se utilizan sistemas adheridos.

4 Cuando se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcién de movimientos estructurales, se utilizan sistemas no adheridos.

5 Cuando se utilizan sistemas no adheridos se emplea una capa de proteccion pesada.

2.4.3.4 Camara de aire ventilada
No se dispone camara ventilada en este proyecto

2.4.3.5 Capa de proteccién

1 Cuando se dispone una capa de proteccion, el material que forma la capa es resistente a la intemperie en funcion
de las condiciones ambientales previstas y tiene un peso suficiente para contrarrestar la succiéon del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no es transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que conformen
una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta es transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;

c¢) cuando la cubierta es transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.4.3.5.1 Capa de grava

1 La grava es suelta o aglomerada con mortero.

2 La grava suelta sélo se emplea en cubiertas cuya pendiente es menor que el 5 %.

3 La grava esta limpia y carece de sustancias extranas. Su tamafo esta comprendido entre 16 y 32 mm y forma
una capa cuyo espesor es igual a 5 cm como minimo. Se establece el lastre de grava adecuado en cada parte
de la cubierta en funcién de las diferentes zonas de exposicién en la misma.

4 Se disponen pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto para cubiertas
transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar
el deterioro del sistema.

Las terrazas de instalaciones se realizan con una cubierta plana sobre suelo flotante, sistema de
cubierta invertida formado por aislamiento térmico de poliestireno extruido 50 mm, formacion de
pendientes, imprimacion, lamina impermeabilizante y lamina separadora, aislamiento térmico
poliestireno extruido 50+50 mm, lamina separadora, grava y en la zona transitable baldosa aislante
compuesta por hormigén poroso y base aislante de poliestireno extruido.

2.4.3.5.3 Solado flotante
No se dispone en este proyecto

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima
de la proteccioén de la cubierta (Véase la figura 2.13).

2 El encuentro con el paramento se realiza redondeando con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o
achaflanandose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

PARAMENTD
VERTICAL

IMPERMEARILIZACKIM

I-I FROTECC|GN !

f“"-‘""lll'u i :

IHPERMEABILIZACION
\\, PROTECCKN

EXT

3 Para que el agua de las precipitaciones o la que se desliza por el paramento no se filtre por el remate superior de
la impermeabilizacién, dicho remate se realiza de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produce
el mismo efecto:
a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que se recibe la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondeando la arista del paramento;
b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical es
mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta es mayor que 20 cm;
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c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirve de
base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafa, la arista es
redondeada para evitar que pueda dafnarse la lamina.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

1 El sumidero es una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utiliza
y dispone de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

2 El sumidero esta provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.
En cubiertas transitables este elemento esta enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este
elemento sobresale de la capa de proteccion.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion se rebaja alrededor de los sumideros o en todo el
perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante exista una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

RERAJE DEL
SUMIDERD SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del saba'fe_ziirn_ededor de los sumideros

4 La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.

5 La unién del impermeabilizante con el sumidero es estanca.

6 Cuando el sumidero se dispone en la parte horizontal de la cubierta, se sitla separado 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresale de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

2.4.4.1.5 Rebosaderos
1 En las cubiertas planas que tiene un paramento vertical que las delimita en todo su perimetro, se disponen
rebosaderos en los siguientes casos:
a) cuando en la cubierta existe una sola bajante;
b) cuando se prevé que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los faldones de la
cubierta, el agua acumulada no puede evacuar por otras bajantes;
c) cuando la obturacién de una bajante puede producir una carga en la cubierta que compromete la estabilidad
del elemento que sirve de soporte resistente.
2 La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos es igual o mayor que la suma de las de bajantes que
evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirven.
3 El rebosadero se dispone a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la entrega de la
impermeabilizaciéon al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier
acceso a la cubierta.
4 El rebosadero sobresale 2cm de la cara exterior del paramento vertical y se dispone con una pendiente favorable
a la evacuacion.

PVERTK{:IU . : IMPERMEABILIZATION
LRSS, S L

REBOSADERD

_

l;iﬁura 2.15 Rebs;dera
e En este proyecto se disponen rebosaderos de seguridad en todas las cubiertas, y se cumplen las
prescripciones dadas anteriormente. Ver planos de saneamiento del proyecto.

2.4.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
1 Los elementos pasantes se sitlan separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalen de la cubierta.
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2 Se disponen elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que ascienden por el elemento pasante
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

2.4.4.1.7 Anclaje de elementos

1 Los anclajes de elementos se realizan de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;
b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes 0 sobre una bancada apoyada en la misma.

2.4.4.1.8 Rincones y esquinas

1 En los rincones y las esquinas se disponen elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina
y el plano de la cubierta.

2.4.4.1.9 Accesos y aberturas

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical se realizan de una de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido
con un impermeabilizante que lo cubre y asciende por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como
minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso tiene
una pendiente del 10% hacia fuera y es tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras
que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asf como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee. Los encuentros con un paramento vertical se resolveran como minimo una banda del paramento vertical de
25 cm de altura por encima del tejado.

2.4.4.2.7 Lucernarios

1 Se impermeabilizaran las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

2 En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion se colocaran por encima de las piezas del tejado y
se prolongaran 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como
minimo.

4 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

4.1.1 Introduccion
1 El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccién gque componen sus cerramientos.
2 Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las
siguientes propiedades:

a) la absorcién de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5) 6 g/(m2.s)];

b) la succién o tasa de absorciéon de agua inicial [kg/(m2.min)];

c) la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).
3 Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua
(MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).
4 Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en funcién de su uso:

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacién de radiacion ultravioleta,  elevadas
temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

K) resistencia a la traccion (N/5¢cm).
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4.1.3 Aislante térmico
1 Cuando el aislante térmico se dispone por el exterior de la hoja principal, es no hidrdfilo.

4.2 Control de recepcién en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones de control para la recepciéon de los productos,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.
2 Se comprueba que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de
la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.
3 En el control se siguen los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

5 Construccion

1 En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que relinen los productos, asf como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar
su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos son estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas se aplican en unas condiciones ambientales que se encuentran dentro de los margenes prescritos en
las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas se aplican cuando el muro esta suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

3 Las laminas se aplican de tal forma que no entran en contacto materiales incompatibles quimicamente.

4 En las uniones de las ldminas se respetan los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

5 El paramento donde se va aplicar la lamina no tiene rebabas de mortero ni ningun resalto de material que puede
suponer riesgo de punzonamiento.

6 Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida se aplican imprimaciones previas y cuando se utiliza
una lamina impermeabilizante no adherida se sellan los solapos.

7 Cuando la impermeabilizacion se hace por el interior, se colocan bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacién
No se aplican en este proyecto productos liquidos de impermeabilizacién

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

1 En juntas mayores de 5 mm se coloca un relleno de un material no adherente a la masilla para limitar la
profundidad.

2 La junta tiene como minimo una profundidad de 8 mm.

3 La anchura maxima de la junta no es mayor que 25 mm.

5.1.1.56.2 Masillas a base de siliconas

1 En juntas mayores de 5 mm se coloca un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccién
adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

1 Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco se humedecen ligeramente los bordes de la junta.

2 En juntas mayores de 5 mm se coloca un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccion
adecuada.

3 La junta tiene como minimo una profundidad de 10 mm.

4 La anchura maxima de la junta no es mayor que 25 mm.
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5.1.1.5.4 Masillas asfalticas
1 Se aplican directamente en frio sobre las juntas.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos son flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas se aplican en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentran dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas se aplican cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

3 Las laminas se aplican de tal forma que no entran en contacto materiales incompatibles quimicamente.

4 Se respetan en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

5 La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizaciéon presenta algln tipo de resaltos de materiales que
pueden suponer un riesgo de punzonamiento.

6 Se aplican imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones en el caso de
aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar l[dminas no adheridas.

7 En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes se colocan bandas de refuerzo en los cambios de direccion.
5.1.2.3 Condiciones de las arquetas

1Se sellan todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que permiten el
registro.

5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de la formacién de pendientes

1 Cuando la formacion de pendientes es el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie es
uniforme y limpia.

5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor

1 La barrera contra el vapor se extiende bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

2 Se aplica en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentran dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico
1 Se coloca de forma continua y estable.

5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacion

1 Las laminas se aplican en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentran dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Cuando se interrumpen los trabajos se protege adecuadamente los materiales.

3 La impermeabilizacion se coloca en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente.

4 Las distintas capas de la impermeabilizacién se colocan en la misma direccién y a cubrejuntas.

5 Los solapos quedan a favor de la corriente de agua y no quedan alineados con los de las hileras contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de la camara de aire ventilada
1 Durante la construccion de la cubierta se evita que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara
de aire.

5.2 Control de la ejecucién

1 El control de la ejecucién de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion de la
obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento
Basico.

5.3 Control de |la obra terminada

1 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion del DB no
se prescriben pruebas finales.
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6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y
las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bhajantes de eva- I
cuacion de los mures parcialmente estancos Tano ™
Muros Comprobacién de que las aberiuras de ventilacion de la camara de los muros ..
parcialmentz estancos no estan chstruidas 1ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje v de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, .
51 huhiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 ano
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion 1 2
de fisuras, desprendimisntos, humedades y manchas anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes -
u ofras deformaciones, &n 1a hoja principal 2 anos
Comprobacion del estado de limpizza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cion de la camara 10 anos
Limpieza de los elemenios de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y I
comprobacion de su comecto funcionamiento Tano
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 7 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

' Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas imporantes.
! Debe reglizarse cada anfo al final del verano.

HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
1 GENERALIDADES

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccién es de aplicacion a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados
a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.
2 Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias bésicas se
realiza mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccién.
e £n este proyecto al no tratarse de un edificio de viviendas, se disponen cuartos de basuras y
residuos sequn las necesidades del programa.

1.2 Procedimiento de verificacién

1 Para la aplicaciéon de esta seccion se sigue la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:
a) la existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio
esta situado en una zona en la que existe recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios;
b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esta situado en
una zona en la que existe recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las
fracciones de los residuos ordinarios;
c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que se haya dispuesto ésta;
d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.
3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 3.
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e [£n este proyecto se dispone un almacén de reciclaje en el interior del edificio, en planta baja
e No existen instalaciones de traslado por bajantes

2 DISENO Y DIMENSIONADO

2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El proyecto dispone de dos espacios de basuras y residuos en planta baja:
Zona: OM.03 / superficie: 5,70 m?

El espacio se ha dimensionado segun las necesidades del programa. Este espacio esta lo mas proximo
posible a los accesos y el recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tiene al menos una
anchura de 1,20 m, la apertura de las puertas es hacia el exterior y no se disponen de escalones en el
recorrido.

2.1.3 Otras caracteristicas

1 El almacén de contenedores tiene las siguientes caracteristicas:
a) su emplazamiento y su disefio son tales que la temperatura interior no supere 30°;
b) el revestimiento de las paredes y el suelo es impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes
y el suelo son redondeados;
c) cuenta al menos con una toma de agua dotada de vélvula de cierre y un sumidero sifénico antimuridos en el
suelo;
d) dispone de una iluminacion artificial que proporciona 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de
1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994;
e) satisface las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes de residuos
en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio

Dichos espacios cumplen estas caracteristicas

2.2 Instalaciones de traslado por bajantes

No existen en este proyecto instalaciones de traslado por bajantes

3 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

3.1 Almacén de contenedores de edificio

1 Se sefalizan correctamente los contenedores, segun la fraccidn correspondiente, y el almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se disponen en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y

mantenimiento, instrucciones para que cada fraccién se vierta en el contenedor correspondiente.

2 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpigza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suslo deal almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, efc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacién, las luminarias, stc.

Desinfeccién, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccion se justifica en la Memoria de Instalaciones, recogida en este proyecto.

HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Esta seccion se justifica en la Memoria de Instalaciones, recogida en este proyecto.
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HS 5: EVACUACION DE AGUAS
1 GENERALIDADES

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacién

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c¢) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 Se disponen cierres hidraulicos en la instalacion que impiden el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberfas de la red de evacuacion tienen el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evita la retencién de aguas en su interior.

3 Los diametros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

4 Las redes de tuberias se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo
cual se disponen a la vista o0 alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario cuentan con arquetas o
registros.

5 Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permiten el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

3 DISENO

3.1 Condiciones generales de la evacuacion

1 Los colectores del edificio desaguan, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye
el punto de conexiéon entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Como existe una Unica red de alcantarillado publico se dispone un sistema separativo con una conexion final de
las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. En proyecto de deja preparado por si en un
futuro existieran redes de alcantarillado publico separativas.

La conexiéon entre la red de pluviales y la de residuales se hace con interposicidon de un cierre hidraulico que impide
la transmisidon de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o
sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la
propia conexion.

3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.3.1 Elementos en la red de evacuacién
3.3.1.1 Cierres hidraulicos
1 Los cierres hidraulicos pueden ser:
a) sifones individuales, propios de cada aparato;
b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
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c¢) sumideros sifénicos;
d) arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.
2 Los cierres hidraulicos tienen las siguientes caracteristicas:
a) son autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviesa arrastra los sélidos en suspension.
b) sus superficies interiores no retienen materias solidas;
c) no tienen partes moviles que impiden su correcto funcionamiento;
d) tienen un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;
e) la altura minima de cierre hidraulico es 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
maxima es 100 mm. La corona esta a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de
desagUe del aparato. El diametro del sifén es igual o mayor que el diametro de la valvula de desagule e igual o
menor que el del ramal de desagle. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamano debe
aumentar en el sentido del flujo;
f) se instala lo mas cerca posible de la valvula de desague del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin
proteccion hacia el ambiente;
g) no se instalan en serie, por lo que cuando se instala un bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios,
estos no estan dotados de sifén individual,
h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, se reduce al maximo la distancia de
estos al cierre;
i) un bote sifénico no da servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en dénde esté
instalado;
j) el desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo debe hacerse con sifén individual.
3.3.1.2 Redes de pequefa evacuacion
1 Las redes de pequefa evacuacion se disefian conforme a los siguientes criterios:
a) el trazado de la red es lo méas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad, evitando
los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;
b) se conectan a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no es posible, se permite su conexion
al mangueton del inodoro;
c) la distancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometen al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida entre el 2y el 4 %;
e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:
i) en los fregaderos, los lavaderos, y los lavabos la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo,
con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;
i) en las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %,
iii) el desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetén de
acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente
necesaria.
f) se dispone un rebosadero en los lavabos, bareras y fregaderos;
g) no deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberfa comun;
h) las uniones de los desagUes a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cualquier caso no
debe ser menor que 45°;
i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desague de los aparatos sanitarios deben
unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado;
3.3.1.3 Bajantes y canalones
1 Las bajantes se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura excepto, en el
caso de bajantes de residuales, cuando existen obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de
inodoros exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.
2 El diametro no disminuye en el sentido de la corriente.
3 Podra disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor
que los del tramo situado aguas arriba.
3.3.1.4 Colectores
1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

3.3.1.4.1 Colectores colgados

1 Las bajantes se conectan mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No puede
realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.



CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA DE LEON proyecto de ejecucién

Promotor: Consejeria de Educacién, JCyL estudio Gonzdlez arquitectos S.L.P. CTEDB HS 18

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones, se disponen registros constituidos por piezas especiales, segin el material del que se trate, de tal
manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.
3.3.1.4.2 Colectores enterrados
1 Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3.,
situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.
2 Tienen una pendiente del 2 % como minimo, o una pendiente menor segln se indica en la tabla 4.5 del CTE HS.
Si la pendiente es menor el diametro de los colectores es mayor
3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hace con interposicidon de una arqueta de pie de
bajante, que no debe ser sifonica.
4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.
3.3.1.5 Elementos de conexién
1 En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones,
debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Solo puede acometer
un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor
que 90°.
2 Deben tener las siguientes caracteristicas:
a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de
dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;
b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;
d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de un colector;
e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan
transportar una cantidad excesiva de grasa, o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion. Puede
utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima al lado de
descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener
mas de un tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto
del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo
de resalto y a la acometida. Salvo en casos justificados, al separador de grasas solo deben verter las aguas
afectadas de forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)
3 Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.
4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1
m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexién de la red interior de evacuaciéon y de la red
exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.
5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e intercalados
en tramos rectos.
e [0s elementos que componen las instalaciones se ubican y definen en los planos
correspondientes.

3.3.2.2 Véalvulas antirretorno de seguridad
1 Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior
de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sisternas mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas
en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.
3.3.3 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones
1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. Se
utilizaran subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, o ventilacion terciaria y ventilacion con valvulas
de aireacion-ventilacion.
3.3.3.1 Subsistema de ventilacién primaria
1 Se considera suficiente como Unico sistema de ventilaciéon en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de
11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagles tienen menos de 5 m.
2 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es transitable. Silo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.
3 La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacién o ventilacién y debe sobrepasarla en altura.
4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién primaria, ésta debe
situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.
5 La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extranos y su disefio
debe ser tal que la accién del viento favorezca la expulsion de los gases.
6 No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

e [£n este proyecto se utiliza el subsistema de ventilacion primaria para ventilacion de las bajantes.
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4 DIMENSIONADO

1 El procedimiento de dimensionado que se aplica es para un sisterna separativo, es decir, se dimensiona la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y
posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sisterma mixto.
2 Se utiliza el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagle (UD) a cada aparato sanitario en
funcion de que el uso sea publico o privado.
e Para el dimensionado de la red de saneamiento se han sequido las pautas indicadas en el este
Documento Basico.

e Las dimensiones y trazados de la red de evacuacion de aguas residuales se indican en los
planos.

4.1 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales

4.1.1 Red de pequeria evacuacion de aguas residuales

4.1.1.1 Derivaciones individuales

1 La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

2 Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, las bandejas
de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Segun la tabla 4.1 las unidades de los aparatos sanitarios utilizados en proyecto son:

Tipo aparato sanitario UND de desagle uso publico | @ minimo uso publico @ adoptado en proyecto
Lavabo 2 40 40
Ducha 3 50 50
Inodoro con fluxdbmetro 10 100 110
Urinario suspendido 2 40 50
Fregadero 2 40 40
Vertedero 8 100 110
Sumidero sifénico 3 50 50

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea igual a
1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado, en funciéon de la longitud, la pendiente y el
caudal a evacuar.

4 El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

5 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, pueden
utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcion del diametro del tubo de desague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
3z
40
50
60
g0
100

(o PR, I SA U SR

4.1.1.2 Botes sifénicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagle conectada.

2 Los botes sifdnicos deben tener el nUmero y tamano de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que
la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

e [as derivaciones individuales, sus caracteristicas y trazados se indican en los planos.

4.1.1.3 Ramales colectores
1 En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el
numero méaximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

CTEDB HS 20

Maximo nimero de UD

1%

Pendiente

2%

4%

Diadmetro (mm)

47
123
180
438
470

1

2

g
11
21
&0
151
234
532

1.150

1

3

g
14
28
75
181
230
800

1.680

e [as dimensiones de los colectores se indican en los planos, a continuacion se justifican 1os
ramales significativos sequn las unidades de descarga y su pendiente

TRAMO | PENDIENTE | UD DESCARGA | @ NORMA | @ PROYECTO UD por @
TRO1 1% 44 90 125 96
TRO2 2% 78 90 125 130
TRO3 1% 185 110 125 264
TRO4 2% 188 110 125 321
TRO5 2% 47 90 125 130
TRO6 2% 324 125 160 480
TRO7 1,36% 324 125 200 390
TRO8 1,36% 356 125 200 390

4.1.2 Bajantes de aguas residuales
1 El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de = 250 Pa de variacion
de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion
transversal de la tuberia.
2 El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando el
maximo numero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funciéon del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el numero de alturas del edificio v el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de
bajante de:

Hasta 3 plantas

Mas de 3 plantas
e

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas

Mas de 3 plantas

Diametro (mm}

10
19
27

38
53

8
11
21

8
9
13

50
63
73

135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 S5.800 2.500 1.000 250
6.000 59.240 4.320 1.650 315

e [as dimensiones de las bajantes se indican en los planos, a continuacion se justifica su calculo
segun la tabla anterior

Bajante 1 Bajante 2 Bajante 3
APARATOS ubD APARATO | UD APARATO | UD
S S
1 vert. 1x8=8 3inodoros | 3x10=30 2 inodoros | 2x10=20
2 lavabos 2x2=4 4 urinarios 4x2=8
2 lavabo 2x2=4
TOTAL 8 UD TOTAL 34 UD TOTAL 32 UD
RESUMEN
BAJANTE ub @ norma @ proyecto
B1 8 90 (para 135 UD) 90
B2 34 90 (para 135 UD) 125
B3 32 90 (para 135 UD) 125

3 Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ninglin cambio de seccién.
b) Si la desviacién forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha especificado de forma

general;
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ii) el tramo de la desviacion, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% vy

considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;
iii) para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptara un diametro igual o mayor al de la desviacion.

4 1.3 Colectores horizontales de aguas residuales
1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos

de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcion del maximo ndmero de UD y de la

pendiente.
e [as dimensiones de los colectores se indican en los planos.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm}
1% 2% 4 %

- 20 25 50
24 29 63

- ] 57 75
96 130 160 a0
264 321 382 110
390 450 580 125
830 1.058 1.300 160
1.600 1.820 2.300 200
2900 3.500 4200 250
5710 6.92 8280 315
8.300 10.000 12.000 350

4.2 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales

El dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales se calcula con un sistema de seccion llena.
Dichos célculos quedan reflejados en los planos de la instalacion de pluviales.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacién

4.4.1 Ventilacién primaria
Se prolongan las bajantes de aguas residuales, manteniendo el diametro de la bajante hasta la cubierta.

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacién

No se coloca sistema de bombeo

5 CONSTRUCCION

1 La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable,
a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la

obra.

5.1 Ejecucién de los puntos de captacién

5.1.1 Valvulas de desaglie
1 Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecénicas con tuerca y junta térica. Todas iran

dotadas de su correspondiente tapédn y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la
griferfa, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

2 Las rejillas de todas las valvulas seran de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que
serén necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero
inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

3 En el montaje de vélvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

5.1.2 Sifones individuales y botes sifénicos
1 Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde el

propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados
solo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefo.

2 Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se instalaran lo mas
cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la
longitud de tuberfa sucia en contacto con el ambiente.

3 La distancia méaxima, en sentido vertical, entre la valvula de desague y la corona del sifon debe ser igual o inferior

a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.
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4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, si es el caso, donde
desembocaran los restantes aparatos aprovechando el méximo desnivel posible en el desaglie de cada uno de
ellos. Asi, el méas préximo a la bajante seré la bafera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

5 No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el vaciado
del sello hidraulico por sifonamiento.

6 No se podran conectar desagles procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que
recojan desagues de urinarios,

7 Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético,
estanca al aire y al agua.

8 La conexion de los ramales de desague al bote sifonico se realizara a una altura minima de 20 mm y el tubo de
salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se
realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

9 El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapén de registro de acceso directo al tubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitira la conexién al sifon de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de bombeo o
fregaderos con triturador.

5.1.3 Calderetas o cazoletas y sumideros

1 La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajante a la que
sirve. Tendré una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Iran provistas
de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

2 Las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacion.

3 Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de tipo
sifonico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al
impermeabilizante y el sumidero se realizara mediante apriete mecéanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre
el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

4 El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5 El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en
ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su diametro sera superior a
1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

5.2 Ejecucién de las redes de pequena evacuacion

1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

2 Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mmy
cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendran un
espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

7 Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del aparato por medio de un sistema
de junta de caucho de sellado hermético.

5.3 Ejecucién de bajantes y ventilaciones

5.3.1 Ejecucion de las bajantes

1 Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor
de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion
en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las
zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla
siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Tabla 5.1
Diametro del tubo en mm 40 20 63 T3 110 125 160
Distancia en m 0.4 0.8 1,0 1,1
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2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la
unién mediante junta elastica.

3 En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de
poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto
riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.

5.3.2 Ejecucién de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

5 Las valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel
del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por presion con junta
de caucho o sellada con silicona.

5.4 Ejecucién de albanales y colectores

5.4.1 Ejecucién de la red horizontal colgada
1 El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1 m
a ambos lados.
2 Se situara un tapoén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad
superior de la tuberia.
3 En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.
4 La separacion entre abrazaderas sera funcién de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;
5 Aunque se debe comprobar la flecha méaxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de
tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que
se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para
darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de
ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.
6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a méas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos
de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al
forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento
de dichos puntos por pandeo del soporte.
7 En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberfas encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
8 La tuberfa principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.
9 Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, seguin se ha indicado para las bajantes.
5.4.2 Ejecucién de la red horizontal enterrada
1 La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a
la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma
una union estanca.
2 Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre ambas
sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.
3 Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales
y sus tipos de union:
b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.
4 Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las
medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

5.4.3 Ejecucién de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a
enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos

2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las
siguientes medidas.

5.4.3.1 Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de
0,60 m.
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2 Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre
bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

3 Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de
piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un
ultimo vertido y la compactacion final.

4 La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigdn en toda su
longitud. El espesor de este lecho de hormigon sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

5.6 Pruebas

5.6.1 Pruebas de estanqueidad parcial

1 Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando
los tiempos de desagUe, los fendbmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas
conectados a la red, ruidos en desaguUes y tuberfas y comprobacion de cierres hidraulicos.

2 No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados
para cada uno de ellos y con la valvula de desagle asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el
tiempo minimo de 1 minuto.

4 En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a
presion (entre 0,3y 0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua vy
observando si se advierte 0 no un descenso de nivel.

6 Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

5.6.2 Pruebas de estanqueidad total

1 Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun las
prescripciones siguientes.

5.6.3 Prueba con agua

1 La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para ello, se
taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua
hasta rebosar.

2 La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el
maximo de 1 bar.

3 Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo
la red en partes en sentido vertical.

4 Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

5 Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto
de la red de evacuacion.

6 La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.

5.6.4 Prueba con aire

1 La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se sometera la
red seréa entre 0,5 y 1 bar como méaximo.

2 Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presiéon se mantenga constante durante tres minutos.

5.6.5 Prueba con humo

1 La prueba con humo se efectuaré sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.

2 Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

3 La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del
sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado
con agua todos los cierres hidraulicos.

4 Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de
mantener una presion de gases de 250 Pa.

5 El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de = 250 Pa, para las cuales ha sido disefado,
sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

6 La prueba se consideraré satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del edificio.

6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
6.1 Caracteristicas generales de los materiales

1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
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b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las
canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicion segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453- 1:2000, UNE

EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberfas de hormigdn segun norma UNE 127010:1995 EX.

6.3 Materiales de los puntos de captacién

6.3.1 Sifones
1 Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2 Calderetas
1 Podran ser de cualquier material que relna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a
los materiales de cubierta, terraza o patio.

6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios

1 Cumpliran las siguientes condiciones:
a) Cualquier elemento metalico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones
reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.
b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas
para las tuberias de fundicion.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro metalizado o
galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante, un manguito
de pléastico.
e) lgualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como
peldafos de pozos, tuercas y bridas de presién en las tapas de registro, etc.

7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.

4 Una vez al ano se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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