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EN EL INTERIOR:

e Sugerencias paraayudarle a venir preparado
¢ Preguntas fundamentales paralosalumnos

e Estrategias para ensefiar en la exposicion

e Actividades para continuar aprendiendo al volver a clase
e Plano de laexposicién

e Adaptacién al curriculo educativo

e Fichas de trabajo delalumnoysusrespuestas

e Argumentos para “hablar con los alumnos” enlaexposicién



PREGUNTAS

Esta exposicién explora cdmo funciona el clima, por qué se estd produciendo el calentamiento, cudles
pueden ser las consecuencias y cdmo enfrentarnos a ellas. Utilice las Preguntas Fundamentales que
incluimos a continuacién para relacionar los temas de la exposicién con su programa educativo.

éQué es el clima?

El climaes el estado alargo plazo del tiempo meteoroldgico: las
condiciones meteoroldgicas tipicas de unaregién en particulara
lo largo de los afios. El sol determina el climaal calentar el aire, la
tierray el mar. Los océanosy laatmdsferatransportan este calor
desde los trépicos hasta los polos. A corto plazo, esta transferencia
de energfa produce las condiciones meteoroldgicas concretas
(como untornado o un dfasoleado); alargo plazo, dalugaral clima
(por ejemplo, célido cerca del ecuador o frio cercade los polos).
Ladistribucién de las masas de tierra, el nivel de la capa de hieloy la
presencia de vidaanimal y vegetal también desempefian un papel
importante en el sistema climdtico de la Tierra.

¢Como cambia el clima?

En el pasado, las temperaturas de lasuperficie de la Tierra
aumentaban y disminufan de forma natural. Los periodos glaciales se
alternaban con periodos interglaciales mas cortos y calidos, como
estaetapaen laque nos encontramos actualmente. Sin embargo, las
temperaturas permanecfan dentro de un intervalo que ha permitido
lasupervivenciay evolucién de los seres vivos durante mas de tres
mil millones de afios. Esto se debe a que los gases de laatmdsfera
conocidos como gases de efecto invernadero absorben el calor
emitido por la Tierra. Sin esta capa aislante, lasuperficie de la Tierra
se congelarfa. Cuando aumenta la concentracién de gases de efecto
invernadero de laatmdsfera, se atrapa una mayor cantidad de calor
ylaTierrase calienta. El diéxido de carbono (CO,) es el gas de efecto
invernadero mas importante. Existen también otros, como el vapor
deagua, el metanoy el éxido nitroso.

¢Como provocamos el cambio climatico?

Alolargo de los Ultimos 100 afios, las actividades humanas estan
provocando un aumento de las temperaturas medias globales. En
particular, el uso de combustibles fésiles (carbdn, petréleoy gas
natural) liberaalaatmdsferaun carbono que habfa estado retenido
en el depdsito geoldgico de la Tierra durante millones de afios. La
combustién de carbén para generar electricidad es la principal
causade las concentraciones de CO». La deforestacién también
desempefia un papel importante: los arboles captan el CO, de la
atmdsferaatravés de lafotosintesisy, cuando los drboles se queman,
el carbono de suinterior se convierte rapidamente en CO,. Desde la
Revolucién Industrial, a finales del siglo XVIII, las concentraciones de
este gas de efecto invernadero han crecido més rapidoy a un nivel
mads alto que en ninglin otro momento de los tltimos 850.000 afios (y
quizds mas aun).

¢Como estudiamos el clima global?

El clima es enormemente complejoy los cientificos alin no entienden
cémo funciona el sistema climdtico en su totalidad. La observacién de
las temperaturas y concentraciones de gases de efecto invernadero
actuales, realizada por termémetros, boyas marinas y satélites,
constituye un factor clave. Los cientificos estudian también los
registros geoldgicos (lainformacién contenida en los anillos de los
arboles, los corales fésiles, los depdsitos de hielo, los sedimentos de
las profundidades del mar y el hielo de los glaciares), para entender
cémo ha cambiado el climaen el pasado. Los modelos informaticos
basados en estos datos lesayudan a comprender lo que nos puede
deparar el futuro.

¢Como afecta a nuestro mundo el cambio
climatico?

Cualquier ser vivo, desde los pingtiinos a las palmeras, Gnicamente
puede sobrevivir en unas condiciones medioambientales
concretas. Incluso un cambio pequefio puede alterar el delicado
equilibrio que permite coexistir alas especies. Por ejemplo, la
alteracién de lacomposicién quimica del agua marina puede
acabar con los corales que forman arrecifes en los trépicos.
Estas perturbaciones se propagan por lared que conectaa
todos los seres vivos, amenazando la biodiversidad de la Tierra
deincontables maneras. Elaumento de las temperaturas medias
globales también podria intensificar los sucesos meteoroldgicos
extremos, como grandes sequfas y fuertes tormentas.

Siaumentala
temperatura
del mar, las
tormentas
podrian ser
mas intensas.

¢Como podria afectar a la sociedad humana el
cambio climatico?

Sibien podemos usar latecnologfa para modificar nuestro
entorno, los seres humanos no somos inmunes a los efectos del
cambio climatico. La sociedad podria estar corriendo un grave
riesgo. Por ejemplo, las sequias podrfan dafiar la agricultura,
provocando hambrunas. Laintensificacién de las tormentasy el
aumento del nivel del mar podrfan obligara emigrar alos cientos
de millones de personas que viven en la costa o cercade ella. Los
cambios de temperaturay de la distribucién de lalluvia podrfan
dar lugar a epidemias. En resumen, se podrfan originar agitaciones
socialesy econémicas que trastornasen las sociedades actuales.
No sabemos |lo que va a suceder, pero podemos actuar.

¢Qué podemos hacer con respecto al cambio
climatico?

Las decisiones que tomamos afectan al clima de la Tierra.

Estas decisiones se toman a todos los niveles: por parte de
individuos, poblaciones y paises. A nivel individual, podemos
utilizar menos energfa en nuestros hogares, colegios y lugares
de trabajo, reciclar y reutilizar, comprar productos cultivados
localmente, construir edificios “ecolégicos” con alta eficiencia
energética, utilizar menos el coche y reducir el uso de energfa
de mdltiples maneras. A mayor escala, los gobiernos pueden
favorecer el uso de fuentes de energia que no estén basadas en
los combustibles fésiles, como la energfa solar, la energfa edlica
y laenergfanuclear, investigar estrategias para eliminar el CO,
de laatmdsferay promover el desarrollo sostenible. Si bien

no existe una Unica forma de enfrentarse al cambio climatico,
las personasy la sociedad pueden actuar conjuntamente para
reducir las emisiones de CO5. No hacer nada es la opcién

mas arriesgada.



Términosy conceptos utiles

Adaptacion: ajuste de los seres vivos a las condiciones del entorno.
La adaptacién del ser humano al cambio climatico incluye la
modificacién de la forma en que cultivamos la tierra, construimos
nuestras casas, consumimos energia y gestionamos los recursos
naturales.

Calentamiento global: aumento de la temperatura media en la
superficie de la Tierra, provocado por la acumulacién de gases de
efecto invernadero en la atmésfera.

Ciclo del agua: proceso ciclico por el que el agua circula
progresivamente por lagos y océanos, tierra firme, los organismos
vivos y la atmdsfera.

Ciclo del carbono: movimiento constante del carbono a través de
los seres vivos, las rocas, los océanos y la atmésfera.

Clima: condiciones meteoroldgicas medias a largo plazo
(generalmente afios) en una region concreta.

Combustibles f6siles: carbén, petréleo y gas natural,
formados a partir de los restos de organismos que vivieron hace
millones de afios.

Condiciones meteoroldgicas: estado de la atmdsfera en un
lugar y un momento concretos.

Dioxido de carbono (CO,): gas incoloro e inodoro presente en
la atmésfera de forma natural.

Efecto invernadero: proceso mediante el cual la atmdsfera
calienta el planeta. Tiene lugar cuando los gases permiten que la
luz solar atraviese la atmdsfera, pero absorben el calor que irradia la
superficie, manteniendo asf caliente el planeta.

Fotosintesis: proceso mediante el cual las plantas verdes utilizan
la luz solar para sintetizar alimento a partir del CO, y del agua. La
fotosintesis libera oxigeno en la atmdésfera.

Gases de efecto invernadero: gases que aumentan la
temperatura global absorbiendo la radiacién emitida por la
superficie terrestre. El didxido de carbono es el gas de efecto
invernadero mds importante, en lo que respecta al cambio climatico.
Existen otros gases de efecto invernadero como el vapor de agua, el
metano y el 6xido nitroso.

Metano (CH,): gas incoloro, inodoro e inflamable, producido por
distintas fuentes naturales, incluyendo algunos microorganismos, el
ganado y las termitas.

Modelos climaticos: programas informaticos que permiten a
los cientificos investigar los multiples factores que participan en el
sistema climatico de la Tierra. Manipulando variables como el nivel
de CO, en la atmésfera, los cientificos intentan comprender cdmo
respondera el clima.

Oxido nitroso (N,0): gas o liquido incoloro, producido al
quemar combustibles fosiles.

Paleoclima: clima del pasado, antes de que los humanos
comenzaran a tomar y registrar datos.

Partes por millén (ppm): unidades utilizadas para medir las
concentraciones de gases muy poco abundantes (traza).

Los valores se refieren al numero de las moléculas especificadas
contenidas en un millén de moléculas de aire seco.

Permafrost: capa de tierra permanentemente congelada, bajo la
superficie, en las regiones mas frias.

Respiracion: proceso dentro de las células vivas mediante el
cual los compuestos organicos se combinan con el oxigeno y se
descomponen, liberando CO> y agua.

Vapor de agua: estado gaseoso del agua.

Paravenir preparado

Antes de su visita, revise las Preguntas
Fundamentales, paraver cémo la
tematica de esta exposicion se puede
relacionar con su programa de estudios.
Identifique los aspectos que desea que
aprendan sus alumnos en la exposicién
Cambio Climaticoy cémo podrian seguir
aprendiendo en su clase.

Hay muchas formas de explorar la
exposicion:

e Puede usar laseccién Enseiiar en la
exposicion de esta guia, mientras la
recorre junto asus alumnos.

e Puede crear hojas de trabajo para
sus alumnos, utilizando la seccién
Ensefiar en la exposicion.

e Los alumnos pueden utilizar copias
delas Fichas del alumno y explorar
individual mente la exposicién.

e Puede repartir copias del Plano de la
Exposicién alos alumnosy permitir
que elijan sus propios itinerarios.

Para mas informacidn, puede visitar

eninglés

- www.amnh.org/ology/?channel=climatechange&c
- www.amnh.org/education/climatechange

en espafiol

- www.praecyl.es

- www.patrimonionatural.org
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ENSENAR en la exposicion

La exposicién Cambio climdtico utiliza actividades interactivas, modelos, videos y otros recursos para
adaptarse atodos los estilos de aprendizaje. Las ocho dreas que se indican a continuacién estan sefialadas

en el Plano de la Exposicidn.

1. Introduccidon

VISION GENERAL. Estazona muestra el dramético aumento

del didxido de carbono (CO,) atmosféricoalo largo de los
Ultimos 400 afios y su relacién con laactividad industrial y con el
crecimiento de la poblacién.

EXPLORACION

e Grafico “400 afios de CO,”. Invite alos alumnos a descubrir las
relaciones entre latecnologfa, el uso de la energfa, la poblacién
mundial, el tamafio de laeconomfa mundial y elaumento de los
niveles de CO, atmosférico de la Tierra desde el afio 1600.

e Cesta de carbén, maquina de vapor, bombilla eléctrica
y ordenador. Los alumnos pueden examinar estos objetos
paradeducir de qué forma las innovaciones tecnoldgicas
han cambiado nuestro modo de vida. Haga que se fijenenla
mdquina de vapor, que impulsd la Revolucién Industrial.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e (Por qué estdaumentando el CO, atmosférico?

e (De dénde obtienen la energfa los distintos tipos de maquinas?

e (Como se han visto afectadas nuestras sociedades por las
distintas tecnologfas basadas en el carbono?

2. El cambio climatico hoy

VISION GENERAL. Estazonaexplicacémo la utilizacion de
combustibles fdsiles parala generacién de energia libera CO5
en laatmdsfera,y que esto provoca el calentamiento del clima
terrestre.

EXPLORACION

e Mural “El efecto Invernadero”. Invite alos alumnos ainvestigar
laformaenlaquelos gases de efecto invernadero hacen
posible lavidaen nuestro planeta.

e Modelo de una tonelada de carbén. Los alumnos pueden
explorarlarelacion entre el uso de la energfa (electricidad), la
combustion del carbény las emisiones de CO,,.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e (Como afectan los gases de efecto invernadero alaatmdsfera
terrestre?

e (Qué actividades humanas provocan el calentamiento de la
atmdsfera?

El petrédleo,
refinado
para
convertirse
en gasolinay
diésel, es el
combustible
utilizado por
casi todos
los cochesy
camiones del
mundo.

3. Marcar la diferencia

VISION GENERAL. Resulta esencial ahorrar energfay hay muchas
maneras en las que cada persona puede contribuir en este
empefio. Estazona describe algunos cambios que pueden marcar
la diferencia, siempre que sean muchos los que actten.

EXPLORACION

e Mural “¢Qué podemos hacer?” Invite alosalumnosaexplorar
las distintas formas en las que cada persona puede ahorrar
energfay consumir menos, en su casa, en el colegioyenel
trabajo.

e Mddulo interactivo “Soluciones”. Los alumnos pueden
visualizar el efecto multiplicador de una accién individual
cuando miles o millones de personas colaboran.

e Mural “Construccién”. Los alumnos pueden explorar los
elementos que permiten un uso eficiente de laenergfa dentro
de un edificio o de una poblacidn.

e Mural “Acciones cotidianas”. Haga que los alumnos examinen
lamaneraenlaqueelahorrodelaenergiaylaeficiencia
energética pueden contribuirareducir las emisiones de CO,.
Ayldelesacomprender que lasacciones individuales son sélo
una parte de lasolucion.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e (Como puedesahorrar energfay reducir la concentracion de
CO, atmosférico?

e (Como puedes colaborar con otros paraampliar el efecto de
tusacciones?

4. Cambios en la atmésfera

VISION GENERAL. Estazonaexplicacémo saben los
cientificos que laatmdsfera de la Tierra estd cambiandoyy
algunos de los efectos previstos de este cambio.

EXPLORACION

e Mural “Tiempo o clima”. Pidaalos alumnos que distingan
entre el tiempo meteoroldgicoy el clima, através de fotosy de
preguntasy respuestas.

e Termémetros y diarios de datos meteoroldgicos. Los
alumnos pueden explorar las herramientas que usan
los cientificos para observar el climay las condiciones
meteoroldgicas puntuales.

e Grafico “Las temperaturas del aire se elevan” y muestra de
ntcleo de hielo. Los alumnos pueden examinar las pruebas
que demuestran el aumento de las temperaturas del aire y de
los niveles de emisiones de CO,.

e Médulo interactivo “Calentamiento desigual”. Invite a
los alumnos aaveriguar por qué la Tierraes mas calidaenel
ecuador que enlos polos.

e Globo “Cédmo funciona el clima: la Atmdsfera”. Los alumnos
pueden seleccionar animaciones sobre cémo funcionan las
nubesy las tormentas.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e (Cudl es ladiferenciaentre tiempoy clima?

e (Como puede influir el cambio climatico en el tiempo
meteoroldgico?

e ‘Quéindicios tenemos de que laatmdsferaterrestre estd cambiando?

e (Cudles sonalgunas de las consecuencias del calentamiento de
laatmdsfera?



5. Cambios en el hielo

VISION GENERAL. El hielo de los polos se esta derritiendo y los
glaciares estan retrocediendo. Esta zona describe los efectos
presentesy el posible impacto futuro sobre nuestro mundo.

EXPLORACION

e Modelo “La ciudad inundada”. Los alumnos pueden observar
el efecto delaumento del nivel del mar en Manhattan.

e Coral cerebro. Invite alos alumnos a examinar un fésil marino,
encontrado muy por encima del nivel del mar,como indicio de
cambios climaticos en el pasado.

e Globo “Cémo funciona el clima: el hielo”. Los alumnos
pueden seleccionar animaciones sobre el hielo de los
océanosy lacapade nieve en las distintas estaciones.

e Diorama de oso polar. Los alumnos pueden explorar cdmo
esta cambiando lavidaen el Artico.

e Médulo interactivo
“Rebotes™. Invitealos
alumnosaaprender
mas sobre el efecto
albedo.

HABLANDO CON LOS

ALUMNOS

e (Quérepercusiones
tendraen nuestro
entorno lafusién
delos hielos?

e (Como afectan
al climalos cambios
estacionales de las
capas de nieve y hielo?

e tPor qué estan sensible
el Artico al cambio
climatico?

La reduccién del
casquete polar artico esta
obligando a algunos

osos polares a buscar
alimentos cerca de los

asentamientos humanos.

6. Cambios en los océanos

VISION GENERAL. Los océanos desempefian un papel esencial
en el clima, almacenando calory carbono. Esta zona explica
los efectos delincremento de la concentracién de CO, y de la
temperatura sobre los sistemas ocednicos.

EXPLORACION

e Globo “Cémo funciona el clima: los océanos”. Los alumnos
pueden seleccionaranimaciones que muestren el papel de los
océanos en el sistema climatico.

e Boyas y planeadores marinos. Los alumnos pueden examinar
las herramientas utilizadas por los cientificos que estudian el
clima pararecolectarinformacién en el océano.

e Muestra o testigo de sedimento. Haga que los alumnos
piensen sobre las consecuencias para el futuro que pueden
sacarse de l[ainformacién geoldgica sobre el clima del pasado.

e Presentacién “Diminutos organismos, gran impacto”.

Los alumnos pueden explorar lamaneraen la que los
microorganismos afectan a laabsorcién de carbono del
océano.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e (Como estudian los investigadores latemperaturay la
composicién quimica de los océanos?

e tPor qué son tanimportantes los océanos parael clima
delaTierra?

e (Cémo podrfa afectaralos ecosistemas marinos el cambio
de condiciones?

7. Cambios en la tierra

VISION GENERAL. Estazonaexplorael efecto del cambio
climatico sobre las zonas terrestres. Las sequfasy las
inundaciones podrfan hacerse mas frecuentes, y esto
tendrfa consecuencias para los ecosistemas y paralos seres
humanos.

EXPLORACION

e Globo “Cémo funciona el clima: las zonas terrestres”.
Los alumnos pueden seleccionar animaciones que
muestran los efectos de las variaciones climaticas sobre las
zonas terrestres.

e Dioramas “Ecosistemas y cambio climatico”. Los
alumnos pueden investigar las multiples maneras en las que
el calentamiento del clima puede afectar a la biodiversidad.

e Muestras de anillos de arbol y médulo interactivo. Invite
alosalumnosamover unalupa paraexplorarlas pruebas
de cambios climaticos del pasado registradas en los anillos
delosarboles.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e (Por qué seran mas frecuentes tanto las sequias como las
inundaciones?

e (Cémo puede afectar el cambio climatico a los organismos?

8. Un nuevo futuro energético

VISION GENERAL. Estazonadescribe posibles opciones
parasatisfacer lademanda creciente de energia en el mundo
y,alavez, reducir las emisiones de CO.,.

EXPLORACION

e Muralesy objetos sobre fuentes de energfa “limpia” que
podrian satisfacer las necesidades futuras. Los alumnos
pueden explorar distintas formas de generar electricidad:
porenergfasolar, edlica, hidraulica, geotérmicay nuclear.

e Cine. Losalumnos pueden ver este video para descubrir
como piensan los expertos con respecto al cambio
climatico.

e Deja tu mensaje. Anime alos alumnosaque comenten los
problemas y desafios del cambio climatico.

HABLANDO CON LOS ALUMNOS

e tPor qué es clave laelectricidad “limpia” para resolver el
cambio climatico?

¢ (Qué piensas que deberfan hacer nuestros gobiernos?

Utilizar

paneles como
estos para
capturar energia
solar no produce
gases de efecto
invernadero ni
contaminacion.

Las respuestas a todas las preguntas de la seccién
HABLANDO CON LOS ALUMNOS
puede encontrarlas en www.praecyl.es.



Para comentar la
exposicion

Utilice estas preguntas para
profundizar en lo que sus

alumnos aprendieron en la
exposicion:

e :Qué aprendisteis sobre el
cambio climatico que os
sorprendiera?

e .COMo afectaanuestro
mundo el cambio climético?

e (COmo podrfa cambiar vuestra
vidaamedida que se calienta
el planeta?

e !Qué aprendisteis sobre
nuestro uso de laenergfa?
¢Cémo serfavuestravidacon
menos electricidad?

e (Como afectan vuestras
accionesalacantidad de
energfa que utilizais? ¢Qué
podriais hacer paraahorrar
energfay reducir las emisiones
de CO,?

Acciones
sencillas como
cambiar a
bombillas de
bajo consumo
ayudan a
ahorrar
energiaya
reducir las
emisiones de
COa.
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Actividades en clase

Ahorro energético: plantee alos alumnos laconfeccién de unalistacontodoaqguello

que pueden hacer paraahorrar energfay emitirmenos CO. Encontraraninformacién
alrespectoenlapaginaweb de la Agencia Energéticade Valladolid (www.aemva.org).
Asimismo, pueden debatir entre todos lamejor manerade implicar en este esfuerzoa
compafieros de escuela,amigos y familiares. Tal vez puedan promover el ahorro energético
mediante campafias confolletos, carteles,comunicaciones en la Asamblea Escolary cartasa
politicosy empresarios locales.

Ahorro energético en la escuela: pregunte alosalumnos qué uso de laenergfahace
suescuelaeinvitelesaentablar un debate sobre qué estrategias de ahorro energético se
deberfan seguir (instalar materiales de bajo consumo, bajar los termostatos en inviernoy
subirlos enverano, compartirautomdévil en los desplazamientos...) Anfmelos a que presenten
las conclusiones al director de laescuela.

Imaginar soluciones: revise con losalumnos las diversas soluciones energéticas que
propone laexposicion (www.praecyl.es). Expliqueles que lademanda de energfaseguira
incrementandose, y que necesitamos encontrar lamanerade producir energfalimpia para
cubrir nuestras necesidadesy reducir las emisiones de CO2. Los alumnos pueden crear
grupos de debate parabuscar soluciones a este problema: desde ideas hastainventos,y
desde acciones individuales hasta iniciativas a nivel nacional.

Mas informacidn en internet

EREN: Ente Regional de Energiade Castillay Ledn www.eren.jcyl.es

Agenda Local 21 de Valladolid www.ava.es/al21/

Instituto para la Diversificaciény Ahorro de laEnergia www.idae.es

Red Eléctricade Espafia www.ree.es

Centro Nacional de Energias Renovables www.cener.com

Comisién Nacional de laEnergia www.cne.es

Asociacién de Agencias Energéticas Espafiolas www.eneragen.es

Ministerio de Medio Ambiente www.marm.es

Agenciade Energiade Barcelona www.barcelonaenergia.com

Instituto Cataldn de Energfa www.icaen.net

Agencia Europea de Medio Ambiente Altener www.eea.eu.int
Asociacidndemunicipioseuropeos parael desarrollodelaenergiaenelmediourbano www.energie-cites.org/
European Renewable Energy Council (eninglés) www.erec-renewables.org/

European Small Hydro Association (en inglés) www.esha.be

Actividades de la Unién Europeasobre Energia http://europa.eu/pol/ener/index_es.htm
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delsatélite Terradela NASA, proporcionada por Ted
Scambos, Centro Nacional de Datos sobre laNieve y
el Hielo, Universidad de Colorado, Boulder. Preguntas
fundamentales: tormenta, cortesia del Laboratorio
de Andlisis de Imagenesy Ciencias de la Tierra, Centro
Espacial Johnson de laNASA, 1SS007-E-10244_2.
Paravenir preparado: manglar, © NOAA; Edificio
PRAE Valladolid, © INDAL. Ensefiar en la exposicién:
tréfico, © Tony Tremblay; oso polar, © Bryan & Cherry
Alexander; casa con paneles solares, © Taggart
Construction. Al volver a clase: bombilla, © Armistead
Booker. Plano de la exposicién: mar embravecido,

© CORBIS.
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Adaptacion al curriculo educativo

EDUCACION PRIMARIA

PRIMER CICLO (6-8 ANOS)
® E|tiempo atmosférico ® Laconservacién del medioambiente ® Reduccidn, reutilizaciény reciclaje de objetosy sustancias. Ahorro
energético ® Los combustibles en el funcionamiento de las maquinas ® Desarrollo de actitudes conscientes, individuales y colectivas,
frente adeterminados problemas medioambientales.

SEGUNDO CICLO (8-10 ANOS)
® | aatmésfera. Actuaciones para evitar su contaminacién. El tiempo atmosférico ® Laenergiay los cambios. Fuentesy usos de la
energfa. Uso responsable de las fuentes de energia en el planeta: el ahorro energético ® La produccién de residuos, la contaminaciény
elimpacto ambiental. Desarrollo de actitudes, individuales y colectivas, frente a determinados problemas medioambientales.

TERCER CICLO (10-12 ANOS)
® Catéstrofes naturales: volcanes, terremotos e inundaciones ® El clima. Diferencia entre tiempoyclima ® Elcambio climaticoy
sus consecuencias ® Estructuray fisiologia de las plantas. La fotosintesis y suimportancia paralavidaenel planeta ® Actuaciones
del hombre que modifican el medio natural ® Diferentes formas de energia. Energias renovables y no renovables. Beneficios y riesgos
relacionados con la utilizacién de la energfa: agotamiento, lluvia cida, radiactividad y desarrollo sostenible ® Desarrollo de actividades
individualesy colectivas frente a determinados problemas medioambientales.

EDUCACION SECUNDARIA

PRIMER CURSO (12-13 ANOS)
® Composicidény propiedades de laatmésfera. Didxido de carbono y ozono: implicaciones medioambientales. Variaciones en la
composicién delaire ® Reconocimiento del papel protector de laatmdsfera. Necesidad de contribuir asu cuidado ® Fenémenos
atmosféricos. Distincién entre tiempoyclima ® Contaminantes atmosféricos.

SEGUNDO CURSO (13-14 ANOS)
® Laenergfa como concepto fundamental para el estudio de los cambios. Valoracién del papel de la energia en nuestras vidas
® Valoracién de las diferentes fuentes de energia, renovablesy no renovables ® Toma de concienciade laimportancia del ahorro
energético ® Interpretacién del calor como forma de transferencia de energia. El calor como agente productor de cambios.
Propagacién del calor. Aislantes y conductores.

TERCER CURSO (14-15 ANOS)
® Fuentes de energfa. Energfas tradicionales. Energfas alternativas. Conservaciény degradacién delaenergia ® Elahorro energético
® | a quimicay el medioambiente: efecto invernadero, lluvia acida, destruccién de la capa de ozono, contaminacién de aguas y tierras
® | os recursos naturales: definiciény clasificacion ® Las fuentes de energiarenovabley norenovable ® Andlisis critico de las
intervenciones humanas en el medio ® Valoracién de la necesidad de cuidar el medio ambiente y adoptar conductas solidariasy
respetuosas con él.

CUARTO CURSO ( 15-16 ANOS)

® Valoracién del papel de la energia en nuestras vidas. Naturaleza, ventajas e inconvenientes de las diversas fuentes de energfa.

® Conservaciény Degradacién de la energfa.

® Lacontribucién de la energiaa un futuro sostenible. El desafio medioambiental.
El problemadelincremento del efecto invernadero: causas y medidas para su prevencién [ Cambio Climatico
Contaminaciénsinfronteras [ Agotamientoderecursos [ Reduccién de labiodiversidad.

® Contribucién del desarrollo cientifico- técnico a la sostenibilidad. Energias Limpias. Gestién racional de los recursos naturales.

® Valoracién de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo. El papel de lahumanidad en la extincién de especies y sus causas.

® Los cambios ambientales de la historia de la Tierra.

BACHILLERATO

® Fuentes de energia como recursos limitados; problemas provocados por su sobreexplotacién o por su deficiente utilizacién.
Energias renovables y no renovables. Energias alternativas ® La contaminacién, la desertizacién y otras modificaciones del paisaje,
elaumento de residuos y la pérdida de biodiversidad. El Cambio Climatico y su debate cientifico. Los riesgos naturales. Las catastrofes
mas frecuentes @ El problemadel crecimiento ilimitado en un planetalimitado ® Los biocombustibles. Nuevas fuentes de energfa.
Importanciay aplicaciones en el mundo actual ® Cambios en el medioambientealo largo delahistoria ® Consecuencias delas
acciones humanas sobre el medio ambiente ® Programas informaticos de simulacién medioambiental.

www.praecyl.es
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Mapa de la exposicidn

PLANTA BAJA

entrada
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Diagramas y modelos
@ Interactivos
@® Globosinteractivos
2 1 ‘@ Audiovisuales

PLANTA1

¥ acceso pla

1. Introducciéon 5. Cambios en el hielo

Estazona muestrael dramatico ™ Elhielodelospolosse esta derritiendo
aumento del didxido de carbono ylos glaciares estdn retrocediendo. Esta
(CO,) atmosféricoalolargo de zonadescribe los efectos presentesy el
los dltimos 400 affos y su relacion posible impacto futuro sobre nuestro
conlaactividad industrial y con el mundo.
crecimiento de la poblacién

2. El cambio climatico hoy 6. Cambios en los océanos
Estazonaexplicacomo la utilizacién de combustibles Los océanos desempefian un papel esencial en el clima,
fosiles paralageneracion de energfaliberaCO.enla almacenando calory carbono. Estazona explica los
atmosfera,y que esto provoca el calentamiento del clima efectos delincremento de laconcentraciénde CO,ydela
terrestre. temperaturasobre los sistemas ocednicos.

3. Marcar la diferencia 7. Cambios en la tierra

Estazonaexplorael efecto del cambio
climatico sobre las zonas terrestres.
Lassequfasylasinundaciones podrian
hacerse mas frecuentes, y esto tendrfa
consecuencias paralos ecosistemasy
paralosseres humanos.

Resulta esencial ahorrarenergfay
hay muchas maneras en las que cada
persona puede contribuir en este
empefio. Estazonadescribe algunos
cambios que pueden marcar la
diferencia, siempre que sean muchos
los que actuen.

4. Cambios en la atmédsfera 8. Un nuevo futuro energético
Estazonaexplicacémo saben los cientificos que la Estazonadescribe posibles opciones para satisfacerla
atmésferadela Tierraestd cambiando y algunos de los demanda creciente de energfaenelmundoy,alavez, reducir
efectos previstos de este cambio. las emisiones de CO..

Mads informacidn: httpy/www.praecyl.es/cambioclimatico.htm/



ANTES DE LA VISITA 30-6°de Primaria

Estos temas de debate y actividades estan pensados para despertar el interés de los alumnos por la
visita a la exposicién e introducir los conceptos que alli encontrardn desarrollados.

Para iniciar el debate
TIEMPOY CLIMA

e (COmo cambialatemperaturaalo
largo delafio en nuestralocalidad?

e (Cualestutiempo favorito?

e (Has visitado aamigos o familiares
que vivanenun lugar con un clima
distinto?,¢Como crees que te
podriasacostumbrar si tuvieras
que trasladarte allf?

NUESTRO CONSUMO DE
ENERGIA

e Desde que te levantas de lacama
hasta que sales de casa, ¢cuantos
interruptoresaccionas?
¢De qué otras formas has
consumido energfa hoy?

propuestas amhientales educativas

Cémo usar la ficha
del alumno

Enlaotracaradeestahoja,
encontrard unafichade
trabajo destinadaaque
susalumnos exploren la ex-
posiciéon Cambio climatico
deformaindependiente.
Antes de visitar laexposicion,
deberfadistribuir entre los
alumnos una copia del

Plano de la Exposicién e
indicarles las areas que han
de explorar.

nrae

L) Junta de
Castilla y Le6n

Actividades
EFECTO ALBEDO

Objetivo: ensefiar como el color de lasuperficie influye en la
absorcion de energfa.

Procedimiento:

1. Pregunte alos alumnos: En un caluroso dia de verano,
¢preferirfas ponerte una camiseta oscurao clara?, ¢équé serfa
mas cémodo, caminar descalzo sobre un pavimento oscuro o
porunaaceraclara?

2. Dividaalosalumnos en equipos. Facilite acada equipo
un trozo de papel blanco, un trozo de papel oscuro, dos
termdmetrosy unatabladonde anotar temperaturasy
tiempos.

3. Invite alos grupos a poner los dos trozos de papel cerca
de unaventanasoleada o bajo unalampara,y a colocar
un termometro bajo cada uno de ellos. Deben tomarla
temperaturade ambos termémetros cada minutoy anotar los
resultados enlatabla.

4.l0sgrupos presentany comparan sus resultados.

5. Plantee lasiguiente pregunta: Si el hielo oceanico se funde
progresivamentey es sustituido por oscuras aguas marinas,
¢como afectardalatemperaturadela Tierra?

COMPARATIEMPOY CLIMA

Objetivo: diferenciar entre tiempoy clima.

Procedimiento:

1. Durante cinco dfas, distribuya copias de laseccién del tiempo
dealgln periédico oinvite alosalumnosavisitar una pagina de
internet dedicadaal tiempo.

2. Pidaasusalumnos que tomenyanoten cada dfa los siguientes
datos:

e Temperaturas maximas y minimas de cada dfa,
durante cincodfas.

e Temperatura maximamas altadelos5dfasy
temperatura minima mas baja de los 5 dfas.

e Promedio de temperaturas maximas y miimas
enlos cincodfas.

3. Alfinal de la semanalos alumnos deben analizary discutir
sus datos. Ayldeles adeducir que las temperaturas diarias y
extremas indican el tiempo (las condiciones atmosféricas en
un tiempoy espacio concretos), mientras que el promedio
describe el clima (el tiempo alargo plazo de unaregién).

AMERICAN MUSEUM & NATURAL HISTORY @
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FICHA DE TRABAJO PARA ALUMNOS 3°-6°de Primaria

1. Investiga las fuentes de energia

En elambito Introduccidn, buscala maquina Buscalabombilla. Describe larelacién entre el carbdn

devapor. yla“Segunda Revolucién Industrial”, en 1882.
¢{Comolaponeenfuncionamiento el carbon?

2. Investiga nuestro uso de la energia

Buscaelgranbloque de carbén en el dmbito El cambio climatico hoy. Su peso es de unatonelada métrica.
Silo quemaramos para producir electricidad, podria..

..iluminar bombillas de 100 vatios durante

...mantener en funcionamiento un frigorffico durante

...producirunas de didxido de carbono (CO2)

3. Investiga el tiempo y el clima

Eneldmbito Cambios en la Atmésfera, buscael mural “Tiempo o clima”.

¢Quédiferenciahay entre tiempoy clima?

Describe las herramientas que usan los cientificos para estudiar el tiempoy el clima.

4. {Qué podemos hacer?

Exploraeldreade laexposicion Marcar la diferencia. En la parte posterior de esta pagina, anota las cosas
que podrias hacer en casa paraahorrar energfay paradisminuir laemision de diéxido de carbono (CO»)
de tu familia.

e
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ANTES DE LA VISITA 19y20deESO

www.praecyl.es

Estos temas de debate y actividades estan pensados para despertar el interés de los alumnos por la
visita a la exposicién e introducir los conceptos que alli encontraradn desarrollados.

Para iniciar el debate
TIEMPOY CLIMA

e (Qué diferencia hay entre tiempo
y clima?

e (Qué dicen las Ultimas noticias
sobre el cambio climatico?

e tQuéverdurasy frutas comes?
¢Por qué se cultivan en unos lu-
garesynoen otros?

e (Qué herramientas utilizamos
paramedir las condiciones del
tiempo?

e (Ddnde buscarfas las pistas sobre
cémo fue el climaen el pasado?

NUESTRO CONSUMO DE
ENERGIA

e Describe para qué has utilizado la
energfahoy.

e Haz un listado de las diferentes
fuentes de energfa que se uti-
lizan para producir electricidad
parael consumo de tu localidad.

e (De donde crees que llegala ener-
glanecesaria para la calefaccion de
tu casaode tu centro educativo?

Actividades

ELIMINACION DEL CO>

Objetivo: entender el papel de las plantas en el ciclo del car-
bono.

Descripcion: en elaula pueden realizarse actividadesy
experimentos, parademostrar el importante papel que
desempefian las plantas en laeliminacion del CO5 de la
atmosferaatravés del proceso de lafotosintesis.

Se puede explorary finalmente debatir el impacto dela
deforestacién sobre el cambio climatico.

EVIDENCIAS CIENTIFICAS: FUSION DEL HIELO,
ELEVACION DEL MAR

Objetivo: entender como los expertos utilizan el método
cientifico parainvestigar el calentamiento del climade la Tierra.

Descripcion: [os estudiantes pueden aprender qué es el
método cientifico mediante debates en clasey la utilizacién
de videos enlos que puedan ver como los cientificos estudian
los registros geoldgicos de los glaciares o los arrecifes de coral
fésiles parapredecir el impacto de la fusién del hielo sobre el
aumento del nivel del mar.

Algunas paginas web de apoyo para las actividades antes

de la visita :

Museo de Historia Natural de Nueva York www.amnh.org

Programa Kyoto Educa. Juntade Andalucfa www.kiotoeduca.org
Programa Educativo Cilmdntica. Xunta de Galicia www.climantica.org
Campafia“Cero CO2”. Fundacién Ecologfay Desarrollo www.cerocoz2.org
PRAE propuestas ambientales educativas www.praecyl.es

Cémo usar la ficha del alumno

Enlaotracarade estahoja, encontrard unaficha de trabajo destinadaa que sus alumnos exploren la
exposicién Cambio climatico de formaindependiente.
Antes de visitar la exposicidn, deberfa distribuir entre los alumnos una copia del Plano de la Exposicién e

indicarles las areas que han de explorar.

Paralos temas de investigacion 1y 2, puede dejar que los estudiantes escojan las areas que les gustarfa
explorar, o bien dividir la clase en cuatro equipos y asignar a cada uno de ellos un drea determinada para

ambas investigaciones.

prae i

propuestas ambienteles educativas
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FICHA DE TRABAJO PARA ALUMNOS 1°y2°deESO

1. Investiga los indicios del cambio climatico

Seleccionaunambito de la exposicién paratu primerainvestigacion:

[ ] Cambios enlaatmésfera [ ] Cambios en el hielo
[ ] Cambios enlos océanos [ ] Cambios enlatierra

Buscaunindicio de que el climade la Tierra esta cambiando. Pueden ser muestras (por ejemplo, anillos de
arboles, nicleos de hielo, coral cerebro), graficos o mapas. Utiliza la parte posterior de esta pagina para
responder a estas cuestiones:

e ¢:Quéindicioes?

e Haz un esquemay una breve descripcion.

e (COmo han descubierto esta pruebalos cientificos? ¢Qué herramientas usaron?
e tQué cuestion sobre el cambio climatico ayudaa responder este indicio?

2. Investiga las consecuencias del cambio climatico

Selecciona unambito de la exposicién para tu primera investigacion:

|:| Cambios en la atmésfera |:| Cambios en el hielo
D Cambios en los océanos D Cambios en la tierra

Describe cdmo el cambio climatico afectaalas sociedades humanas.

Elige una planta o unanimal (incluido el ser humano). Describe cémo le ha afectado, o le podria afectar,
elaumento de temperaturas.

3. ¢Qué podemos hacer?

Exploraeldreade laexposicion Marcar la diferencia. cQué acciones se pueden realizar en tu centro
educativo o en tulocalidad para reducir las emisiones de diéxido de carbono (CO,)?

e
=y
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ANTES DE LA VISITA 3% g8E0.

Estos temas de debate y actividades estan pensados para despertar el interés de los alumnos por la
visita a la exposicién e introducir los conceptos que alli encontraradn desarrollados.

Para iniciar el debate

TIEMPOY CLIMA

e (Qué dicen las Ultimas noticias
sobre el cambio climético?

e (Qué parametros -como la
temperatura media o las
precipitaciones- estan variando
al cambiarel clima?

e Describe algunas posibles
respuestas de los organismos
Vvivos a estos cambios.

e (De quéformaafectariae
aumento del nivel del maren
laPenfnsula Ibérica? Piensa
porejemploenlas casaso el
transporte.

USO DE ENERGIA

e (.De ddnde procede laenergia
que utilizamos?

e (Qué dicenlas Ultimas noticias
sobre el uso de energfa, anivel
local, nacional o de todo el
Planeta?

Actividades

COMO ABSORBEN CALOR LOS GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Objetivo: entender que el CO, absorbe calor en laatmosfera.

Descripcion: realizar algin experimento sencillo para que los
alumnos puedan comparar laformaen que dos “atmdsferas”
(unade ellas con mas concentracion de CO,) atrapan el calor.

BOLETINES CII,ENTI,FICOS: NOTICIAS SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO

Objetivo: explorar lasinvestigaciones actuales relacionadas
con el cambio climatico.

Descripcion: losalumnos pueden realizar bisquedas en
Internet, bibliotecas o centros de documentacion y seleccionar
videos, interactivosy pruebas de las investigaciones cientificas
punteras sobre cambio climatico.

Algunas paginas web de apoyo para las actividades antes de la
visita

Museo de Historia Natural de Nueva York www.amnh.org

Programa Kyoto Educa. Juntade Andalucia www.kiotoeduca.org
Programa Educativo Cilmantica. Xunta de Galicia www.climantica.org
Campafia “Cero CO5”. Fundacién Ecologfay Desarrollo www.ceroco2.org
PRAE propuestas ambientales educativas www.praecyl.es

Coémo usar la ficha del alumno

Enlaotracarade estahoja, encontrarda unaficha de trabajo destinada a que sus alumnos exploren la
exposiciéon Cambio climatico de formaindependiente.

Antes de visitar laexposicion, deberfa distribuir entre los alumnos una copia del Plano de la Exposicién

e indicarles las areas que han de explorar.

nae |

propuestas ambientales educativas

WE) Junta de
Castilla y Le6n
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Oy 4°de ESO,
FICHA DE TRABAJO PARAALUMNOS > Jghchicacs

1. Investiga como funciona el clima

Buscaelmural Efecto Invernadero
eneldmbito Cambio climatico hoy.
En este diagrama, afiade flechas

que indiquen los flujos de energfa. cescsccccnnen.,,
LI

....
A continuacion, buscael globo 00’ *oe,,
z . ..
terraqueo animado de estas ®e

cuatro areas:

e Cambios en la atmodsfera
e Cambios en el hielo

e Cambios en los océanos
e Cambios en la tierra

Estratosfera

En cadauno deellos seleccionauna
animaciény fijate enella. Anotaenla
parte posterior de esta pagina tus

respuestas alas siguientes cuestiones:

Troposfera

e Describe el fendmeno que veas
en laanimacion.

e (De qué formaestd conectado con el sistema climatico?

2. ¢Qué podemos hacer?

Dirigete alambito Marcar la diferencia. ¢cQué acciones se pueden realizar en tu centro educativo o en tu
localidad para disminuir las emisiones de CO5?

3. Investiga las soluciones energéticas.

Dirigete aldmbito Un nuevo futuro energético y explora las diversas fuentes de energfa “limpia” que
podrian cubrir nuestras necesidades futuras. Anotaen la parte posterior de esta pagina tus respuestas a las
siguientes cuestiones:

e tPorqué laelectricidad “limpia” es esencial para resolver el cambio climatico?
e (Qué crees que deberfan hacer nuestros gobiernos?

=
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CAMBIO CLIMATICO. Gufa del educador
Ensefiar en la exposicion: Respuestas a “hablando con los alumnos”

Use las preguntas del apartado Ensefiar en la exposicion para plantear un debate, que puede ir en distintas direcciones. Las
respuestas que aparecen debajo resumen los conceptos clave de la exposicion.
Paramas informacidn, visite www.praecyl.es.

1. Introduccion

éPor qué esta aumentando el CO, atmosférico?

Laconcentracidon de didxido de carbono atmosférico (CO,) estd aumentando sobre todo porla quema de combustibles
fésiles, unaactividad que crece constantemente y que libera diéxido de carbono. El incremento seinicié cuando el uso de
lamaderacomo combustible fue sustituido porel carbdn,y se vio acelerado con lainvencidn de lamaquina de vapor. Las

emisiones de CO, se han acelerado todavia mds durante los Ultimos 150 afios con la produccién comercial de electricidad
apartirdel carbdn.

éDe donde obtienen la energia los distintos tipos de maquinas?

Las maquinas funcionan gracias a distintos tipos de combustible, entre los que se incluyen el petrdéleo (gasolinay
gasdleo), el etanoly la electricidad. Nuestro mundo funciona gracias a la energfa eléctrica, y gran parte de esa energfa
proviene del carbén..

éComo se han visto afectadas nuestras sociedades por las distintas tecnologias basadas en el
carbono?

Este tipo de tecnologfas ha supuesto importantes mejoras en nuestras vidas. Las mdquinas han sustituido a nuestras
manos en larealizacion de los trabajos. La electricidad nos ha suministrado luz potente y segura, y también energfa.

Las mdquinas de vapor han puesto en funcionamiento trenesy barcos;y el petréleo ha permitido que nos podamos
trasladar comodamente por todo el mundo gracias alos automaviles y los aviones. Los aparatos electrénicos, como los
ordenadores personales ylos teléfonos moviles, han transformado nuestraforma de trabajary de comunicarnos.

2. El cambio climatico hoy

éComo afectan los gases de efecto invernadero a la atmdsfera terrestre?

Laatmosferaes unacapatransparentey protectoraque permite que una cantidad suficiente de energfa solar caliente
nuestro planeta. Los gases atmosféricos de efecto invernadero- diéxido de carbono (CO,), vapor de agua, metano,y
Oxido nitroso- retienen una parte de este calor. Sin este efecto invernadero, la superficie terrestre estarfa heladay muy
posiblemente sinvida.

éQué actividades humanas provocan el calentamiento de la atmdsfera?

Laactividad humana, sobre todo laquema de combustibles fésiles, genera gases de efecto invernadero. La combustion
de carbdn para producir electricidad es lafuente mas importante de este CO,; la deforestacion también tiene su
importancia. Los humanos extraemos carbono-incluido enelcarbdny el petréleo- de antiguos yacimientos en los que ha
permanecido durante decenas de millones de afios, y liberamos enormes cantidades de este elemento en lasuperficie: en
laatmdsfera, enlos océanosy en labiosfera. La concentracion cada vez mayor de CO, atmosférico provoca que cada vez
se absorbay retenga mas calor emitido por lasuperficie terrestre.
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3. Marcar la diferencia

éComo puedes ahorrar energiay reducir la concentracion de CO, atmosférico?

Hay muchas maneras de reducir el uso de energfaa nivel individual y familiar. Puedes usar bombillas de bajo consumo,
instalar electrodomésticos energéticamente eficientes, y apagar los aparatos y equipos cuando dejes de usarlos.
Disminuye el tiempo de ducha. Usamenos el coche; puedes ir en bicicleta, usar transporte publicoy, si es posible,
compartirel coche. Eninvierno, abrigate mas enlugar de subir el termostato; por la noche cierra las persianas y cortinas,
ydbrelas de dfa. En verano, sube latemperatura del termostato a 23°C 0 mas, e instala un ventilador en sustitucién del aire
acondicionado.

éComo puedes colaborar con otros para ampliar el efecto de tus acciones?

Podrias llevar a cabo campafias en tu centro educativo o en tu comunidad, utilizando folletos, carteles o intervenciones en
reuniones escolares para promover un conjunto de actividades: trabajo con organizaciones locales para promocionar el
transporte publico, laplantacién de arboles, la construccion verde, el reciclaje y laseparacion de residuos. Implicate enlas
actividades del Dfa del Arbol o del Dfa Mundial del Medio Ambiente y en otras relacionadas con las energfas renovables o la
conservacion.

4. Cambios en la atmédsfera

éCual es la diferencia entre tiempo y clima?
Eltiempo describe las condiciones del mismo dfa o de los préximos dfas. El climaes la media del tiempo meteoroldgico
experimentado alo largo de varios afios.

éComo puede influir el cambio climatico en el tiempo meteorolégico?
El calentamiento puede provocar cambios en los modelos de vientos y de condiciones meteoroldgicas, provocando por
lo general que lluevamas sobre los océanosy menos en tierra.

éQué indicios tenemos de que la atmdsfera terrestre esta cambiando?

Los nucleos o testigos de hielo contienen muestras de los distintos gases que componian el aire cuando el hielo se
forma. Estas “capsulas del tiempo” atmosféricas muestran que hay ahoramas CO, en laatmdsfera que en cualquier otro
momento de los Ultimos 800.000 afios, y probablemente que mucho antes.

éCuadles son algunas de las consecuencias del calentamiento de la atmdsfera?
Laintensidad de las tormentas haaumentado y se cree que seguird haciéndolo; probablemente seincrementardla
frecuenciaeintensidad de las olas de calor, y se prevé que haya un aumento de sequfas e inundaciones.

5. Cambios en el hielo

éQué repercusiones tendra en nuestro entorno la fusion de los hielos?

El nivel del maraumentard. Las tierras bajas se erosionarany quedaran sumergidas, y las zonas costeras experimentaran
mésinundaciones en épocade tormentas, con efectos devastadores paralos cientos de millones de personas que viven
cercadel mar.

éComo afectan al clima los cambios estacionales de las capas de nieve y hielo?

El color blanco resplandeciente del hielo o de la nieve refleja la energfa radiante del sol hacia el espacio. Eso tiene especial
importancia en las latitudes altas, donde |a capa de hieloy nieve aumenta durante el invierno y disminuye en verano.
Silosveranos son mas largos y cdlidos, la disminucién de esta capa serd mayor. Cuanta mas superficie de hielo y nieve
permanezcatras el verano, mas friaserdla Tierra.
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éPor qué es tan sensible el Artico al cambio climatico?

El Polo Norte es significativamente mas calido que el Polo Sur porque esta en medio de un océano. Los veranos largos

y calidos hacen disminuir la capa de nieve y hieloy dejan al descubierto las oscuras aguas marinas, que absorben mucha
miés energfa solar. A consecuencia de esto, el Artico se calienta casi dos veces méas rapido que el resto del Hemisferio
Norte. Por el contrario, la Antartida se ve menos afectada por el cambio climatico porque la temperatura es mucho mas
baja; su clima estd aislado del resto del mundo por las corrientes ocednicas circumpolares. Ademas, la mayor parte del
hielo antartico no estd en elaguasino entierrafirme, de forma que es menos vulnerable a la elevacion de latemperatura
ocednica.

6. Cambios en los océanos

éComo estudian los investigadores la temperaturay la composicion quimica de los océanos?
Muchos barcos realizan mediciones de latemperaturay de la composicién quimica del agua conforme cruzan los
océanos. Los cientfficos también se valen de los satélites para medir laaltura de la superficie del mar (relacionada con
latemperatura),y utilizan boyas, flotadores y planeadores marinos para medir latemperatura, el pH, lasalinidad y la
concentracién de CO».

éPor qué son tan importantes los océanos para el clima de la Tierra?

Los océanos juegan un papel crucial en el sistema climatico porque acumulan mucho mas CO, que laatmdsferao la
biosfera. Las aguas marinas absorben el CO, directamente de laatmdsfera, y algunos organismos ocednicos capturan CO2
ensus estructuras corporales. ¢ Tendrd repercusiones el cambio climatico sobre la capacidad de los océanos de eliminar el
CO, atmosférico, intensificando por tanto el calentamiento por gases de efecto invernadero? No lo sabemos.

éComo podria afectar a los ecosistemas marinos el cambio de condiciones?

El mar haabsorbido aproximadamente un 30 por ciento del CO, liberado porlos humanos en los Ultimos 200 afios. Esto
hatrafdo consigo un cambio en las condiciones quimicas del agua, que ahora es mas dcida. La acidificacién del mar podrfa
poner las cosas mas dificiles para que los organismos con concha puedan construir sus estructuras, desde los corales
hastael diminuto plancton.Y con el tiempo, estos organismos podrian desaparecer.

7. Cambios en la tierra

éPor qué seran mas frecuentes tanto las sequias como las inundaciones?

Cuando el aire célido se desplaza sobre latierra, el agua del suelo se evapora, dejando el suelo seco. El calentamiento
cambiara muy probablemente los patrones meteoroldgicos, y provocara que disminuyan las precipitaciones en algunas
partes del mundo. Por otro lado, cuando el agua se evaporade la superficie, sobre todo en el océano, junto al vapor de
aguase produce unaporte significativo de energfaalaatmdsfera. A consecuencia de esto las tormentas son menos
frecuentes pero conunavirulencia inusitada.

éComo puede afectar el cambio climatico a los organismos?

Algunas especies desplazan su drea de distribucién geograficaamayor altitud. Los cambios en los modelos de
temperaturay precipitacion facilitan que otras especies amplien su &rea de distribucion. Hay especies que florecen,
migran o se reproducen antes. Y mientras algunos organismos pueden adaptarse al cambio climatico, otros no son
capaces. Las especies tropicales, que sélo pueden vivir en un rango muy ajustado de temperaturas, corren especial

peligro.
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8. Un nuevo futuro energético

éPor qué es clave la electricidad “limpia” para resolver el cambio climatico?

La produccion de electricidad contribuye con més del 30 por ciento alas emisiones globales anuales, siendo de lejos
la principal causante de dichas emisiones. Ademas, las emisiones de CO, derivadas de la produccién de electricidad
aumentan mucho mas rapido que las de otro origen.

éQué piensas que deberian hacer nuestros gobiernos?

Hay muchas y variadas respuestas:

Gravar directamente conimpuestos las emisiones de carbono.

Desarrollar unsistema que incentive la reduccién de emisiones de las empresas.

Invertir en tecnologfa paralas energfas alternativas.

Establecer estandares de eficiencia para cochesy camiones

Organizar sistemas de transporte publico

Dar ventajas fiscales alos ciudadanos que usen menos energfa

Invertir en investigacién sobre energfas renovables

Ofrecer becas para cienciasambientales

Otorgar premios alainnovacion en construccion verde y desarrollo sostenible
Protegerlos bosques, plantar arboles y trabajar para evitar la deforestacion a nivel mundial
Cooperar con otros paises para proteger los recursos compartidos, como los océanos y laatmdsfera
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CAMBIO CLIMATICO. Guia del educador

Respuestas a las fichas de trabajo para alumnos

30-6° DE PRIMARIA

1. Investiga las fuentes de energia

Busca la maquina de vapor. ¢éCémo la pone en funcionamiento el carbén?
Lacombustién del carbdn calienta elaguay produce vapor. Este vapor, que se almacena en una caldera
sometidoa unagran presién,empuja un pistén que asuvez impulsa una maquina.

Buscala bombilla. Describe la relacién entre el carbdén y la “Segunda Revolucién Industrial”, en 1882.
LaSegunda Revolucién Industrial se inicié cuando las plantas generadoras de energfa alimentadas con carbon,
suministraron electricidad alas fabricas, oficinas y casas.

2. Investiga nuestro uso de la energia

Buscael gran bloque de carbén en la zona El cambio climatico hoy. Su peso es de una tonelada
métrica. Silo quemdaramos para producir electricidad, podria...

..iluminar 22.000 bombillas de 100 vatios durante una hora
..mantener en funcionamiento un frigorifico durante dos afios
..producir unas 2,5 toneladas de diéxido de carbono (CO.)

3. Investiga el tiempo y el clima

¢Qué diferencia hay entre tiempoy clima?
El tiempo describe las condiciones de los proximos dias. El clima describe la media del tiempo meteoroldgico
experimentado alo largo de varios afios.

Describe las herramientas que usan los cientificos para estudiar el tiempo y el clima.
Los cientificos utilizan satélites,boyas y planeadores marinos.

4. {Qué podemos hacer?

Anotaalgunas de las cosas que podrias hacer en casa paraahorrar energiay para disminuir la emisién
de di6éxido de carbono (CO,) de tu familia.

Hay varias respuestas, como las que se incluyen a continuacién: Usar bombillas de bajo consumo, instalar
electrodomésticos energéticamente eficientes,y apagar los aparatos y equipos cuando no se utilicen. Reducir
el tiempo de laducha. Usar menos el coche; sustituirlo por la bici o el transporte publico. En invierno, abrigarse
mas en lugar de subir el termostato; por lanoche cerrar las persianasy cortinas, y abrirlas de dfa. En verano,
subir latemperatura del termostato a 23°C o mas, y utilizar ventiladores en lugar de aire acondicionado.
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19y 2°pe ESO

1. Investiga los indicios del cambio climatico

Hay varias respuestas. Entre los indicios destacan los nucleos de hielo, los anillos de los arboles, el coral
cerebrofésily las muestras o testigos de sedimentos.

2. Investiga las consecuencias del cambio climatico

Describe cémo el cambio climatico afectaa las sociedades humanas.

Hay varias respuestas, como las que se incluyen a continuacion: Las sequfas podrian perjudicaralaagriculturay provocar
hambrunas. Elincremento de las tormentas y la elevacion del nivel del mar podrian provocar el desplazamiento de
cientos de millones de personas que viven préximos a la costa. Los cambios de temperaturay de distribucion de las
precipitaciones podrfan traer consigo epidemias.

Elige una planta o un animal (incluido el ser humano). Describe como le ha afectado, o le podria afectar,
el aumento de temperaturas.

Hay varias respuestas, como las que se incluyen a continuacion: La fusion del permafrost y del hielo marino artico
modifica las condiciones de los lugares donde muchos animales polares cazan, se reproduceny crian. Los cambios en el
agua del mar suponen unaamenaza paralas poblaciones de fitoplancton; estas microscdépicas plantas estan en labase de
las complejas cadenas alimentarias marinas, por lo que podrian suponer graves cambios para todos los animales de los
océanos.

3. ¢§Qué podemos hacer?

¢Qué acciones se pueden realizar en tu centro educativo o en tu localidad para reducir las emisiones de
diéxido de carbono (CO,)?

Hay varias respuestas, como las que se incluyen a continuacion: Llevar a cabo campafias en tu centro educativo
o entucomunidad, utilizando folletos, carteles o comunicaciones en la Asamblea Escolar, para promover un
conjunto de actividades que se pueden adoptar individualmente para reducir el cambio climatico. Trabajar
con organizacioneslocales para promocionar el transporte publico, la plantacién de arboles, la construccién
verde, y el reciclajey la separacién de residuos. Implicarse en las actividades del Dfa del Arbol o del Dfa Mundial
del Medio Ambiente y en otras relacionadas con las energfas renovables o la conservacion.
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30Y49pE ESO, La atmésfera La atmésfera refleja
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2. ¢Qué podemos hacer?

¢Qué acciones se pueden realizar en tu escuela o en tu localidad para disminuir las emisiones de CO,?
Hay varias respuestas, como las que se incluyen a continuacion. Llevar a cabo campafias en tu centro educativo
o en tu comunidad, utilizando folletos, carteles o comunicaciones en la Asamblea Escolar, para promover un
conjunto de actividades que se pueden adoptar individualmente para reducir el cambio climatico. Trabajar
con organizacioneslocales para promocionar el transporte publico, la plantacion de arboles, la construccién
verde, y el reciclajey la separacién de residuos. Implicarse en las actividades del Diadel Arbol o del Dfa Mundial
delMedio Ambiente y en otras relacionadas con las energfas renovables o la conservacion.

3. Investiga las soluciones energéticas.

¢Por qué la electricidad “limpia” es esencial para resolver el cambio climatico?

Las plantas eléctricas son responsables de mas del 30% de las emisiones totales de CO, cada afio, siendo con
diferencialas mayores emisoras. Ademas, las emisiones de CO, resultantes de la generacién de electricidad
estanaumentando a un ritmo mucho mayor que las procedentes de otras fuentes.

¢Qué crees que deberian hacer nuestros gobiernos?

Hay varias respuestas, como las que se incluyen a continuacion. Gravar directamente con impuestos las
emisiones de carbono. Invertir en tecnologfa para las energfas alternativas. Establecer estandares de eficiencia
para cochesy camiones. Organizar sistemas de transporte publico. Dar ventajas fiscales a los ciudadanos

que usen menos energfa. Invertir en investigacién sobre energfas renovables. Dar premios a la innovacién

en construccién verdey desarrollo sostenible. Proteger los bosques, plantar arbolesy trabajar para evitar la
deforestacién a nivel mundial. Cooperar con otros pafses para proteger los recursos compartidos, como los
océanosy laatmdsfera.
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