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ASTI Talent and Technology Foundation

ASTI Talent and Technology Foundation, Fundacion ASTI en adelante, perteneciente
al grupo ASTI TechGroup, nace para abrazar en clave de oportunidad el cambio social
de la transformacién digital mediante dos palancas claves: el talento y la tecnologfa.
Desde la Fundacién ASTI se desarrollan programas educativos para el fomento de las
vocaciones STEM entre las nuevas generaciones.

ASTI TechGroup es un conjunto de empresas vinculadas a la tecnologia y a la
transformacién digital. En la actualidad, esta formado por cinco ejes que abarcan desde
el desarrollo del talento en su fase mas temprana hasta el desarrollo e implementacién
de robética mévil. En el seno del grupo se encuentra ASTI Mobile Robotics, la empresa
histérica de la compafifa -fundada en 1982-, es hoy una ingenierfa de robética moévil que
se dedica a la bsqueda de soluciones de logistica interna mediante AGVs (Vehiculos
de Guiado Automatico).

ASTI Robotics Challenge

ASTI Robotics Challenge es un desafio educativo organizado por Fundaciéon ASTI, que
tiene como objetivo la participacion de jovenes de secundaria, bachillerato, formacién
profesional, universitarios y ‘makers’ en el ASTI Robotics Challenge, un proyecto de
ambito internacional para desarrollar el talento STEM vy la préxima generacion de

l{deres en robdtica moévil colaborativa.

ASTI Robotics Challenge es un programa liderado por Fundacién ASTI para la
estimulacién, atraccion y desarrollo del talento habilitador de la industria 4.0. Se
plantea a los participantes como una competicion en la que podran aplicar los
conocimientos adquiridos en materias STEM para la realizacién de un proyecto real en
el ambito de la robdtica mévil colaborativa y posterior participacién de los mejores
proyectos en un torneo de robdtica con diferentes retos, siendo premiados los mejores
proyectos y prototipos.
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Procedimiento del desafio y fases

Podran participar de forma gratuita y voluntaria en este desafio todos aquellos que

retinan los siguientes requisitos:

® Personas fisicas
® Docentes o mentores mayores de 18 afios con equipos de alumnos integrados en dos
categorias:
1) Alumnos de 3 0 4° ESO, Bachillerato y Formacion Profesional de grado medio.
2) Formacién Profesional de grado superior, Universidad y Makers mayores de 18
afios.
e Universidad y Makers mayores de 18 afios.
® Los equipos podran formarse desde 1 a 5 participantes. No podrin superar este

maximo.

Cualquier profesor junto con sus alumnos podrd inscribirse de forma totalmente
gratuita en el desafio ASTI Robotics Challenge, desde el 1 de septiembre del 2020 para
participar en el mismo, cumpliendo una serie de fases y entregables con el objetivo de
gestionar un proyecto real consistente en el disefio, construccion y prototipado de un
robot mévil y posterior participacion en un torneo final de robdtica al que acceden los
mejores proyectos.

El desafio consta de diferentes fases que hay que superar hasta la celebracion del torneo
final. Un comité asesor evaluara los proyectos para decidir aquellos que pasan al torneo
final y que resultan vencedores en funcién de rabricas de evaluacion que tienen en
cuenta tanto la gestiéon del proyecto como el prototipo en s (producto) y su
rendimiento final.

Los equipos deberdn presentar evidencias de las fases intermedias y del producto final
que documenten la gestion del proyecto y el rendimiento del robot.

Fundacién ASTI se reserva el derecho a rechazar la participacién de cualquier
participante que no retna los requisitos descritos en las presentes bases.
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FASES DEL ASTI ROBOTICS CHALLENGE

Las fases y entregables que han de abordar los equipos son las siguientes:

Fase 1: PRESENTACION
(Desde el 1 de septiembre del 2020 al 27 de diciembre del 2021)

Los integrantes del equipo tendrin que inscribirse en la web del desafio
cumplimentando todos los datos solicitados.

En esta fase los equipos deberan realizar un video de presentacion. A tal fin podran
crear un logotipo que identifique al equipo, as{ como otros productos identificatorios
(camisetas, gorras, pegatinas, bandera del equipo...) as{ como perfiles en redes sociales
para difundir su proyecto. Se tendra en cuenta la originalidad de la presentacién.

La difusion deberd ir acompafiada de la mencién de la cuenta @AstiChallenge, con el
hashtag #AstiChallenge2021

Entregables:
e Video de 1 minuto con la presentacién del equipo y sus elementos

identificativos.
Deberan enviar todos estos archivos por correo a info@astichallenge.com.

En el asunto del mail se indicara: Astichallenge2021+Nombre Equipo+ N°
Fase. Se difundira en redes sociales mencionando la cuenta @AstiChallenge, con
los hashtags #AstiChallenge2021

Nota importante: la fecha limite de la fase 1 y la fase 2 coinciden para dar mds
tiempo de inscripcidn a los equipos hasta el 27/12/2020. No obstante, en esta fecha se
tendrdn que haber enviado los entregables de las fases 1 y 2 para continuar en el
desafio.

Fase 2: DISENA TU ROBOT -
(Desde el 1 de septiembre del 2020 al 27 de diciembre del 2021)

En esta fase los equipos deberan presentar el disefio o dibujo de su robot, el modelo de
financiacién para la construccion de su prototipo, su presupuesto y la planificacién del
proyecto.
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Entregables:
e Los equipos deberdn enviar a info@astichallenge.com un pdf Gnico en el que

se incluya toda la informacién del proyecto. En el mismo se deben abordar los
sigulentes temas:

Portada del equipo

Indice

Disefio del robot.

Presupuesto

Modelo de financiacién

o O O O O

Planificacién y cronograma

Importante:
o Se valorara la calidad y disefio de la presentacién del entregable 2.

o Eldfa de la competicién los miembros del comité de control del desafio
podran cotejar las piezas del robot para determinar si coinciden con las
presupuestadas y planificadas en el entregable 2, cumpliendo las reglas
del presupuesto maximo del robot.

En el asunto del mail se indicard: Astichallenge2021+Nombre Equipo+
N°Fase.

Los equipos difundiran el disefio planteado en redes sociales mencionando la

cuenta @AstiChallenge, con el hashtag #AstiChallenge2021

Fase 3: RETO DE PROGRAMACION -
(Desde el 28 de noviembre del 2020 al 28 de enero del 2021)

En esta fase los equipos tendran que programar un algoritmo similar al necesario para
la superacién de alguno de los retos del torneo. Se evaluara la superacion del desafio
propuesto y el rendimiento del algoritmo. La realizacién de esta prueba no serd
obligatoria pero la puntuacién obtenida se tendrd en cuenta como un reto mds del
torneo para el cdlculo de la puntuacién final.

Ampliacion de esta fase en el ANEXO 1 de la pagina 59.
Entregables:
e Los equipos enviaran el algoritmo y sus consultas por correo electrénico a
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desafio@astichallenge.com.

Los equipos difundirdn la evolucién de su proyecto en redes sociales
mencionando la cuenta @AstiChallenge, con el hashtag #AstiChallenge2021

Fase 4: SEMIFINAL VIRTUAL -
(Semana del 22 de febrero de 2021)

Las nuevas circunstancias generadas entorno a la irrupcién del COVID 19, imponen
nuevos requisitos en términos de limitaciones de aforos que garanticen la distancia
minima interpersonal y por ende la maxima seguridad para evitar cualquier tipo de
contagio.

Esta semifinal cumple con dos objetivos, por un lado la de ser prueba del
funcionamiento del robot y del trabajo del equipo y por otro lado ser prueba
eliminatoria que lleve a la reduccién del ndmero de equipos participantes del desafio
ASTI Robotics Challenge que tendrd lugar de manera presencial en Burgos, el proximo
20 de marzo de 2021.

Los equipos de cada una de las categorfas (Categorfa 1 - secundaria, bachillerato y FP
grado medio; Categorfa 2 - Universidad, FP grado superior y makers) se enfrentardn a
tres pruebas. Se facilitard la informacién necesaria, sobre las pruebas a realizar: su
construccién, reto que superar y rubrica de puntuaciones.

Una vez confirmada la participacién del equipo en esta semifinal, se le facilitara un
enlace que le convocard en una fecha y hora para llevar a cabo las pruebas propuestas.

Esta semifinal virtual estard supervisada por un juez que velard por el cumplimiento de
las normas establecidas en estas bases. Se revisardn las medidas del robot, los elementos
que forman el robot y se controlard el cumplimiento de las instrucciones de
construccién de las diversas pruebas, con el fin de garantizar que todos los equipos
compitan en igualdad de condiciones.

Se informa que estas semifinales se grabardn y difundirdn en nuestras redes como
prueba grafica del cumplimiento de las normas fijadas.

El juez, supervisor del cumplimiento de todos los requisitos, tomard nota de las
puntuaciones y tiempos que formaran parte del ranking de participacién.
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Cada categorfa deberd enfrentarse a tres pruebas, de la siguiente forma:

Categorifal:
e Mini laberinto

e Siguelineas

e Minifabrica

Las  instrucciones de  fabricacién se pueden encontrar en:
https://www.dropbox.com/s/570w1pafvuj6hjt/SEMIFINAL%Z20VIRTUAL
%202021%20-%20CATEGOR%C3%8DA%201.pdf?d1=0

Categoria 2:
e Minilaberinto

e Cuadricula

e Mini-fibrica

Las  instrucciones de  fabricacibn se  pueden  encontrar  en:
https://www.dropbox.com/s/ga6xgl62cwul3i6 /SEMIFINAL%Z20VIRTUAL
%202021%20-%20CATEGORIA%202.pdf?dI=0

El 1 de marzo del 2021: Comunicaremos por email los equipos seleccionados para

participar en el Desafio.

IMPORTANTE: Los equipos tendran hasta las 12:00h AM del dia 5 de marzo para
confirmar su asistencia al torneo. La no respuesta se interpretard como no asistencia al

desafio.

Fase 5: V ASTI ROBOTICS CHALLENGE 2021 - (20 de marzo del 2021)

Las medidas de seguridad impuestas para los actos publicos, tras la irrupcién del
COVID-19, limitan significativamente el aforo del evento final, por ello, con el fin de
poder garantizar la seguridad de todos los participantes en esta edicion presencial, se ha
establecido la participacion de un mdximo de 15 equipos finalistas: 7 equipos de 12
categoria (ESO, Secundaria, FP Grado medio) y 8 equipos de 2? categorfa (universidad,
FP grado superior y makers).

En esta misma final, competirdn 2 equipos de cada categorfa de la edicién 2019/2020
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que debido al estado de alarma no pudieron competir en la final del pasado curso.

En esta fase se tendra en cuenta tanto el rendimiento del robot en los distintos retos
del torneo como el producto final que serd evaluado a partir de una rébrica con las
siguientes dimensiones: disefio visual del robot, caricter innovador, costo,
componentes y programacion.

La realizacién de las distintas pruebas por los equipos finalistas serd grabado y
retransmitido via streaming en redes, probando el cumplimiento de estas bases y
haciendo participes al resto de equipos de la final.

Presupuesto para la construccién del robot

Todos los equipos seleccionados como finalistas que participen en la final presencial del
20 de marzo de 2021 en Burgos, del Desafio ASTI Robotics Challenge, recibiran hasta
100€ para financiar los costes de construccidn del robot.

Para proceder al pago de este importe, los equipos tendran que seguir el procedimiento
de justificacion detallado en el ANEXO 2 en la pigina 65.

o Los gastos para la construccién del robot han de ser necesarios y tendran que
estar previstos en la planificacién de la fase 2.

o Laconstruccién de los robots no podrd superar en ningtn caso los 250 euros de
presupuesto. El coste de la placa, su tarjeta SD y el cargador no se incluye en
este limite.

o Paracomputar el precio del robot no se pueden tomar los precios que se ofrecen
para mayoristas.

o El coste del equipamiento y maquinaria no se computa, solo los materiales.

Premios

Hay cuatro premios para cada una de las dos categorias

12 Categoria: 3°- 49°ESO, BACH y FP Grado Medio:
o Premio a la mejor gestidn de proyecto

o Premio al mejor rendimiento del torneo

Version 2.2/09/2020 9
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o Premio al mejor centro educativo

El equipo ganador de la 12 categoria recibird premios tecnoldgicos y/o acceso a
cursos de robdtica en los meses de verano.

22 Categoria FP Grado Superior, Universitarios y Makers

o Premio a la mejor gestién de proyecto
o Premio al mejor rendimiento del torneo

o Premio al mejor centro educativo o al mejor profesor impulsor del talento

Los equipos ganadores de cada premio en la 22 categorfa recibirdn un premio en
metélico de 500 euros, premios tecnoldgicos y/o pricticas remuneradas en ASTI
TechGroup.

El premio al mejor centro educativo o mejor profesor impulsor del talento de la 22
categorfa: El premio para esta categorfa valorado en 500 euros consistird en material
educativo para los centros y/o los gastos de inscripcién/participacidén en un congreso
o publicacién en revista de investigacién.

Todos los participantes serdn evaluados por un comité de expertos especializado que
evaluard los proyectos en funcién de la rdbrica publicada en la web y el rendimiento
del robot en los distintos retos del torneo.

El desafio ASTI Robotics Challenge se asegurard de hacer llegar los correspondientes
premios a los equipos ganadores tras el torneo final de robética. Todos los participantes
en la semifinal virtual recibirdn un diploma acreditativo de participacién en la V edicion
de ASTI Robotics Challenge.

El presente desafio se rige por las bases establecidas en el presente documento. Su
aceptacion por parte de los participantes es condicidn previa para registrarse en él.

Con la aceptacién de estas bases los participantes comprenden los términos y
condiciones de estas y se comprometen a cumplir sus normas, de modo que por el
simple hecho de tomar parte estdn prestando su consentimiento a someterse a estas
bases y a la legalidad de las mismas de forma total e irrevocable.

Los premios del desafio son personales e intransferibles y en ninglin caso podrin ser
objeto de cambio, alteracidn, ni cederse a un tercero.
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Comunicacion de los ganadores

Se comunicara a los equipos el listado de ganadores tras la celebracién del torneo final.
Los participantes expresamente aceptan la publicacion de su nombre y sus imagenes
para cualquier publicidad o comunicacidn, y en cualquier soporte, relacionada con este
desafio, sin ninguna contraprestacion. A tal fin, se informara del resultado del desafio
con enlace a una nota de prensa en la que constardn los nombres de los ganadores de
los distintos premios del desafio.

Calendario

El periodo de inscripcién del desafio se abrird desde septiembre y los participantes
deberan respetar las siguientes fases:

e 12 FASE | Desde 1/9/2020 al 27/12/2020: Presentacion del equipo.

e 22 FASE | Desde 1/9/2020 al 27/12/2020: Presentacion del disefio del robot.
e 32 FASE| Desde 28/11/2020 al 28/01/2021: Reto de Programacién.

e SEMIFINAL VIRTUAL | Semana del 22/02/2021.

o El 1 marzo 2021: Comunicacién de los equipos seleccionados para
participar en el Desafio. Los equipos confirmaran antes del dia 5 de
marzo, a las 12:00 AM su asistencia para participar en el Desafio. La no
respuesta se entenderd como no asistencia al desafio final.

e DESAFIO| 20 marzo 2021 - ASTI Robotics Challenge

Ambito geografico

El 4mbito de este desafio es tanto nacional, como internacional.

Publicacidon de las bases del desafio

Las presentes bases estardn disponibles en la pagina http://www.astichallenge.com
estando por tanto disponibles para cualquier persona que quiera consultarlas.
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Fiscalidad

El/los ganadores/es del premio soportaran la tributacién que corresponda, segin el
caso, por la obtencién del premio.

Proteccidon de los datos

A los efectos de la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caricter Personal se
informa a los participantes que los datos recabados tras el registro en el desafio ASTI
Robotics Challenge seran incluidos en un fichero automatizado de datos de caracter
personal propiedad de ASTI TechGroup (ATG).

Por el mero hecho de participar en el desatio, los participantes autorizan a Fundacién
ASTT a utilizar, a efecto de comunicacién, su nombre e imagen, a los exclusivos efectos
del desafio ASTT Robotics Challenge aqui regulado, asi como que su nombre y apellidos
sean publicados en la galerfa de proyectos del desafio y en los perfiles de las diferentes
redes sociales de la Fundacién ASTI: Facebook, Twitter, y las que la organizacion
considere oportunas, sin que dicha utilizacién le confiera a los afectados derecho de
remuneracién o beneficio alguno, con excepcidon hecha, en su caso, de los beneficios
que implica la participacién en el desafio ASTI Robotics Challenge.

Esta autorizacién no se circunscribe a un dmbito temporal o territorial determinados,
por lo que Fundacién ASTT podrd utilizar dichas imdgenes, o parte de las mismas en
todos los pafses del mundo, sin limitacion geografica de ninguna clase, y se entiende
concedida para su difusion en medios de comunicacién internos o externos existentes

en la actualidad y los que pudieran desarrollarse en el futuro.

Todo ello con la Ginica salvedad y limitacion de aquellas utilizaciones o aplicaciones que
pudieran atentar al derecho al honor, a la moral y/o al orden ptblico, en los términos
previstos en la legislacion vigente en cada pais. Queda prohibida la difusién de las
imdgenes para cualquier otro uso diferente al pactado, salvo autorizacién expresa por
parte del padre, tutor o alumno menor de 18 afios.

Fundacién ASTI cuya oficina principal se encuentra en Autovia A1, Km 213.5; 09390
Madrigalejo Del Monte (Burgos), es titular de la website https://astichallenge.com/ y
como tal, les informa que para hacer uso de los servicios que les ofrece es necesario que
nos suministre determinados datos de caricter personal. Fundacién ASTT actuara de
conformidad con lo establecido en la legislacion vigente y, en concreto, de conformidad
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con lo establecido en el Reglamento Europeo de Proteccién de Datos (RGPD), en la
Ley Organica de Proteccién de Datos (LOPD) y en la Ley de Servicios de la Sociedad
de la Informacién (LSSI), en lo referente al mantenimiento de la confidencialidad y
tratamiento de datos personales facilitados voluntariamente por los usuarios de esta
pagina Web.

Fundacion ASTI se reserva el derecho de no incorporar al desafio aquellos nombres o
imdagenes utilizados que sean indecorosos, propiedad de terceros, que contenga marcas
o elementos protegidos, o en general que contravengan el espiritu del desafio. En este
supuesto, el equipo o persona perdera su derecho de participacion en el mismo.

Consentimiento y autorizacidn al tratamiento automatizado de sus
datos personales.

Le informamos que los datos personales obtenidos a través de los formularios de

recogida de datos de https://astichallenge.com serdn tratados por Fundacién ASTI con

la finalidad indicada en la cldusula informativa recogida en los formularios.

Recomendamos expresamente la lectura de estas clausulas informativas antes de
/

proceder al envio de los datos personales.

Sus datos seran cedidos a terceros en los casos indicados en cada cldusula en concreto.
En el caso de que los datos vayan a ser cedidos a terceros, Fundacién ASTT solicitara
previamente el consentimiento del interesado para tal fin, indicdndole a quien se van a
ceder dichos datos y con que finalidad. La base que legitima el tratamiento de sus datos
es el consentimiento que Usted nos da al enviar el formulario con sus datos personales.

Sus datos seran conservados por Fundacién ASTI mientras gestione su solicitud o hasta
que se oponga a dicho tratamiento. Fundacién ASTI, le informa de que en ningln caso
esta obligado a facilitarnos sus datos personales, y que estos son los adecuados,
pertinentes y estrictamente necesarios para cumplir con la finalidad por la que se
recogen, no obstante, estos son imprescindibles para proporcionarle los servicios
ofertados. Igualmente, le informamos que sus datos seran conservados mientras se
mantengan estas relaciones y los plazos marcados por la legislacién fiscal o durante los
plazos establecidos para atender posibles reclamaciones.

Si Usted nos ha enviado su curriculo a las direcciones postales o electronicas de
Fundacién ASTI, ASTI Techgroup o nos lo ha facilitado a través de bolsas de empleo
de terceros (LinkedIn, InfoJobs, Universidades o Escuelas), le informamos que sus datos
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seran tratados por Fundacién ASTI o ASTI TechGroup para la gestion de sus procesos
de seleccion de personal de puestos vacantes en la empresa. Sus datos no serdn cedidos
a terceros. Este tratamiento de datos es necesario para atender su solicitud de empleo y
esta basado en el consentimiento que Usted nos da al enviarnos su curriculo. Sus datos
seran conservados Gnicamente si hay un proceso de seleccion abierto y, en este caso,
hasta la finalizacién del proceso.

Derechos de proteccién de datos del interesado.

A los efectos de lo dispuesto en la normativa vigente, Ud. puede ejercer sus derechos
de acceso, rectificacidn, supresién, oposicidn, portabilidad y limitacién del tratamiento
de sus datos dirigiéndose al Responsable de Proteccién de Datos de Fundacion ASTI
por escrito bien enviando una carta certificada a Autovia Al, Km 213.5; 09390
Madrigalejo Del Monte (Burgos), bien en el correo electrénico info@astichallenge.com,
acompafiando copia de su DNI acreditando debidamente su identidad. En cualquier

situacion, Ud. tiene derecho a presentar una reclamacién ante la Agencia Espafiola de
Proteccién de Datos (AEPD).

Actualizacién y Cancelacion de sus datos.

Es importante que para que podamos mantener sus datos personales actualizados, nos
informe siempre que haya habido alguna modificacién en ellos, en caso contrario, no
respondemos de la veracidad de los mismos. Asimismo, nos certifica que todos los datos
que Ud. nos facilita son ciertos, vigentes y pertinentes para la finalidad por la que se los
solicitamos, y que los facilita por si mismo. Fundacién ASTT conservara y tratara sus
datos hasta que Usted revoque su consentimiento o se oponga libremente a que
Fundacion ASTI trate sus datos con las finalidades indicadas, sin que ello condicione
otras relaciones que mantenga con Fundacién ASTI

Garantia de Confidencialidad y Seguridad de los ficheros
automatizados

Fundacion ASTI en respuesta a la confianza depositada en nosotros y teniendo en
cuenta la importancia en materia de proteccién y confidencialidad que requieren sus
datos personales, les informa que ha adoptado las medidas, técnicas y organizativas,
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necesarias para garantizar la confidencialidad, disponibilidad, integridad y resiliencias
de sus sistemas y servicios de tratamiento. Pese a ello, no obstante, el usuario debe ser
consciente de que las medidas de seguridad en Internet no son inexpugnables.

La presente politica de privacidad ha sido actualizada en mayo de 2018. Fundacién
ASTI se reserva el derecho de modificar su politica de proteccién de datos en el
supuesto de que exista un cambio de la legislacién vigente, doctrina jurisprudencial o
por criterios propios empresariales. Si se introdujese algiin cambio en esta politica, el

. ’ . . .
nuevo texto se publicara en esta misma direccién

Modificaciones

Fundacién ASTI se reserva el derecho a realizar modificaciones sobre la mecanica y
procedimiento del desafio, siempre que las mismas estén justificadas o no perjudiquen
a los participantes y se comuniquen a estos.

Aceptacion de las Bases

Por el hecho de participar en el desafio, los participantes aceptan las condiciones del
mismo segln se describen en estas bases.
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RESUMEN DE FASES - ASTI ROBOTICS CHALLENGE

FECHA FECHA .
FASES INICIO LIMITE REQUISITOS ENVIO
FASE 1 1/9/2020 27/12/2020 Inscripcidn info@astichallenge.com
PRESENTACION web y video de | Asunto del mail:
1 min de Astichallenge2021 + Nombre
presentacién Equipo+ N°Fase.
Se difundira en redes sociales
FASE 2 1/9/2020 27/12/2020 Entrega del mencionando la
DISENA TU proyecto cuenta @AstiChallenge, con el
ROBOT hashtag #AstiChallenge2021
FASE 3 28/11/2020 | 28/01/2021 Disefio de Envio
PROGRAMACION algoritmo a desaffo@astichallenge.com
Asunto del mail:
ASTIChallenge2021+Nombre
Equipo+ N°Fase

Finalistas Publicados 1/3/2021
Finalistas
Confirmados 5/3/2021

Version 2.2/09/2020
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REGLAS DEL DESAFIO - ASTI ROBOTICS CHALLENGE

1. Los robots méviles solo podran llevar en su ntcleo una placa Raspberry Pi o
Arduino.

2. Se podra utilizar un componente adicional para controlar el robot (mando de
videojuego, portatil, teléfono mébvil o tablet) cuando esté permitido
especificamente en cada reto, pero no podra estar fisicamente unido al robot.

3. Todos los robots deberdn estar alimentados por baterfas y no requeriran red
eléctrica salvo para cargar las mismas.

4. Durante la competicién se permitira afiadir o quitar compontes del robot para
adaptarlo a cada uno de los retos del torneo. El espacio ocupado maximo por el
robot junto con los accesorios sera de 210x297mm. Habrd una seccién de
inspeccién téenica el dia del evento para comprobar que las dimensiones y los
materiales para la construccién del robot son adecuados.

5. El torneo constard de una serie de retos que tendrd que afrontar cada robot y
cuya puntacion en cada uno de ellos servird de base para la puntuacién total de
rendimiento del robot.

6. Cada uno de los retos y su sistema de puntuacién seran publicados en la web del
desafio.

7. Todos los retos seran obligatorios para los robots finalistas que participan en el
torneo.

8. Los robots participardn en 2 categorfas distintas en funcién de la etapa educativa
de los miembros del equipo: a) 3°- 4° ESO, Bachillerato y FP Grado Medio; b)
Universidad, FP Grado Superior y Makers.

9. Los robots competirdn contra otros de su misma categorfa.

10. El desafio de programacién se considera un reto mas del torneo. La
puntuacién final en el torneo tendrd en cuenta la puntuacibén obtenida en el
desafio de programacion.

Versién 2.2/09/2020 17
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CALCULO DE PUNTUACIONES

El torneo constard de una serie de retos que tendrd que afrontar cada robot y
cuya puntacién en cada uno de ellos servira de base para la puntuacién total de
rendimiento del robot.

Para cada reto se tendrd en cuenta la mdxima puntuacién obtenida entre todos
los equipos de la misma categoria. A este participante se le asignara una
puntuacién de 100 en el reto. Al resto de equipos se le asignard una puntuacién
relativa a la puntuacién maxima obtenida en ese reto:

. i .
A]uste(Pi) = 1OOW(P) L= 1--Nequipos

4
Una vez realizado este ajuste se sumaran todas las puntuaciones de los diferentes
retos. De esta forma la mdxima puntuacién que se puede obtener en el torneo

serd de 100*nimero de retos.

Ejemplo:

Considérense las siguientes puntuaciones iniciales obtenidas en el torneo

Reto Equipol | Equipo2 | Equipo3 | Equipo4 | Equipo5 | Equipo6

1 500 400 300 200 100 50

2 600 700 500 400 300 200

3 200 100 300 80 60 40

4 90 100 80 70 60 50

5 500 600 700 800 400 300

6 60 40 20 80 200 100

Tras el ajuste las apuntaciones resultan:

Reto Equipol | Equipo2 | Equipo3 | Equipo4 | Equipo5 | Equipo6

1 100 80 60 40 20 10

2 85,71429 | 100 71,42857 | 57,14286 | 42,85714 | 28,57143

3 66,66667 | 33,33333 | 100 26,66667 | 20 13,33333

4 90 100 80 70 60 50

5 62,5 75 87,5 100 50 37,5

6 30 20 10 40 100 50
Versién 2. 2/09/2020 18
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Por lo tanto, la puntuacién total obtenida por cada equipo resulta:

Version 2.2/09/2020

Equipol | Equipo2 | Equipo3 | Equipo4 | Equipo5 | Equipo6
TOTAL | 434,881 | 408,3333 | 408,9286 | 333,8095 | 292,8571 | 189,4048
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ASTI ROBOTICS CHALLENGE 2020/2021:
RETOS DEL DESAFIO

12 Categorfa: ESO, Bachillerato y FP Grado Medio.

1. Mini laberinto

o Capacidades evaluadas: Percepcidén y autonomia.

o Descripcion del reto: el mini laberinto es un pequefio circuito hecho de madera.

Las paredes tendrdn al menos 100 mm de altura y estdn pintadas de diferentes
colores. El suelo del tablero es de color blanco. El tablero se divide en cuatro
zonas: A, B, C y D. No se proporcionan las medidas del tablero ni el disefio
final, requiriéndose por tanto sensores para este desafio. El objetivo del reto es
que el robot conduzca de forma auténoma a lo largo del laberinto sin tocar las
paredes hasta llegar a la zona D. El robot partira de una posicioén predefinida
dentro del tablero.
Cada robot dispondrd de 1 o varios turnos para realizar el recorrido partiendo
del reposo en la zona de salida, el nimero de turnos se decidird el dfa del torneo.
Al final de cada turno se anotard la zona en la que se encuentre el robot, y el
tiempo transcurrido. Cada turno finalizard en cualquiera de los tres casos
siguientes: cuando se llega a la zona D, cuando se recoja el robot a peticién del
participante, cuando expire el tiempo maximo. Para cada turno se calculara una
puntuacién diferente, la puntuacion final se calculara sumando las puntuaciones
por turno. Entre cada turno se dispondra de un tiempo limitado para recalibrar
el robot que se definird el dfa del torneo.

El tamafio maximo del robot se reproduce a escala en las siguientes imdgenes:
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Estas imdgenes son de caricter ilustrativo

o Tipo de control: autbnomo.

o Rankingy puntuaciones: los participantes quedaran clasificados de acuerdo con
la zona donde haya llegado el robot y el tiempo transcurrido, obteniendo mayor
puntuacién el que emplee menos tiempo. Para cada turno se calculard una
puntuacion diferente, la puntuacién final del reto se calculard sumando las
puntuaciones de cada turno. La siguiente tabla muestra la distribucién de
puntuaciones por zonas:

A B C D
1°: 5 puntos 1°: 10 puntos | 1°: 15 puntos | 1°: 20 puntos
2°: 4 puntos 2°: 8 puntos | 2°: 12 puntos | 2°: 16 puntos
3°: 3 puntos 3°:6 puntos | 3°:9 puntos | 3°: 13 puntos
4°: 2 puntos 4°: 4 puntos | 4°: 6 puntos | 4°: 9 puntos
5°: 2 puntos 5°:4 puntos | 5°: 6 puntos | 5°: 8 puntos
6°: 1 punto 6°: 2 puntos | 6°: 3 puntos | 6°: 6 puntos
7°: 1 punto 7°:2 puntos | 7°:3 puntos | 7°: 5 puntos
8°: 1 punto 8°: 2 puntos | 8°: 4 puntos
9¢: 1 punto 9°: 2 puntos | 9°: 3 puntos
10°: 1 punto | 10°: 2 puntos
11°: 1 punto

o Puntos adicionales:
o 5 puntos por cada recorrido completado con éxito (llegada a zona D).
o 10 puntos por cada recorrido “limpio” (llegada a zona D sin tocar las
paredes).
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o 10 puntos para el robot que realice la carrera inica mas rdpida (con

llegada a zona D).

o Penalizaciones:
o Cada vez que el robot toque la pared serd penalizado con 10 segundos.

2. Carrera Siguelineas:

o Capacidades evaluadas: velocidad, maniobrabilidad

o Descripcion del reto: el robot debera seguir de manera auténoma una linea curva
cerrada negra de 15 mm de ancho sobre una superficie blanca. En la prueba
participardn 2 robots de forma simultdnea, cada robot intentara tocar al robot
contrincante. Cada robot partird de un punto diferente del circuito. La prueba
finalizard cuando expire el tiempo. Si un robot es tocado por el contrincante

debera retirarse del tablero.
e Tipo de control: autbnomo.

o Puntuaciones:
o 10 puntos por cada vuelta completada con éxito
o 20 puntos si el robot toca al contrincante

Esta imagen es de cardcter ilustrativo
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Puntos adicionales:
o 5 puntos por cada vuelta completada con éxito.

o Penalizaciones:
o Los robots que no completen ninguna vuelta obtendran cero puntos.

3. Carrera de obstaculos
o Capacidades evaluadas: robustez, maniobrabilidad

o Descripcion del reto: los robots han de superar una carrera de obstdculos con
rampas, péndulos, plato giratorio y camino empedrado por control remoto con
el objetivo de completar el recorrido lo mas rdpido posible superando todos los
obstéculos. Sélo se dispondra de un 1 intento. Durante la competicion se fijard
un tiempo maximo para la superacién del reto. Si se recoge el robot
manualmente se dard por terminado el intento.
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e Tipo de control: controlado remotamente por el usuario.

e Ranking y puntuaciones: En funcién del tiempo empleado se asignardn a los

robots las siguientes puntuaciones (solo si se superan todos los obstaculos):

1°:
2°:
30
4°;
59;
6°:
7°:
8°:
9°:
10°: 4 puntos

o O 0O 0O O 0O o 0o o0 o o

40 puntos
32 puntos
25 puntos
18 puntos
15 puntos
12 puntos
10 puntos
8 puntos

6 puntos

11°: 2 puntos
12°: 1 punto

e Puntos adicionales:

o 5 puntos adicionales por cada obsticulo superado.

Version 2.2/09/2020
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4. Pinball

Capacidades evaluadas: autonomfia decisional, percepcién, maniobrabilidad

Descripcidn del reto: se dispondra de un tablero inclinado con un conjunto de
agujeros y obstaculos. Los robots deberdn de colocar una bola de golf al
comienzo de la rampa y empujarla para que la bola ruede por la rampa y se
introduzca en alguno de los agujeros. Cada agujero tendrd una puntuacién
diferente en funcién de la dificultad para llegar hasta él. En cada tirada la bola
comenzara en la misma posicién. La zona de salida donde podrd maniobrar el
robot antes de empujar la bola sera de 76cm x 116cm.El arbitro sera el encargado
de colocar la bola en la posicién de partida. No se podra tirar una bola hasta que
la anterior no haya llegado al final del tablero o se introduzca en un agujero.
Existird un ndmero de tiradas mdximo y un tiempo mdaximo, ambos se

estableceran el dia del torneo.

Esta imagen es de caracter ilustrativo

Tipo de control: autbnomo o controlado remotamente, a eleccion del
participante. La puntuacidn sera superior si se realiza de forma automdtica. Si
el participante decide realizar la tirada de forma automdtica se lo debe indicar al

arbitro del reto.

Ranking y puntuaciones:
o En cada tirada la puntuacién vendrd determinada por la puntuacion

asociada al agujero en el que se introduzca.
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o Si la tirada es automdtica la puntuacién asociada al agujero se
multiplicara por 2.

o Penalizaciones:
o Cualquier robot que cruce la linea de parada perderd los puntos que
obtenga en dicha tirada.
o Si el participante ha indicado que la tirada sera automatica y el arbitro
observa cualquier maniobra controlada remotamente la tirada serd

calificada con O puntos.

5. Golf

o Capacidades evaluadas: maniobrabilidad

o Descripcion del reto: los robots se desplazardn por un recorrido de disefio
desconocido tratando de introducir una pelota de golf en un hoyo. Los robots
podran golpear o empujar la pelota con algiin accesorio o con el propio robot.
La pelota deberd permanecer en todo momento en contacto con el suelo.
Existiran una serie de zonas prohibidas que deberdn evitarse para conseguir una
ronda “limpia”. Los robots no podrdn entrar en las zonas prohibidas para
recuperar la pelota. Si la pelota cae en una zona prohibida serd recuperada por
el juez, colocdndola en el lugar desde el que se dispard. Si la bola cae fuera de los
Ifmites, se procederd igual que en el caso de caida en una zona prohibida. La
ronda tendrd un tiempo limitado que se fijara el dia de la competicién.

o Tipo de control: controlado remotamente por el usuario.

o Ranking y puntuacion: se cronometrara a los robots el tiempo empleado para
introducir la pelota en el agujero, asigndndose un ranking en funcién del tiempo
total empleado (gana el que emplee menos tiempo, en caso de que haya varias
rondas, se cogerd el mejor tiempo en que se haya hecho hoyo) segln esta
distribucion:

1°: 40 puntos

2°: 32 puntos

3°: 25 puntos

4°: 18 puntos

5°: 15 puntos

o O O O O

6°: 12 puntos

Versién 2.2/09/2020 26



ASTI?

asti
TALENT&TECH m challenge

FOUNDATION AstiTochnologies Group

7°: 10 puntos
8°: 8 puntos
9°: 6 puntos
10°: 4 puntos
11°: 2 puntos

O O O O O O

12°: 1 punto

o Puntos adicionales:
o 5 puntos adicionales si se evitan todas las zonas prohibidas.
o 5 puntos adicionales si se completa el hoyo en menos de 30 segundos.
o 5 puntos por cada vez que la bola entra en el hoyo.

e  Penalizaciones:

o 20 segundos de penalizacién por cada bola que caiga en una zona
prohibida.
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6. Minifabrica

o Capacidades evaluadas: Percepcidn, deteccibn de contexto, precision,

autonomia, comunicacidn con el entorno.

o Descripcion del reto: se realizardn diferentes mini-pruebas en el mismo tablero
para evaluar diferentes capacidades del robot. El robot partird de una zona de
salida y se dirigird a cada zona del tablero para la realizacién de las diferentes
pruebas de forma auténoma o controlado remotamente. Todas las pruebas se
realizaran de forma auténoma.

Se dispondrd de un tiempo a determinar durante la competicién para la
realizacibn del reto. Cada vez que se recoja el robot manualmente se depositara
en la zona de salida o participantes.

Cuando el robot se encuentre en la zona de salida o de participantes, este podra
ser manipulado, y reprogramado siempre y cuando no haya tarjeta de recogida
colocada. Si el robot es manipulado, reprogramado o controlado remotamente
fuera de estos casos se invalidara el turno.

Cada robot dispondrd de uno o varios turnos para la realizacién del reto (el
ntmero de turnos se definird el dia del torneo).

o Pruebas:

No es necesario realizar todas las pruebas de manera secuencial, pueden
realizarse de forma independiente. La tGnica prueba que debe realizarse
obligatoriamente al final para ser puntuada es el aparcamiento.

Recogida de pallet: habrd varias zonas de recogida de pallets dispuestas en el
tablero. El material utilizado para construir los pallets serd PLA (4cido
polildctico) y tendrdn un peso estimado de 180 gramos con una tolerancia de
+/- 15g. Cada estacion origen estard identificada por un ntimero, un color y
una forma especificas.

Para que un pallet se considere recogido, deberd depositarse en una zona de
entrega o llevarse a la zona de participantes.

Los pallets no volverdn a colocarse en su estacién de recogida hasta que las
cuatro hayan quedado vacfas.
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Esta prueba podra realizarse de dos formas:

- El equipo escoge la estacién de la que recoge el pallet.

- Las estaciones de recogida se indican al robot a través de tarjetas
que el drbitro coloca en una zona del tablero habilitada para ello.
El robot tiene que identificar la estacién origen a través del color,
forma o ndmero indicados en la tarjeta. El equipo escoge este tipo
de ejecucién solicitando una tarjeta al arbitro. Mientras la tarjeta
estd colocada no se puede manipular el robot de forma manual ni
remota.
La tarjeta deja de ser valida cuando el robot vuelve a la zona de
participantes o cuando recoge el pallet de la estacién correcta.
Cada vez que esto ocurra, la tarjeta serd retirada hasta que una
nueva tarjeta sea solicitada.

La relacion entre color forma y ntimero es la siguiente:
- Estacién 1: Cuadrado amarillo

- Estacién 2: Triangulo Verde
- Estacién 3: Circulo Rojo

- Estacién 4: Aspa Azul
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33,25mm 33,25mm

25,65mm

70,00mm

120,00mm
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Imagenes del modelo de pallet

Apertura de barrera: La barrera estard conectada a un controlador de apertura y
cierre de barrera. Este controlador dispondra de un contacto libre de potencial
para recibir la solicitud de apertura de la barrera y un contacto libre de potencial
para recibir la solicitud de cierre de la barrera, un contacto libre de potencial
que indicard si la barrera estd completamente abierta y un contacto libre de
potencial que indicard si la barrera estd completamente cerrada.

Cada equipo debe disefiar el sistema necesario para solicitar la apertura o cierre
de barrera al controlador (sistema de solicitud de apertura). Este sistema deberd
comunicarse inaldimbricamente con el robot. Cuando el robot se acerque a la
barrera pedird la apertura, el robot deberd esperar a que la barrera esté
totalmente levantada para pasar, y cuando el robot cruce la barrera pedira el
cierre. Se puntuara el nimero de veces que se cruce de la zona A ala zona B, o
viceversa, mediante la apertura y cierre completos de la barrera. En las
inmediaciones del controlador se habilitardin 12Vdc y 220Vac para la
alimentacién del sistema de solicitud de apertura. Al inicio de cada turno el
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equipo dispondrd de un tiempo limitado para la instalacién del sistema de
solicitud de apertura.

abrir
cerrar

Sistema | e—

solicitud W
apertura {@5‘&

Entrega de pallets: habra varias zonas delimitadas para la entrega de pallets. La
puntuacidn serd mds alta si el pallet no se sale de su zona delimitada. En la zona de
participantes del tablero se dispondra de pallets para poder realizar esta prueba si no
se ha superado la prueba de recogida.

Los pallets entregados no se retiraran de la zona de entrega hasta que las cuatro
zonas tengan pallet.

Zona de
entrega

Aparcamiento: al finalizar la prueba el robot tendrd que realizar una maniobra
de aparcamiento en una zona habilitada para ello y permanecer inmévil en esa
posicion hasta que finalice el tiempo. Para que esta maniobra se considere

correcta, el robot deberd rebasar por completo la zona de aparcamiento e
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introducirse en ella marcha atras. La posicién exacta de las paredes es conocida
previamente y se representa en la siguiente figura. Para llegar a la zona de
aparcamiento los robots podrdn ayudarse de una linea negra de gufa de 15 mm
dispuesta en el suelo. En la zona de la prueba no habrd linea de gufa y deberdn
usarse las paredes como referencia.

115,2 cm

A
v

60 cm

30 cm
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Plano de la minifabrica

Informacidn adicional sobre la Puerta de la Minifabrica:

allenge

- Laimagen adjunta recoge el esquema eléctrico que se emplea en la puerta. Un

motor controla la apertura de la puerta y otro motor el cierre. El contacto de

un relé indica si la puerta esta abierta y el contacto de otro relé indica si la

puerta estd cerrada. Los nimeros 1 a 8 van a un bornero.

- En la misma también se muestra un ejemplo de un posible esquema eléctrico a

preparar por un participante. En este ejemplo el control de la apertura y el

cierre se realiza con relés. El participante abre o cierra la puerta activando las

bobinas de los relés. Los contactos de los relés se unen con los nimeros 1 a 4

del esquema de la puerta.

- En la prueba se prestara las herramientas necesarias para conectar los 8 cables

del participante al bornero.

Version 2.2/09/2020

34



ASTI?

;-asti
TALENT&TECH c challenge
FOUNDATION AstiTechnologies Group
Vcc participantes oARTIC AN
A T
="
[ ]
Sistema VAN
de
control 1
CERRAR 3
ABRIR [ k3 j ............... ; kg |
L. [,
PUERTA
Vcc puerta
ABRIR CERRAR  |rc CERRADO
AN '
1 3 s 7
__________ ( an
®2 4 Izlj L I_ .
6

Version 2.2/09/2020

35



ASTI?

-
i asti
TALENT&TECH cﬁchalltenge

FOUNDATION

e Tipo de control:
o Controlado remotamente o de forma automatica.

o Puntuaciones:
o Controlado remotamente:

» 10 puntos por cada pallet recogido de la estacién de recogida
elegida por el equipo o 15 puntos si el pallet es recogido de la
estacion indicada en la tarjeta colocada por el arbitro.

= 15 puntos por cada pallet depositado totalmente en una zona de
entrega.

» 10 puntos por cada pallet depositado parcialmente en una zona
de entrega.

» 10 puntos para el robot que finalice la prueba aparcado en la zona
de estacionamiento sin tocar ninguna pared

= 20 puntos cada vez que el robot levante la barrera, cruce de la
zona A alazona B, o viceversa y cierre la barrera.

o Auténomo:

» 30 puntos por cada pallet recogido de la estacién de recogida
elegida por el equipo o 45 puntos si el pallet es recogido de la
estacion indicada en la tarjeta colocada por el 4rbitro.

» 45 puntos por cada pallet depositado totalmente en una zona de
entrega.

= 30 puntos por cada pallet depositado parcialmente en una zona
de entrega.

» 30 puntos para el robot que finalice la prueba aparcado en la zona
de estacionamiento sin tocar ninguna pared

» 60 puntos cada vez que el robot levante la barrera, cruce de la
zona A ala zona B, o viceversa y cierre la barrera.

o Penalizaciones:
o Controlado remotamente:
» 15 puntos cada vez que se toque una de las paredes del tablero
» 30 puntos cada vez que el robot se choque con la barrera o pase
sin que esté totalmente levantada.
» 30 puntos cada vez que se coja el robot y se deposite en la zona
de salida.
o Autébnomo:
» 5 puntos cada vez que se toque una de las paredes del tablero
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10 puntos cada vez que el robot se choque con la barrera o pase
sin que esté totalmente levantada.
5 puntos cada vez que se coja el robot y se deposite en la zona de

salida.

o Sise recoge el robot y no se deposita en la zona de salida se invalidard el

turno.

Imagen de la prueba

22 Categoria: FP Grado Superior -Universidad-Makers

1. Cuadricula

o Capacidades evaluadas: Facilidad de instalacidn, configurabilidad, velocidad,

maniobrabilidad

o Descripcion del reto: la prueba se desarrolla en una cuadricula de 2.5x2.5 metros.

La cuadricula estd formada por un conjunto de lineas negras de 15 mm de ancho
sobre un fondo blanco. Las lineas pueden no estar equidistantes. En la
cuadricula se definen un conjunto de estaciones origen y de estaciones destino.
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El robot tendra que viajar de una estacién origen a una estacion destino en el

menor tiempo posible.

Cada equipo dispondrd de un tiempo a determinar para realizar el mayor
ntmero de misiones posible.

Para cada misién, el drbitro colocara hasta un maximo de tres obstdculos en la
cuadricula y seguidamente asignard de manera aleatoria un nimero
correspondiente a la estacion de origen y una letra correspondiente a la
estacién de destino.

Una vez la mision esta asignada el equipo debera programar su robot para que
complete la misién de manera auténoma. Cuando la misibén se complete o si el
equipo lo solicita, el arbitro asignara una nueva mision.

El robot siempre podra recolocarse manualmente en la estacién origen con su
correspondiente penalizacion. En ningn caso podrd controlarse remotamente.

El robot debe ser auténomo. Se permite un botén de “start” y “stop” (bien en
el robot o en el controlador). Se permitird coger manualmente el robot al final
del turno para colocarlo de nuevo en la estacién origen asignada.

A B C D E F G ESTACIONES
DESTINO
1 H
2 |
3 J
4 K
5 L
6 M

ESTACIONES 7 8 9 10 11 12 13
ORIGEN
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e Tipo de control:

o Autébnomo.

o Ranking y puntuaciones:
o 25 puntos por cada mision completada

o Penalizaciones:
o 10 puntos por cada solicitud de cambio de mision.
o 5 puntos cada vez que el robot se recoloque manualmente en la estacion
de origen (salvo tras finalizar una misién).

2. Barredora
o Capacidades evaluadas: Autonomfa maniobrabilidad

o Descripcion del reto: el robot tendrd que barrer la zona sucia del tablero y
desplazar todo el material a unas zonas de recogida. El material depositado en
las zonas de recogida serd pesado en una bascula. Cuanto mas material se consiga
depositar en las zonas de recogida mds puntuacion se obtendra. El tiempo limite
por turno para la realizacién de la prueba serd definido durante la competicién.

Versién 2.2/09/2020 39



ASTI?

asti
TALENT&TECH c$challenge

FOUNDATION P AR pstiTectmologies Group

e Tipo de control:
o Auténomo.

o Puntuaciones:
Los robots seran puntuados en base a la cantidad de material entregado en la
zona de recogida.

1°: 40 puntos
2°: 32 puntos
39: 25 puntos
4°: 18 puntos
5°: 15 puntos
6°: 12 puntos
7°: 10 puntos
8°: 8 puntos

9°: 6 puntos

10°: 4 puntos
11°: 2 puntos

O O 0O 0O O 0O O 0o O o o o

12°: 1 punto

o Penalizaciones:

o 5 puntos por cada vez que el robot toque una pared

& - ! ¥ re ;o
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3. Minifabrica

Capacidades evaluadas: Percepcién, deteccibn de contexto, precision,

autonomia, comunicacidn con el entorno.

Descripcion del reto: se realizaran diferentes mini-pruebas en el mismo tablero
para evaluar diferentes capacidades del robot. El robot partird de una zona de
salida y se dirigird a cada zona del tablero para la realizacién de las diferentes
pruebas de forma auténoma o controlado remotamente. Todas las pruebas se
realizaran de forma auténoma.

Se dispondrd de un tiempo a determinar durante la competicién para la
realizacibn del reto. Cada vez que se recoja el robot manualmente se depositara
en la zona de salida o participantes.

Cuando el robot se encuentre en la zona de salida o de participantes, este podra
ser manipulado, y reprogramado siempre y cuando no haya tarjeta de recogida
colocada. Si el robot es manipulado, reprogramado o controlado remotamente
fuera de estos casos se invalidara el turno.

Cada robot dispondrd de uno o varios turnos para la realizacién del reto (el
ntmero de turnos se definird el dia del torneo).

Pruebas:

No es necesario realizar todas las pruebas de manera secuencial, pueden
realizarse de forma independiente. La Gnica prueba que debe realizarse
obligatoriamente al final para ser puntuada es el aparcamiento.

Recogida de pallet: habrd varias zonas de recogida de pallets dispuestas en el
tablero. El material utilizado para construir los pallets serd PLA (4cido
polildctico) y tendrdn un peso estimado de 180 gramos con una tolerancia de
+/- 15g. Cada estacion origen estard identificada por un ntimero, un color y
una forma especificas.

Para que un pallet se considere recogido, debera depositarse en una zona de
entrega o llevarse a la zona de participantes.

Los pallets no volverdn a colocarse en su estacién de recogida hasta que las
cuatro hayan quedado vacfas.
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Esta prueba podra realizarse de dos formas:

- El equipo escoge la estacién de la que recoge el pallet.

- Las estaciones de recogida se indican al robot a través de tarjetas
que el drbitro coloca en una zona del tablero habilitada para ello.
El robot tiene que identificar la estacién origen a través del color,
forma o ndmero indicados en la tarjeta. El equipo escoge este tipo
de ejecucién solicitando una tarjeta al arbitro. Mientras la tarjeta
estd colocada no se puede manipular el robot de forma manual ni
remota.
La tarjeta deja de ser valida cuando el robot vuelve a la zona de
participantes o cuando recoge el pallet de la estacién correcta.
Cada vez que esto ocurra, la tarjeta serd retirada hasta que una
nueva tarjeta sea solicitada.

La relacion entre color forma y nimero es la siguiente:
- Estacién 1: Cuadrado amarillo

- Estacién 2: Triangulo Verde
- Estacién 3: Circulo Rojo

- Estacién 4: Aspa Azul
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70,00mm

120,00mm

38, 25mm 38, 25mm
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Imagenes del modelo de pallet

Apertura de barrera: La barrera estard conectada a un controlador de apertura y
cierre de barrera. Este controlador dispondra de un contacto libre de potencial
para recibir la solicitud de apertura de la barrera y un contacto libre de potencial
para recibir la solicitud de cierre de la barrera, un contacto libre de potencial
que indicard si la barrera estd completamente abierta y un contacto libre de
potencial que indicard si la barrera estd completamente cerrada.

Cada equipo debe disefiar el sistema necesario para solicitar la apertura o cierre
de barrera al controlador (sistema de solicitud de apertura). Este sistema debera
comunicarse inaldmbricamente con el robot. Cuando el robot se acerque a la
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barrera pedird la apertura, el robot deberd esperar a que la barrera este
totalmente levantada para pasar, y cuando el robot cruce la barrera pedira el
cierre. Se puntuard el ndmero de veces que se cruce de la zona A alazona B, o
viceversa, mediante la apertura y cierre completa de la barrera. En las
inmediaciones del controlador se habilitarin 12Vdc y 220Vac para la
alimentacién del sistema de solicitud de apertura. Al inicio de cada turno el
equipo dispondrd de un tiempo limitado para la instalacién del sistema de
solicitud de apertura.

abrir
cerrar

Sistema | e—
solicitud W
apertura ({b@&

9

Entrega de pallets: habra varias zonas delimitadas para la entrega de pallets. La
puntuacién sera mas alta si el pallet no se sale de su zona delimitada. En la zona de
participantes del tablero se dispondra de pallets para poder realizar esta prueba si no
se ha superado la prueba de recogida.

Los pallets entregados no se retirardn de la zona de entrega hasta que las cuatro zonas
tengan pallet.

Zona de

entrega

Aparcamiento: al finalizar la prueba el robot tendra que realizar una maniobra

de aparcamiento en una zona habilitada para ello y permanecer inmévil en esa
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posicion hasta que finalice el tiempo. Para que esta maniobra se considere
correcta, el robot deberd rebasar por completo la zona de aparcamiento e
introducirse en ella marcha atrds. La posicién exacta de las paredes es conocida
previamente y se representa en la siguiente figura. Para llegar a la zona de
aparcamiento los robots podrdn ayudarse de una linea negra de gufa de 15 mm
dispuesta en el suelo. En la zona de la prueba no habrd linea de gufa y deberdn

usarse las paredes como referencia.

115,2 cm

A
v

60 cm

30cm

A Y A Y A WY LAY WY LY YV Y TN Y UL X I A I A YA AN A AN A AN A Yy A Y A AT A AT
<
<
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Plano de la minifabrica

Informacidn adicional sobre la Puerta de la Minifabrica:

- Laimagen adjunta recoge el esquema eléctrico que se emplea en la puerta. Un

motor controla la apertura de la puerta y otro motor el cierre. El contacto de

un relé indica si la puerta esta abierta y el contacto de otro relé indica si la

puerta estd cerrada. Los nimeros 1 a 8 van a un bornero.

- En la misma también se muestra un ejemplo de un posible esquema eléctrico a

preparar por un participante. En este ejemplo el control de la apertura y el

cierre se realiza con relés. El participante abre o cierra la puerta activando las

bobinas de los relés. Los contactos de los relés se unen con los nimeros 1 a 4

del esquema de la puerta.

- En la prueba se prestara las herramientas necesarias para conectar los 8 cables

del participante al bornero.
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e Tipo de control:
o Controlado remotamente o de forma automatica.

o Puntuaciones:
o Controlado remotamente:

» 10 puntos por cada pallet recogido de la estacién de recogida
elegida por el equipo o 15 puntos si el pallet es recogido de la
estacion indicada en la tarjeta colocada por el arbitro.

= 15 puntos por cada pallet depositado totalmente en una zona de
entrega.

» 10 puntos por cada pallet depositado parcialmente en una zona
de entrega.

» 10 puntos para el robot que finalice la prueba aparcado en la zona
de estacionamiento sin tocar ninguna pared

= 20 puntos cada vez que el robot levante la barrera, cruce de la
zona A alazona B, o viceversa y cierre la barrera.

o Auténomo:

» 30 puntos por cada pallet recogido de la estacién de recogida
elegida por el equipo o 45 puntos si el pallet es recogido de la
estacion indicada en la tarjeta colocada por el 4rbitro.

» 45 puntos por cada pallet depositado totalmente en una zona de
entrega.

= 30 puntos por cada pallet depositado parcialmente en una zona
de entrega.

» 30 puntos para el robot que finalice la prueba aparcado en la zona
de estacionamiento sin tocar ninguna pared

» 60 puntos cada vez que el robot levante la barrera, cruce de la
zona A ala zona B, o viceversa y cierre la barrera.

o Penalizaciones:
o Controlado remotamente:
» 15 puntos cada vez que se toque una de las paredes del tablero
» 30 puntos cada vez que el robot se choque con la barrera o pase
sin que esté totalmente levantada.
» 30 puntos cada vez que se coja el robot y se deposite en la zona
de salida.
o Autébnomo:
» 5 puntos cada vez que se toque una de las paredes del tablero
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» 10 puntos cada vez que el robot se choque con la barrera o pase
sin que esté totalmente levantada.

» 5 puntos cada vez que se coja el robot y se deposite en la zona de
salida.

o Sise recoge el robot y no se deposita en la zona de salida se invalidard el

turno.

4. Mini laberinto

Capacidades evaluadas: Percepcién y autonomfa.

Descripcién del reto: el mini laberinto es un pequefio circuito hecho de madera.
Las paredes tendran al menos 100 mm de altura y estan pintadas de diferentes
colores. El suelo del tablero es de color blanco. El tablero se divide en cuatro
zonas: A, B, C y D. No se proporcionan las medidas del tablero ni el disefio
final, requiriéndose por tanto sensores para este desafio. El objetivo del reto es
que el robot conduzca de forma auténoma a lo largo del laberinto sin tocar las
paredes hasta llegar a la zona D. El robot partird de una posicién predefinida
dentro del tablero.

Cada robot dispondrd de 1 o varios turnos para realizar el recorrido partiendo
del reposo en la zona de salida, el nimero de turnos se decidira el dfa del torneo.
Al final de cada turno se anotard la zona en la que se encuentre el robot, y el
tiempo transcurrido. Cada turno finalizard en cualquiera de los tres casos
siguientes: cuando se llega a la zona D, cuando se recoja el robot a peticién del
participante, cuando expire el tiempo maximo. Para cada turno se calculard una
puntuacién diferente, la puntuacién final se calculard sumando las puntuaciones
por turno. Entre cada turno se dispondrd de un tiempo limitado para recalibrar
el robot que se definira el dfa del torneo.

El tamafio maximo del robot se reproduce a escala en las siguientes iméagenes:
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o Tipo de control: autbnomo.

o Rankingy puntuaciones: los participantes quedaran clasificados de acuerdo con
la zona donde haya llegado el robot y el tiempo transcurrido, obteniendo mayor
puntuacién el que emplee menos tiempo. Para cada turno se calculard una
puntuacién diferente, la puntuacién final del reto se calculard sumando las
puntuaciones de cada turno. La siguiente tabla muestra la distribucién de
puntuaciones por zonas:

°: 5 puntos °: 10 puntos °: 15 puntos ©: 20 puntos
2°: 4 puntos 2°: 8 puntos 2°: 12 puntos 2°: 16 puntos
3°: 3 puntos 3°: 6 puntos 3°: 9 puntos 3°: 13 puntos
4°: 2 puntos 4°: 4 puntos 4°: 6 puntos 4°: 9 puntos
5°: 2 puntos 5°: 4 puntos 5°: 6 puntos 5°: 8 puntos
6°: 1 punto 6°: 2 puntos 6°: 3 puntos 6°: 6 puntos
7°: 1 punto 7°: 2 puntos 7°: 3 puntos 7°: 5 puntos
8°: 1 punto 8°: 2 puntos 8°: 4 puntos
9¢: 1 punto 9°: 2 puntos 9¢: 3 puntos
10°: 1 punto 10°: 2 puntos
11°: 1 punto
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Puntos adicionales:
o 5 puntos por cada recorrido completado con éxito (llegada a zona D).
o 10 puntos por cada recorrido “limpio” (llegada a zona D sin tocar las

paredes).
o 10 puntos para el robot que realice la carrera Gnica més rdpida (con
llegada a zona D).
Penalizaciones:

o Cada vez que el robot toque la pared serd penalizado con 10 segundos.

5. Bolos

Descripcidn del reto: los robots comenzaran el reto fuera del tablero, deberdn
entrar al tablero y derribar un conjunto de 9 bolos, todo ello de forma
auténoma. Existird una linea negra que atraviesa transversalmente el tablero que
ni el robot ni su extension podran traspasar, por lo cual el robot deberd empujar
o lanzar una bola o cualquier otro proyectil para poder derribar a distancia los
bolos. Cada equipo elegira el medio utilizado para derribar los bolos.

Cada robot tendra un ndmero de rondas limitado (que se determinard el dia del
torneo) para tirar los bolos contando con dos lanzamientos por ronda. Si en el
primer lanzamiento se tiran los 9 bolos se dard por concluida esa ronda. Se
dispondra de un tiempo limitado para hacer cada tirada que se fijara el dia de la
competicion.

El tablero de competicion tendrad una longitud de 2,40 m y una anchura de 1,20.
Después de cada tirada se colocard al robot en la posicién de partida situada
dentro del tablero. Entre cada ronda se dispondra de un tiempo limitado para
recalibrar el robot, este tiempo se fijara el dia de la competicién.

Los bolos serdn de plastico con una altura de 24.5 cm y un peso de 60 gramos.
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_Skittles

Imagen de la prueba
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Si el 4rbitro observa cualquier maniobra controlada remotamente, se lo

comunicard al participante y se invalidard el turno.

o Ranking y puntuaciones:
o 10 puntos por cada bolo derribado.

o Puntos adicionales:
o 20 puntos st se tiran los 9 bolos en una sola tirada.

o 10 puntos si se tiran todos los bolos en dos tiradas.

e  Penalizaciones:

o Cualquier robot que cruce la linea de parada perdera los puntos que

obtenga en dicha tirada.
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ANEXO 1
DESAFIO DE PROGRAMACION

1. Explicacion del desafio

El objetivo del desafio es ayudar a un robot a llegar a su destino controlando las
velocidades de las ruedas. El robot es de tipo diferencial de dimensiones 10cm x 10cm.

- A\0
\ &s\

Centro del
vehiculo
[x,y]

Fig.1 Vista en planta desde arriba

En un robot diferencial si las dos ruedas tienen la misma velocidad el robot se desplaza
en linea recta. Si la velocidad de la rueda derecha es mayor que la rueda izquierda, el
robot tendera a girar hacia la izquierda. Si la velocidad de la rueda izquierda es mayor
que la de la rueda derecha, el robot tenderd a girar hacia la derecha.

Para ayudar al robot a llegar a su destino se dispone de una linea de gufa y 2 sensores,
esta linea es s6lo una ayuda no es obligatorio seguirla. El punto destino siempre
pertenecerd a la linea de gufa. El sensor distDestino envia la distancia en linea recta entre
el centro del robot y el punto destino. El sensor distSensor indica la distancia entre el
centro del frontal del vehiculo (ubicacién del sensor) y el punto de corte de la
prolongacién de la linea del frontal del vehiculo con la linea de gufa (Ver figura 1).
Cuando el sensor estd 4 a la izquierda de la Iinea de gufa el resultado es positivo, cuando
el sensor esta colocado ala derecha de la linea el resultado es negativo. Cuando el sensor
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esta justo encima de la linea la distancia distSensor es 0. Si el robot se desplaza
perpendicularmente a la linea de gufa, la prolongacién del frontal nunca corta la linea
de gufa y el valor devuelto por el sensor es Nan (Not a number).

La figura 2 muestra un ejemplo de desafio: la linea azul es la linea de gufa, el robot parte
del circulo verde, el punto destino es el punto rojo, y la trayectoria descrita por el robot
se representa en color negro.

A € > 4 Q ~ B

it

Fig.2 Vista en planta desde arriba

El lenguaje de programacién empleado para la implementacién del algoritmo serd
Python. El lenguaje se ha escogido por su sencillez de programacién y ejecucién,
capacidad de abstraccién e interoperabilidad. Estas caracteristicas hacen que sea uno de
los lenguajes mds utilizados en la comunidad cientifica y académica para el desarrollo y
validacién de algoritmos.

Se le proporciona al usuario el cédigo que modela el comportamiento del robot, linea
prop g0 q p
y sensores, asi como las funciones necesarias para visualizar la trayectoria del robot.
Este c6digo no se podra modificar. El usuario solo podra escribir en las zonas del
P
programa habilitadas para ello (Zona A y Zona B ver figura 3). La zona A sirve para
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que el usuario inicialice todas las variables que necesite antes de que se ejecute cada fase.
El c6digo en la zona B se ejecuta cada 100ms y estd pensado para incluir las instrucciones
para controlar el robot.

El participante s0lo debe enviar el codigo de la zona A y de la zona B. El cddigo
sera validado automaticamente por una herramienta. El cddigo que no cumpla este
requisito no sera tenido en cuenta. Véase figura 3

La modificacién de la velocidad de las ruedas se realiza con la funcién:

def fijarVel(sezLf,vIzqg,vDer):
if wIzq » 2:
self. _wizg=2
elif wIzq <-2:
Lf. wizg=-2

m

else:

self.  wizg=vIzg
if wher » 2:

self.  wder=2
elif wDer ¢ -2:

self. wder=-2

Lf. wder=vDer

Esta funcién recibe como primer pardmetro de entrada la velocidad de la rueda
izquierda y como segundo parametro de entrada la velocidad de la rueda derecha. La

méxima velocidad permitida es 2 m/s en ambas direcciones.

2. Reglas adicionales

e El plagio supondrd la descalificaciéon del equipo participante y la imposibilidad
de participar en el resto de las pruebas del torneo.

e El usuario podrd implementar funciones y hacer llamadas a sus funciones.

e En caso de necesitar incluir alguna librerfa de Python adicional a las que

aparecen actualmente en el codigo, se consultard con la organizacién.
3. Ranking y puntuacion

El desafio tendrd varias fases. El ranking se establecerd mediante el ndmero de fases
superadas. En caso de empate en el nimero de fases se tendrd en cuenta el tiempo

empleado, un menor tiempo supondra una posicién superior en el ranking.

Al final del desafio, en caso de ser necesario, si hay empate en nimero de fases y tiempo
se resolverd revisando la calidad del co6digo entregado.
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Tfin=2&&
r=Robot(Tfin)

while r.leerT() < Tfin and neot r.leerFinFases():
r.actTiempo()
Tfin=288a

while r.leerT() < Tfin and not r.leerFinal():

r.actTiempo()

Hm——m e, ——————— —
# Tocar a part de agu

# toc desde agu

I o o o —-—

if r.leerFasessuperadas()==2:
print "---------ommeee "
print " :) Ha llegade al final"
print "--------ommme e "
print “Fases superadas:™
print r.leerFasesSuperadas()
print "Tiempo total: "
print r.leerTiempoTotal()

else:
print "----------------—-—-
print " :{ Intenteloc de nuewo”
print "Fases superadas:"
print r.leerFasesSuperadas()
print "Tiempo total: "
print r.leerTiempoTotal()

r.pintar()

Fig.3 Programa principal
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Zona para escribir tu codigo

ZONA B

Zona para escribir tu cddigo
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4. Procedimiento de envio de respuestas

El algoritmo se enviard por correo electronico a desafio@astirobotics.com. Se podrd

enviar como maximo un correo diario, los restantes correos no se tendrdn en cuenta.

5. Procedimiento de publicacién de resultados
Los resultados se irdn publicando regularmente en:
https://www.dropbox.com/sh/5vx0i7y33jayab8/ AABFRPswbMf6KI4yCt2W-
omka?dl=0

Se informara por correo electronico del enlace, una vez que se hayan publicado los
primeros resultados.

6. Rutina y programa de ejemplo

Os adjuntamos el enlace de la rutina para que podais testear el algoritmo creado.
Podréis verlo en el siguiente enlace adjunto:
https://www.dropbox.com/sh/5vx0i7y33jayab8/ AABFRPswbMf6KI4yCt2 W -
omka?dl=0

Os recordamos que, una vez probado, el algoritmo se debe enviar por correo
electrénico a desafio@astirobotics.com como indica el punto 4

7. Recomendaciones

Se recomienda la instalacion y el uso de Anaconda que incluye Spyder para el
desarrollo del algoritmo y todas las librerfas necesarias.

https://www.anaconda.com/download/

o Sise usa Spyder. Se recomienda visualizar las graficas empleando Qt en vez de
la representacion grafica en linea. Para ello:

Herramientas --> preferencias--> Terminal de IPython -- > Gréficas --> Salida
grafica: Automdtico
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# Preferencias ? b4
"
& General Visualizacion Graficas Inicializacion Cpciones avanzadas
Atajos de teclado Soporte para crear graficas (Matplotlib)
2 Coloreado de sintaxis Activar el soporte
4 Intérprete de Python [ cargar automaticamente los médulos de Pylab y MumPy
> Ejecutar Salida arafica:
= Directorio de trabajo global Decidir como se mostraran las graficas en la terminal. Si no esta seguro, por
favor seleccione En linea para colocar las gréficas en la consola o
# Editor Automatico para interactuar con ellas {(a través de acercamientos y paneos)
en una ventana aparte.
a .
Terminal de Python Salida: | Automatico ¥
[@ Terminal de IPython
5alida en linea:
2 Historial d d .
D Historial de comandos Decida como renderizar las figuras creadas por este tipo de salida grafica
© Ayuda Formato: PNG ™
i= Explorador de variables Resoludsn: dpi
@ Perfilador (Profiler) Ancho: lgad
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ANEXO 2
JUSTIFICACION DE GASTOS

ASTI ROBOTICS CHALLENGE

Todos los equipos seleccionados como finalistas que participen en el torneo final del
Desafio ASTI Robotics Challenge presencial, que en esta edicién tendra lugar el 20 de
marzo de 2021, recibirdn hasta 100€ para financiar costes de construccién del robot.
Por tanto, los equipos que no participen en el desafio final no tendran derecho a esta
opcion.

Los 100 euros se entregaran contra la entrega de comprobantes del gasto una vez
finalizado el torneo y hayan justificado el pago de estos.

Los equipos dispondran hasta el 12 de abril del 2021 para enviar la justificacién de todos
los gastos realizados desde el 1 de septiembre de 2020 hasta el 20 de marzo del 2021. Los
gastos han de ser necesarios para la construccién del robot y tendrdn que estar previstos
en la planificacién de la fase 2.

La construccién de los robots no podrd superar en ningln caso los 250 euros de
presupuesto. El coste de la placa, su tarjeta SD y el cargador no se incluye en este limite.
Para computar el precio del robot no se pueden tomar los precios que se ofrecen para
mayoristas. El coste del equipamiento y maquinaria no se computa, solo los materiales.
Si se emplean materiales prestados o reciclados, el valor de estos tendrd que entrar
dentro del presupuesto.

Todas las facturas o comprobantes de gastos han de estar a nombre de alguno de los
integrantes de los equipos que figuran en la inscripcién o a nombre del centro
educativo. Y han de figurar como pagadas. No se admitiran facturas a nombre de otros
titulares.

Para ello en el plazo indicado, los equipos deberdn enviar en un {nico pdf la siguiente

informacion:

1 - Relacion de facturas segn el documento n° 1 indicado a continuacién.
2 - Facturas escaneadas

3 - Presupuesto entregado en la fase 2

3 - Certificado de titularidad de la cuenta bancaria del titular de la cuenta.
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Los centros educativos que tengan mas de un equipo representado en el desafio tendran

que enviar un justificante por equipo.
Un mes antes del desafio se os enviard el documento n°l para que proceddis a la

justificacién segtn el protocolo correcto.

Se enviard un Gnico pdf por equipo a info@astichallenge.com indicando en el asunto

del mail: Astichallenge2021+Nombre Equipo+ Justificacién de gastos

Documento N° 1 para la justificacion de facturas:

DETALLE GASTOS - ASTI ROBOTICS CHALLENGE

NOMBRE DEL EQUIPO

J’ PROYECTO:
|

DE SAFIO ASTI CHALLENGE 2020

astl JUSTIFICANTES DEL DIA:

c challenge
9% [USTIFICANTES AL DIA:

LUGAR:

FECHA

JUSTIFICADOS DIVERSOS

M FACTURA

DETALLE

IMPORTE

SUMAS ...

MEDID DE PAGOD:

TRANSFERENCIA DE ABOMO

IBAN CUENTA DE ABONO

MIF DEL TITULAR DE LA CUENTA

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITULAR

CODIGO POSTAL

PROVINCIA
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