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PROBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER
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a. ¢Cuantos kildmetros tenemos que recorrer para alcanzar el punto mas alto?

b. ¢Cuanto metros descendemos desde Chano Collado hasta el arroyo del silencio?
c. ¢A qué altitud esta Pefialba de Santiago?

d. ¢Cudntos arroyos cruzamos?

e. ¢Dénde podriamos tomar algo?

10 INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



2.- COMPARAGION DE TARIFAS DE MOVILES
La grafica representa el coste mensual de los datos consumidos segun tres tarifas diferentes:

Euros

Gigas
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Observa la gréfica y responde a las siguientes cuestiones:
a. ¢Cudl de las tres tarifas te cobra un coste fijo por disponer de datos moviles? ¢ Cual es
dicho coste fijo?
b. A parte de dicho coste fijo, ¢ cuanto cuesta cada giga con esa tarifa?
¢. ¢éCudnto me cobran si consumo 7 gigas con cada tarifa? ¢Y si consumo 12 gigas?
d. ¢éCudntos datos tengo que consumir para que la tarifa azul sea la mas rentable?
e. ¢Qué tarifa interesa mas contratar si consumo un nimero muy elevado de gigas?

f. éQué tarifa me cobra mas por giga consumido?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. COORDENADAS

=
8 RCTO 1

En el ajedrez se utiliza un sistema de
coordenadas, llamado notacién algebraica, para
facilitar la comunicacion con otros jugadores y
poder escribir partidas o jugadas. Es el “lenguaje

del ajedrez”.

Tienes que dejar siempre una casilla blanca abajo

a la derecha. Al empezar una partida, las piezas

blancas se colocan en las filas 1 y 2 y las piezas negras en las filas 7 y 8.

Puedes entrenar la identificacién de las coordenadas, utilizando el cédigo QR

o el vinculo https://lichess.org/training/coordinate#find

a) Localiza las coordenadas de las 8 bolas de billar en el tablero de ajedrez.

BOLA
1 D4
2
3
4
5
6
7
8
b) ¢A qué posicidon llegamos si desplazamos la bola

1 dos unidades a la izquierda y 4 posiciones hacia

arriba?
¢) ¢Qué desplazamiento tendriamos que hacer con la bola 2 para golpear a la bola 7?
d) Queremos tener unay solo una bola en cada fila y en cada columna del tablero, pero solo nos
dejan cambiar una de las bolas a la casilla que queramos. ¢ Qué bola moverias y a qué posicion?
e) ¢Se te ocurren otras situaciones en las que necesites identificar la posicion de un objeto a

través de informacién con nimeros o con nimeros y letras?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES


https://lichess.org/training/coordinate#find

1.- COORDENADAS

w5
4 RCTO?

Isabella, una jovencita italiana, ha tenido ultimamente varios novietes... pero como ella es muy

exigente, todos le duraron poco tiempo.

En la imagen se muestra la relacion entre la edad del chico y los dias que duraron juntos. Deduce, a

partir de las de las pistas, quién es cada chico y por qué dejé a cada uno.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

a. Al que dejo porque no se tomaba en serio su trabajo tiene 3 afios mas que el que le duré 9
dias.

b. Splinter, al que aguantd solo 3 dias, tiene 2 afios mds que el que no sabia cocinar.

c. El que no sabia cocinar le durd 4 dias mds que el que le miré el mévil sin permiso.

d. Raphael, al que no dejo por no tomarse en serio su trabajo, tiene 2 anos menos que el que se
gastaba todo en videojuegos.

e. Michelangelo no tiene 30 afios.

f. A Donatello y Leonardo los dejd, a uno porque le miré el mévil sin permiso y a otro por celoso,
pero no sabemos si en ese orden.

g. Leonardo no tiene 27 afios.

Nombre del noviete Edad Dias de noviazgo Razon de la ruptura
27
30
33
35
37

“ INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1.- COORDENADAS

@ sprenc v apLica

= Enla vida cotidiana utilizamos sistemas de referencia para mediry B

— P—

o p— 108110
11112 |J‘

v

comunicar posiciones. Utilizamos convenios para referirnos a las casillas del g
tablero de ajedrez, la localizacion de un punto del planeta mediante su
latitud y longitud, cédigos de nimeros y letras para encontrar el coche en

el aparcamiento del centro comercial... éSe te ocurren mas ejemplos?

Cen

= El sistema de referencia cartesiano es el mds utilizado en
matemdticas para ubicar cualquier punto del plano. Consiste en dos
rectas numéricas perpendiculares entre si a las que llamaremos EJES DE
COORDENADAS. ElI punto en el que se cortan es el ORIGEN DE
COORDENADAS y es el cero para los dos ejes, quedando dividido el plano en
cuatro regiones llamadas CUADRANTES.

segundo 3 primer
cuadrante ! cuadrante
1
ORIGEN
i ) ! 2 7o 1 2 3 4 5
DE COORDPENADAS
=1
-2
tercer cuarto
cuadrante 3 cuadrante

-5

No siempre usaremos todos, en muchas ocasiones nos sera suficiente el primer cuadrante porque no

necesitaremos trabajar con niUmeros negativos. Pero en otras ocasiones, si.

Podemos usar escalas diferentes para cada eje, pero tendremos que ser cuidadosos en respetar la

misma escala durante todo el eje, todo el tiempo. Trozos diferentes significaran medidas diferentes.

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES 15



1.- COORDENADAS

~ Las coordenadas nos sirven para representar e identificar puntos del plano. Si queremos
referirnos a un punto, podemos nombrarlo con una letra mayuscula. Vamos a usar, por ejemplo, la
letra A. A nuestro punto llamado A le asignaremos dos niumeros, pero en esta ocasion sera necesario
un orden. Por eso decimos que las coordenadas de un punto son UN PAR ORDENADO de numeros y

los escribimos juntos dentro de un paréntesis y separados por una coma.

El primer nimero indica lo que nos hemos desplazado desde el origen hasta la vertical del punto EN

HORIZONTAL. Si es hacia la derecha, la cantidad sera positiva y si es hacia la izquierda, negativa.

El segundo nimero indica lo que nos hemos desplazado desde el origen hasta la horizontal del punto

EN VERTICAL. Si es hacia arriba, la cantidad sera positiva y si es hacia abajo, negativa.

El origen de coordenadas suele usar la letra O y como no hay desplazamientos a ningun lado, sus

coordenadas son cero las dos. Lo escribimos asi: el origen de coordenadas es el punto 0(0,0).

@ Localiza las coordenadas de los puntos A, By C:

El punto A tiene coordenadas (2,4),
porque primero nos desplazamos desde el
origen de coordenadas 2 unidades hacia la
derecha hasta su vertical y luego subimos

4 unidades hasta el punto.

El punto B tiene coordenadas (—3,0),

L@

S

1
N

porque nos desplazamos Unicamente 3 5 -
unidades hacia la izquierda, pero luego ni

subimos ni bajamos. -2

El punto C tiene coordenadas (2,—1)

-4

porque nos desplazamos dos unidades

hacia la derecha desde el origen y luego -

bajamos una unidad.

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1.- COORDENADAS

Puntos que contienen informacion: En el siguiente grafico cada punto representa un alimento

rico en vitamina C relacionando la cantidad que contiene de ella por cada 100 mg con el precio por

kilogramo. Los alimentos son: naranja, kiwi, sandia, pifia, fresa y brocoli.

a)

b)

c)

d)

e)

PRECIO

CANTIDAD DE VITAMINA C

¢Qué alimento es mas caro? El kiwi, porque estd por encima del resto en la variable precio ¢Y
mas barato? La naranja, porque estd por debajo del resto en la variable precio.

¢Qué alimento tiene mas vitamina C? E/ kiwi, porque estd mds a la derecha que el resto en la
variable cantidad de vitamina C. ¢Y cual tiene menos? La sandia, porque estd mds a la izquierda
que el resto en la variable vitamina C.

Hay dos alimentos con el mismo precio, pero si a mi no me gusta la pifia y tuviera que comprar
la misma cantidad de vitamina C en sandias, ¢puedes estimar cuantos kilogramos de sandia
tendria que comprar paraigualar la vitamina C de un kilogramo de pifia? Unos 5 o 6 kilogramos,
que son las veces que la coordenada horizontal de la pifia contiene a la coordenada horizontal
de la sandia.

¢éCuales son los dos alimentos mas eficientes? El brdcoli y las naranjas, porque contienen
bastante vitamina C y son baratos ¢Y el que menos? La sandia, porque siendo barata, hay que
comer mucha para igualar el aporte de otros alimentos.

¢Qué representaria una recta que pase por el origen y por el punto que representa a las
naranjas? Todos los alimentos que se situaran en esa recta tendrian la misma proporcion de
vitamina C por euro pagado. Serian “igual de eficientes”. éSe te ocurre una manera de VER

quién gana entre el brocoli y las naranjas?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES 1]



1.- COORDENADAS

N\ PRACTICA

11~ Enla siguiente imagen tienes representado el plano del aparcamiento de un centro comercial.

Para identificar cada plaza se utiliza el nimero de fila y el nUmero de columna en el que esta ubicada.

F10

F9
F8
F7
F6
F5
F4
F3
F2

F1

ENTRADA AL
wc R M| M CENTRO MM R MOTOS
COMERCIAL
R R CARROS | CARROS R R
A
T ' v
C1 C2 €3 C4 C5 C6 C7 €8 (9 C10 C11 cC12

a) Vamos a aparcar en la plaza mas cercana a la entrada del centro comercial que queda libre,

pegada a los carros. Marcala con una X e indica su ubicacién dejando por escrito filay columna.

b) Indica de la misma manera la posicion de las plazas reservadas para personas con minusvalia,

la de las plazas reservadas y las dos que esta ocupando el vehiculo mal aparcado.

c) Acaban de llegar vehiculos a las plazas (F3, C3), (C10, F5), (C8, F10). Marcalos en el plano.

éImporta mucho el orden en el que demos la informacién?

d) ¢Puedes aparcar en la plaza (C5, F2)? ¢ Por qué?

e) ¢éCuantas plazas disponibles quedan en la tercera fila? ¢Y en la séptima columna? ¢Hay alguna

columna sin plazas de ningun tipo?

12.- Representa los siguientes puntos en el plano de coordenadas siguiente y Unelos siguiendo el

orden alfabético:

1(-1,-1)
E(1,5)
G(5,-3)

F(-3,5)
A(-1,3)
B(-3,1)

C(-3,-3)
H(1,-3)
D(1,1)

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1.- COORDENADAS

1.3.~ Da las coordenadas de los puntos representados en los siguientes ejes, prestando mucha

atencidn a las escalas utilizadas:

a) Gréfica 1: b) Grafica 2.

[ Nl

Be

50 == [ ] Q

c) Gréfica 3:

oA

50 ==

50

o C

1A= Los vértices de un tridngulo estan situados en los puntos A(3,2), B(7,5) y C(3,5).

a. Representa el tridngulo y cuenta
de la forma mas exacta posible
cuantos cuadrados hay dentro del L
triangulo (area) y estima lo que s
mide la suma de las longitudes de

todos los lados (perimetro).

b. Ahora, resta 5 a todas las
coordenadas horizontales y resta
6 a todas las coordenadas o

verticales y vuelve a representar el ~

triangulo. ¢Qué ha ocurrido?

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



1.- COORDENADAS

1.5~ cada punto del plano de coordenadas siguiente representa a un deportista. éSabrias decir quién

es quién?

Alexia Putellas (futbolista) Rafa Nadal (tenista) Messi (futbolista)

Pau Gasol (exbaloncestista) Lydia Valentin (halterdfila) Alejandro Valverde (ciclista)

Pista 1: Los dos futbolistas pesan lo mismo.

ALTURA

Pista 2: Dos de los tres oros olimpicos miden lo mismo (Son oros olimpicos Nadal, Messi y Lydia).

N

1.6- Haz un plano de tu clase dibujando la mesa del profesor y los pupitres.

Después, disefia un sistema de coordenadas por filas y columnas para poder escribir de forma precisa

donde esta tu pupitre. La numeracion debe ser mas baja cuanto mas cerca esté de la mesa del profesor.

1].‘ A continuacion, tienes un mapa de las Islas Canarias.

Cada unidad del mapa son 45 kildmetros reales, es decir: la razén de escala del mapa es 1 unidad : 45

km. Te encuentras en Fuerteventura, en Puerto del Rosario y vas a embarcar con las siguientes

instrucciones (vete anotando las coordenadas de los puntos a los que llegas):

COORDENADAS

Puerto del Rosario

45 kildmetros al este

45 kildbmetros al norte

135 kildbmetros al oeste

135 kildmetros al sur

225 kildbmetros al oeste

117 kildmetros al norte

63 kildmetros al oeste

LA PALMA
' TENERIFE

LA GOMERA .

r
LANZAROTE ’

FUERTEVENTURA

Desembarcas en...

Recorre otros 10 kms
hacia el suroeste y ya
estaras en Cumbre Vieja.

' EL HIERRO

'T"“."'“*
. |

Tud:45km
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1.- COORDENADAS

1.8, Tres de los cuatro vértices de un paralelogramo estan situados en los puntos de coordenadas,

A(=2,-2),B(3,1)yC(-12).
Encuentra tres soluciones diferentes para el cuarto vértice. {Puedes clasificar los paralelogramos

obtenidos?

-5

1.9.— Dos vértices de un tridngulo ABC son A(0,1) y B(3,4).
é¢Dénde puede estar el punto C si queremos que pertenezca al primer cuadrante, que el area del

triangulo sea mayor de 6 unidades cuadradas y que su coordenada en el eje Y sea 1?

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. GRAFICAS Y TABLAS

e
B8 RITO

A) LA GEOMETRIA DESDE OTRO PUNTO DE VISTA

Vamos a llenar los siguientes vasos con un grifo que vierte agua a un ritmo constante. En el primer
vaso representamos el nivel del agua en funcidn del tiempo de llenado. Fijate en este ejemplo e

intenta averiguar en las tres propuestas siguientes qué grafico corresponde a cada vaso.

Nivel del agua

Tiempo

PROPUESTA I:

-
-
/

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



2.- GRAFICAS Y TABLAS

PROPUESTA Il:
ﬁ
C. D.
. V.
PROPUESTA IIi:
E. F
v V.

éPodrias ahora dibujar tu los graficos de estos vasos?

) {
~

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES



2.- GRAFICAS Y TABLAS

@APR[ND[ Y APLICA
Ca

= las grdficas describen relaciones entre dos magnitudes. Se representan en dos ejes
perpendiculares y para interpretar la grafica, hemos de mirarla de izquierda a derecha, observando

cémo varia la magnitud representada en el eje vertical, al aumentar la magnitud del eje horizontal.

La expresion “estd en funcion de” se utiliza en el lenguaje cotidiano y viene a significar “depende

de”. Por ejemplo: la ropa de abrigo que te pones esta en funcién del frio que hace.

Interpretacion de una grdfica. La grafica representa un viaje en coche de Lucia con su familia

a su pueblo, reflejando el tiempo (en horas) y la distancia a su casa (en kildbmetros):

160

140

120

2 100
4
S
<
W] 80
E
=
2 60
(]
40
20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TIEMPO (horas)

En el eje horizontal se representa la magnitud del tiempo que viene expresada en horas (cada
cuadrito es 1 hora) y en el eje vertical se expresa la magnitud de la distancia que viene expresada
en km (cada cuadrito son 20km). Esta magnitud de la distancia depende de la del eje horizontal, es

decir, es funcién del tiempo.

A grandes rasgos, en la grafica vemos que el pueblo de Lucia esta a una distancia de 140km de su
casa (el punto de partida). En la ida (primer tramo) no se produce ninguna parada y vemos que a

medida que aumenta el tiempo, también aumenta la distancia a su casa, mientras que en el segundo
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tramo la distancia permanece constante, pero vemos que el tiempo va aumentando. Por ultimo, en

el tercer tramo vuelve a su casa realizando una parada intermedia.
Vamos a seguir el estudio de la gréfica respondiendo a una serie de preguntas.

e (Cudnto durd el trayecto de ida al pueblo de Lucia? El trayecto de ida a su pueblo durd 2 horas.

e (iCudnto tiempo permanecio Lucia en su pueblo? Permanecio en el pueblo durante 4 horas.

e (Enqué momento comenzé el regreso a casa? Comenzd el regreso a casa a las 6 horas de haber
salido.

e (En qué periodo ha ido mas rapido? Ha ido mas rapido en el ultimo tramo, entre las 8 y las 9
horas, ya que recorrié 80km en 1lhora y vemos que la recta tiene mayor inclinacién que en los
otros tramos.

e (Se ha parado en algin momento en su viaje de regreso? Se pard durante una hora (entre las

7hy las 8h) a 80km de su casa.

Comparacion de grdficas. Para comparar dos graficas seguimos observandolas de izquierda

a derecha, prestando especial atencion a los puntos donde se encuentran. Por ejemplo:

La siguiente grdfica representa las alturas de Alvaro y Eva, dos amigos de la misma edad,
durante sus primeros 18 afios de vida. Vamos a comparar las alturas de los dos nifios en

funcion del tiempo:

200
= ALVARO
EVA
160
140
—
E 120
A
< 100
o
= 80
5
<
60
40
20
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

EDAD (ahos)

Vemos en la grdfica que, al nacer, Alvaro media mds que Eva y durante el primer afio

prdcticamente fueron a la par, después Alvaro crecié un poco mds que Eva hasta los 7 afios,
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que justamente median lo mismo. A partir ese momento, Eva pasé a medir mds que Alvaro
hasta los 13 afios. En ese punto volvieron a medir lo mismo y, posteriormente, Alvaro siguié
creciendo hasta que a los 18 afios llegé a medir 180cm, mientras que Eva a esa misma edad,

midié 165cm.
Nos pueden hacer preguntas para comparar ambas grdficas, del tipo:

a. ¢éEntre qué edades Alvaro media menos que Eva? Entre los 7 y los 13 afios.
b. <¢Quién fue el primero en llegar a medir 150cm? ¢A qué edad? Eva, a la edad de 12 afios.

Cn

Las grdficas describen relaciones entre dos magnitudes. Esta relacion puede venir dada,
ademas de la grafica, por la correspondencia entre las cantidades de cada una de ellas en una tabla
de valores, pero también se puede describir una expresion verbal. Una tabla es una manera cdmoda
de organizar datos numéricos para poder usarlos en comparaciones, en representaciones graficas,
observar relaciones o patrones... Se colocan en forma rectangular, en filas y columnas, cada cantidad

de una magnitud junto a la correspondiente cantidad de la otra magnitud.

ERepresentorcién de un enunciado en forma de tabla. A partir de la descripcion verbal se
puede crear una tabla poniendo parejas de valores de ambas variables. Si se parte, por ejemplo, del

siguiente enunciado:

En los paquetes de galletas de cierta marca se informa del contenido caldrico de ese paquete.
Los paquetes que son de 3 galletas ponen 48 kcal; los de 2 galletas aportan 32 kcal; y los de

5 galletas contienen 80 kcal.

El uso de una tabla facilita el calculo y la comprensién de la relacién entre magnitudes.

N2 de galletas 2 3 4 5 7

Energia (kcal) 32 48 80

Conviene ordenar de menor a mayor segun los valores de la magnitud que pondriamos en el eje
horizontal. Para averiguar cudntas kilocalorias corresponden a un paquete de 4 galletas, basta con
hacer el doble la energia de un paquete de 2 galletas, 32 kcal: el doble de 32 kcal es 64 kcal. Ahora,
para deducir la energia que habria en uno de 7 galletas, podemos por ejemplo sumar la que
aportaria un paquete de 3 galletas, 48 kcal, con la que aportaria uno de 4 galletas, 64 kcal. 48 kcal

mas 64 kcal son 112 kcal. Completamos ahora la tabla anterior:
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N2 de galletas

5

7

Energia (kcal)

32

48

64

80

112

ERepresentc:lcién grdfica de una tabla A partir de una tabla con dos magnitudes, se puede

representar en unos ejes cada par ordenado formado por un valor de una magnitud con el valor

correspondiente de la otra magnitud como un punto del plano. En el ejemplo anterior:

80

80

20

ENERGIA (kcal)

et

NUMERO DE GALLETAS POR PAQUETE

0

Otro ejemplo a partir del siguiente enunciado:

2

4

[ 8

Un camarero tiene la costumbre de contar cudntos choques de copas hay cuando brindan

entre si todos los clientes de una mesa. Observa que cuando hay 2 clientes, hay solo 1 choque

de copas; que cuando hay 3 clientes suenan 3 choques de copas; que cuando hay 4 clientes

se oye 6 choques de copas; y que cuando hay 5 clientes son 10 los choques de copas. Organiza

los datos de la manera que consideres mds comoda, e intenta averiguar cudntos choques

habria en una mesa de 6 clientes

Organizamos los datos en una tabla, para observar como evoluciona el nimero de choques:

N2 CLIENTES

2

3

4

5

6

N2 CHOQUES

1

3

6

10

Para hallar cuantos choques habria en una mesa de 6, una manera de pensarlo es imaginar que llega

con retraso un cliente a una mesa de 5: alli ya ha habido 10 choques, y ahora hay que afiadir los 5

choques que tendrd que hacer educadamente el sexto cliente, con lo que seran 15 en total en la

mesa de 6. La tabla quedara finalmente asi:

N2 CLIENTES 2 3 4 5

N¢ CHOQUES 1 3 6 10

15

La representacidn grafica de la situacion anterior seria la siguiente:
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N° CHOQUES DE COPAS

N° CLIENTES EN LA MESA

30 35

55

EObtencién de una tabla a partir de un grdfico. En este caso basta con escribir las

coordenadas de los puntos en la tabla. Por ejemplo, si tenemos representada la velocidad de un

coche y el tiempo que tarda en recorrer una distancia determinada en el siguiente grafico:

ﬂempo250
(minutos)

200

150

100

50

La tabla que se obtiene es:

80 100

120 140

Velocidad (Km/h)

Velocidad (km/h)

30

60

90

120

Tiempo (minutos)

240

120

80

60

describir la relacidn entre las magnitudes. Por ejemplo:

E Obtencion de un enunciado a partir de una tabla. Analizando los valores de la tabla se puede

Un quiosquero quiere saber el peso de las diferentes cajas en las que le vienen las

chocolatinas. Si dispone de la siguiente tabla, que relaciona el nimero de chocolatinas con

el peso, puede deducir que el peso de cualquier nimero de chocolatinas se obtiene

multiplicando el nimero de chocolatinas por el peso unitario, que es de 90 g

Numero de chocolatinas

5 10

20

Peso (gramos)

90

450 | 900

1800
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E Obtencion de un enunciado a partir de un grdfico. Describir la relacidon que se observa en

una grafica con palabras, equivale a obtener el enunciado. Por ejemplo, de la gréfica siguiente sobre

el recorrido de Lucas hacia el campo de futbol el dia que se le olvidaron las botas en casa:

Campo de futbol

Distancia

Casa

Se puede describir de la siguiente manera: “Lucas va a entrenar al campo futbol, pero justo cuando

llega al campo se da cuenta de que se le han olvidado las botas de futbol. Corriendo vuelve a su casa

a por las botas, y se sabe que va a mayor velocidad porque recorre la misma distancia en menos

tiempo.

N\ PRACTICA

21.- observa la siguiente grafica, que representa el viaje de un motorista, y responde a las

siguientes cuestiones:

a. ¢Cuanto durd el viaje de ida? d. ¢éQué distancia recorrid
b. ¢Cuanto tiempo estuvo parado? motorista?
c. ¢éCudnto duré el viaje de vuelta? e. ¢En qué tramo fue mas rdpido el motorista?
16

=

v 14

=

L 12

9

<

O

—

< 8

<

O s

=

-

2]

o 2

] 2 4 ] ] 10 12 14 18 18 20 22 24

TIEMPO (minutos)
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1)~ observa la siguiente grafica, que representa el viaje de un motorista, y responde a las

siguientes cuestiones:

e.

12
DISTANCIA AL DESTINO (km}
10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
TIEMPO (minutos)

¢Cudnto duré el viaje de ida?

¢Cudnto tiempo estuvo parado?

¢Cudnto duré el viaje de vuelta?

éQué distancia recorrié en total el motorista?

¢En qué tramo fue mas rapido el motorista?

2.3.— Observando las graficas responde a las siguientes preguntas:

30

TEMPERATURA (°C)

cupAD CIUDAD
A B
=,
oL
-3
=
= .
w
[a W
s b—/__\_‘
w
—  se
HORAS DEL DIA HORAS DEL DIA

¢En cudl de las dos ciudades baja mas la temperatura? ¢ Cual es dicha temperatura? ¢A qué

hora se produce?

¢Cudl es la temperatura mas alta que se alcanza en cada una de las graficas y a qué horas se

producen?

¢En cudl de las dos son mas bruscas las variaciones de temperatura?

¢Cuadl de las dos tiene un clima mas suave?
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24.~ En los envases de yogur viene especificado el aporte energético de cada presentacidn. Por

ejemplo, en los de 500 g pone que aporta 320 kcal, y en los de 125 g son 80 kcal.

1.

2.
3.

Crea una tabla con los datos, y averigua cuanto aporte energético tendra un envase de 250
g, y cuanto otro de 100 g.
Representa en unos ejes los valores recogidos en la tabla.

Razona qué significaria unir los puntos con segmentos, e interpreta la pendiente obtenida.

2.5.— Tenemos 24 cuadraditos iguales, y queremos formar rectangulos usandolos todos.

1.

2.

¢Qué dimensiones tendrdn los rectangulos distintos que podemos formar? Expresa la
respuesta en una tabla

Representa en unos ejes los valores recogidos en la tabla.

2.6,— Representa en una gréfica:

e

Altura de una piedra lanzada hacia arriba en funcién del tiempo.

Nivel de agua de un pantano en funcién del mes del afio.

El dinero pagado por la compra de patatas en funcidn de su peso.

El alquiler de una bicicleta que cuesta una cantidad inicial mas otra cantidad por cada hora
que se utiliza en funcion del tiempo utilizada.

Distancia a la superficie terrestre de un satélite que orbita alrededor de la tierra en funcion

del tiempo.

21~ Representa las siguientes rutas en una grafica que relacione tiempo y espacio recorrido:

1.
2.

3.
4.

Sale de su casa directo a su destino sin pararse por el camino.

Sale de casa, se encuentra con otro excursionista, se para a hablar con él y continuda su
camino.

Sale de su casa, vuelve porque se olvidd la cantimplora y continda su camino.

Sale de su casa, se encuentra con un perro y corre hasta llegar a su destino.

26.- Representa, construyendo primero una tabla de valores:

1.
2.
3.

El area de un circulo a partir de su radio
El perimetro de un cuadrado a partir de su lado

El nimero de trabajadores y el tiempo en realizar el trabajo

2.3.‘ Representa utilizando una tabla de valores:

1.

2.

Dinero ahorrado por Ana segun los meses si quiere ahorrar el dinero que le dan sus abuelos
mensualmente, 10 € y ya tiene ahorrados 30€.

Gasto de un coche segun los kildmetros recorridos si gasta 6 litros de gasolina cada 100 km.
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210.- si el bateador hace un “Home run” ¢Qué griafica representa la distancia en cada instante de
la carrera por las bases al punto de salida?

a) b) M c) d)

5 5 | ki | ks | =
2 2| / & /\\ 2 /
3 3|/ \ 3|, 3|~
P & | '.I F=1 II,.-" \‘-. a |/

" Tiempo ' Tiempo " Tiempo ' Tiempo
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TRABAJA [N GRUPO

JUEGO: “SALVA LOS HELADOS”

MATERIALES:

a. 16 tarjetas con 4 niveles de dificultad
b. Plantillas para realizar el juego

c. Policubos
OBJETIVO DEL JUEGO: sacar el camién de los helados del atasco (policubo blanco) hasta la salida—
COMO JUGAR: Por parejas, uno de ellos elige una tarjeta y sitda los policubos en la plantilla. Desliza

los policubos (<_T_"I') por su carril hasta que pueda salir el heladero. Si no encuentra la salida,

sigue las coordenadas (solucidn) que le indique el compafiero.

(Cada jugador de la pareja ird cambiando de rol alternativamente).

NIVEL FACIL

TARJETA1 TARJETA 2 TARJETA 3 TARJETA 4

‘ e | |
‘ ® O\»
kg ‘ TR i —
. 1&"
= ':
ikl

o\ el B T 18e

NIVEL INTERMEDIO
TARJETA 5 TARJETA 6 TARJETA 7 TARJETA ¢
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NIVEL DIFICIL

TARJETA 9 TARJETA 10 TARJETA 11 TARJETA 12
”ew. & el IR ]
. B ™
NIVEL EXTREMO
TARJETA 13 TARJETA 14 TARJETA 15 TARJETA 16

TRABAJA EN GRUPO

PLANTILLA DEL JULGO
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DE UN VISTAZO
@ Las coordenadas sirven para localizar puntos.

1. Los puntos representados por coordenadas contienen informacion.

2. Las graficas describen relaciones entre dos magnitudes

3. Podemos hacer una tabla de valores emparejando el nimero de entrada con el nimero de
salida. Esas parejas son las coordenadas de unos puntos que podemos representar

graficamente.
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AUTOEVALUACION

Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo

que corresponde a cada frase, haz |la autoevaluaciéon y revisa de nuevo la tabla.

- =3 - -_—

> S ® i

. O T = - -
GCOMO LO ”AGO? Me Estoy Lo hago

cuesta |aprendiendo bien Soy un

hacerlo experto

Situar puntos en el plano si me dan las
coordenadas

Escribir las coordenadas de un punto si
lo veo en el plano

Analizar e interpretar una grafica
obteniendo informacion de ella
Comparar graficas

Construir una tabla a partir de un
conjunto de pares de datos que
aparecen en un problema
Representar una grafica a partir de un
enunciado

Representar una grafica a partir de
una tabla de valores

Explicar la solucion de ejercicios y
problemas

Comprobar la solucidn del problema
Trabajar en grupo para resolver tareas
Aprender de mis errores

Enfrentar un reto o tarea con ganasy
motivacion

Esforzarme para hacer bien las tareas
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M. Enel siguiente grafico cada punto representa una empresa del IBEX 35 relacionando el

porcentaje de mujeres directivas en la empresa con el porcentaje de personas encuestadas
que eligen esa empresa como favorita para trabajar.

30

25

i L
QMELIA o T

L ‘HDITEX . 4“".

.a-:, REPSOL

& Santander o MAPFRE
“ CaixaBank
10 e Cndesa
® @uciona

% de personas que eligen la empresa para trabajar

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

% de mujeres en la direccién de la empresa

PREGUNTAS

A, éSabes qué es el IBEX 357 Investiga...
B. ¢Qué empresa tiene mayor porcentaje de mujeres directivas?
(. éCudl es la empresa mejor valorada por los encuestados?

. Acabo de acabar la carrera y estoy buscando trabajo. Después de echar unos cuantos
curriculums tengo dos buenas ofertas de trabajo en dos bancos, écudl me
recomendarias? éPor qué?

L. Analiza la gréfica. éCrees que existe alguna relacién entre el % de mujeres que dirigen la
empresa y que haya mds o menos personas que la eligen para trabajar en ella? ¢A qué

crees que se puede deber?
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A).- La grafica representa un viaje en motocicleta, obsérvala y responde a las preguntas:

200
180
160

140

120

100

DISTANCIA AL PUNTO DE SALIDA (km)

0 1 2 3 4 5

TIEMPO (h)

éCudntos kildmetros recorre en la primera hora?
¢Cuanto tiempo permanece parado?

¢A qué distancia del punto de partida da la vuelta?

¢Cuanto tiempo duré el viaje en total?
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A3, El siguiente grafico muestra la distancia que puedo recorrer por cada litro de gasoil que

consumo.

PREGUNTAS

Distancia recorrida
(kildmetros)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
Combustible consumido
(litros)

0 1 2 3 4 5 6 7

A, ¢éQué distancia puedo recorrer con 3 litros de gasoil?
B. ¢Qué cantidad de combustible necesito para recorrer 80 kilometros?

(. ¢éCudnto me cuesta recorrer 40 kildémetros si el precio del combustible es 1,90 € el litro?
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SO[UC'ON A1 A) Se refiere a las 35 empresas mas importantes de Espafia. Estas
empresas cotizan en bolsa, es decir, es posible invertir en ellas.

B) Aena.

C) Telefénica. Sea hombre o mujer, una empresa con mayor porcentaje de
mujeres directivas es una empresa que mira al futuro.

D) Santander.

[) Si parece que las empresas tienen mejor valoracién cuanto mayor es el

porcentaje de mujeres en cargos directivos de la empresa. Es cierto que hay

algunas excepciones (como Melia). Puede haber muchos motivos:

e Lasociedad estd muy concienciada de la importancia de la igualdad y por
eso se eligen empresas con mas mujeres.

e Lasempresas con mas mujeres directivas apuestan mas por la diversidad.

e Las empresas con mas mujeres directivas son mas sensibles con las

necesidades de conciliacion familiar.

e Las empresas con mas mujeres directivas acaban obteniendo mejores

rendimientos.

SOLUCION A2: A) 120km

B) Unahoray media

() 180km

D) Cinco horas
SOLUCION A3:

A) 60 kilémetros.

B) 41itros.

()380¢€
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INDIGE

PROBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

jQUE SABES DL .7

HERRAMIENTAS MATEMATICAS
1. ELEMENTOS BASICOS

2. MEDIATRIZ Y BISECTRIZ

3. CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO
1. POLIGONOS

5, TRIANGULOS

6. CUADRILATEROS

TRABAJA EN GRUPO

DL UN VISTAZO



PROBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

a) Si una persona, A, se queda parada en un punto fijo, écomo debe moverse otra persona

B para mantenerse siempre a la misma distancia de A?

b) ¢Como deben moverse dos personas A y B para mantenerse siempre a la misma

distancia una de la otra?

Q) Si dos personas Ay B se quedan paradas cada una en un punto, ¢Cémo debe moverse

una persona C para mantenerse siempre a la misma distancia de Ay de B?

1.- Conociendo el angulo que se indica, determina la medida de los dngulos que se sefialan.

125¢

GEOMETRIA EN EL PLANO
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VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ @ Py
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: ‘ 5{,’!’ ===
VEO PIENSO ME PREGUNTO
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a

VEO PIENSO ME PREGUNTO
@ @ Py

GEOMETRIA EN EL PLANO




HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. ELEMENTOS BASICOS

N
& RETOS
A)
1. Toma un folio y sefiala un punto, écuantas rectas podemos construir que pasen por el
punto sefalado?
2. Ahora sefialamos dos puntos en el folio y hacemos un doblez que pase por los dos
puntos. Asi, comprobamos que siempre hay una recta que pasa por dos puntos dados.
¢Se puede hacer otro doblez, diferente del anterior, que pase por Ay B?

3. Portres puntos, ¢ Cuantas rectas pasan?

B) Un edificio tiene tres puertas giratorias:

La puerta norte que llamaremos N.
La puerta este que llamaremos E.

La puerta oeste que llamaremos O.

-

Planta de la Puerta N Planta de la Puerta E Planta de la Puerta O

a) Siuna persona entra al edificio por una de las puertas:
*  ¢Qué puerta tiene que girar maslaN o la O?
*  ¢Qué puerta tiene que girar maslaNola E?
*  ¢Qué puerta tiene que girar maslaEo la O?

b) Si una persona que entra desde la calle se despista mirando su movil y da dos vueltas
completas dentro de la puerta N antes de salir ¢Se encuentra dentro o fuera del edificio?
¢Cémo podemos dibujar el angulo que representa este giro?

¢) Siuna persona entra por la puerta N y sale por la misma puerta, ¢Qué angulo es mayor, el

gue representa la entrada o el que representa la salida?

GEOMETRIA EN EL PLANO



1. ELEMENTOS BASICOS

@APR[ND[ Y APLICA

A continuacidn, vamos a trabajar utilizando la Geometria del plegado o del doblado.

Ca

< PLANO
Cogemos un folio y lo colocamos sobre la mesa o sobre el suelo. A continuacion, colocamos folios a
los lados, en todas las direcciones. Asi, conseguimos lo que denominamos plano: el folio colocado

sobre la mesa o el suelo (no curvado) y con la posibilidad de ampliarlo en todas las direcciones.

Cn

T RECTA
Tomamos un folio y hacemos un doblez. Desdoblamos y marcamos el doblez con un boligrafo. Lo
gue hemos marcado se denomina recta. Se designan mediante letras mindsculas. Es importante
observar la condicidn de infinitud de la recta, consecuencia de la del plano. La recta no tiene grosor

sino sélo longitud.

Ca

<  SEMIPLANO

Una recta divide al plano en dos partes. Cada parte, junto con la recta, se denomina semiplano.

Cen

< PUNTO
Hacemos dos dobleces distintos en el folio de forma que un doblez pase sobre otro y marcamos con
el boligrafo las dos rectas respectivas r y s. Donde coinciden los dos dobleces se encuentra el punto.
Punto es la interseccion de dos rectas. Por tanto, el punto no tiene grosor. El punto indica una

posicidn. Los puntos se nombran con letras mayusculas.

Cn

= SEMIRRECTA
Un punto A, sobre una recta, determina dos semirrectas. El punto A es el origen de la semirrecta,

gue no tiene final.

Consideramos una recta y, mediante el doblado, sefialamos en ella dos puntos A y B. Se llama

SEGMENTO

segmento a la parte de la recta comprendida entre dos puntos. Los puntos Ay B limitan al segmento

y se denominan extremos.

Cen

=  SEGMENTOS CONCATENADOS Y SEGMENTOS CONSECUTIVOS
Segmentos concatenados: dos segmentos con un extremo comun y 7 N\

ningun otro punto comun. \
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1. CLEMENTOS BASICOS

Segmentos consecutivos: segmentos concatenados que se encuentran sobre la misma recta.

Cen

=  POSICIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS
Se trata de ver la posicién que puede tener una recta respecto de otra. Formamos grupos de cuatro
personas. Cada grupo tendrd dos cuerdas. Cada cuerda la sujetaran dos alumnos por los extremos.
Utilizaremos las cuerdas como representacién de rectas, es decir, considerando su condicién de
infinitud. En cada grupo los alumnos analizaran de qué forma pueden colocarse las dos rectas sobre
el suelo. Posteriormente se hara puesta en comun y, si no se ha conseguido alguna de las posiciones

relativas, se completara.

Rectas paralelas Rectas secantes Rectas coincidentes
Rectas
perpendiculares

Dividen el plano en
4 partes iguales
No tienen ninglin punto en comun Se cortan en un punto Todos sus puntos son comunes

TRAZADO DE RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES A UNA RECTA

a) Dada una recta, colocando la escuadray el cartabén como se
muestra en la figura, puedes dibujar una recta perpendicular

a ella.

b) Dada una recta, colocando la escuadra y el cartabén como se
muestra en la figura, y deslizando una sobre otra, puedes dibujar

rectas paralelas a la recta de partida.

Cen

<= Distancia de un punto a una recta. La distancia de un punto A a una recta r es la menor
distancia que se recorre para ir desde el punto A a la recta r.
Trabajamos en grupos de cuatro con dos cuerdas en cada grupo. Dos alumnos cogen una cuerday,
de esta forma, representan una recta. Otro alumno representa el punto Ay, entre este alumno y el

cuarto componente del grupo, cogen la otra cuerda. Este cuarto alumno va llevando la cuerda desde
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el punto A hasta diferentes puntos de la recta, tratando de encontrar A

cuando se consigue la menor distancia. \\ ~—_
La distancia de un punto a una recta es la longitud del segmento \d /
perpendicular desde el punto a la recta. >

= Un dngulo es la region plano del plano comprendida entre dos tadh
ado
semirrectas con origen comun. Las semirrectas que forman el angulo vériice
lado
se llaman lados y el punto comun, vértice del angulo.

Cada par de semirrectas con el mismo origen delimitan dos )
dngulo convexo
angulos, uno concavo y otro convexo.
dngulo concavo

Dos semirrectas coincidentes determinan dos angulos: el

Angulo completo

dngulo nulo, que no existe y el dngulo completo.

Un angulo cuyos lados son semirrectas perpendiculares se denomina dngulo recto.

Un angulo cuyos lados son semirrectas de la misma

recta con el mismo origen y sentidos opuestos se

@

Angulo recto. Angulo llano

denomina dngulo llano.

Ca

Dos angulos son iguales si al superponerlos coinciden.

Para comprobar que dos dngulos son iguales, es decir, que superpuestos coinciden,
utilizamos el compas. Con centro en el vértice del dngulo trazamos un arco de circunferencia de
lado a lado, el mismo en ambos angulos. Medimos con el compas la distancia

entre los puntos marcados y comprobamos que es igual a la del otro. Un

procedimiento similar sirve para construir un angulo igual a otro dado.

Q

Dos dngulos son consecutivos si tienen el vértice y un lado en comun. Ademds, el angulo

formado por los lados no comunes se llama dngulo suma.

h e

Angulos consecutivos Angulo suma
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OBSERVA:
» Un dngulo llano es la suma de dos dngulos rectos.

» Un dngulo completo es la suma de cuatro dngulos rectos.

Cen

Dos angulos son complementarios si suman un recto.

L £ -

Angulos complementarios

Ca

= Dos angulos son suplementarios si suman un llano.

- Lt

Angulos suplementarios

Ca

= Dos angulos son adyacentes si son consecutivos y

suplementarios.

Angulos adyacentes

Cn

= Dos angulos son opuestos por el vértice cuando los

lados de uno son semirrectas opuestas a los lados del otro.

Los dngulos opuestos por el vértice son iguales porque

superpuestos coinciden.

amplitud del dngulo o simplemente dngulo. La unidad de medida del dngulo es el grado (°). Un

Angulos opuestos por el vértice

Medida de un dngulo La medida de un angulo se llama

grado es la medida del angulo que resulta al dividir un dngulo completo en 360 angulos iguales.

Por tanto:
90°

» Un angulo completo mide 360°

. . 360°
» Un angulo llano mide 1802 = —
2 180> —— 0°-360°
60° _ 180°

» Un angulo recto mide 902 = 34 >

360 angulos iguales de 1°
270°

GEOMETRIA EN EL PLANO n




1. ELEMENTOS BASICOS

Medida de dngulos. Para medir los dngulos usamos el transportador:
1. Coloca el transportador con el centro sobre el vértice del angulo y el cero sobre uno
de los lados del angulo.

2. La medida del dngulo la

TN 100s 900 900 g
110 60°

da la lectura del punto
del transportador en la

El angulo mide 45°

que se encuentra el

otro lado

Cen

Un dngulo es agudo si mide menos que un angulo recto. Un angulo es obtuso si mide mds que

un angulo recto y menos que un angulo /llano.

-

Angulo agudo Angulo recto Angulo obtuso

Cen

Clasificacion de los dngulos. Los angulos se pueden clasificar por comparacién con el dngulo

rectoy el llano:

Agudo Recto Obtuso
Angulo menor Angulo mayor
que un recto que un rectoy
menor que un
llano
Convexo Llano Cdncavo
) Angulo mayor que
Angulo menor que un llano & yora
un llano

@ Relaciones entre dngulos de lados paralelos o coincidentes. Para saber qué relacién hay
entre estos angulos dibujamos todos los casos posibles y sacamos conclusiones a partir de las

imagenes.
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s

Iguales

L

Suplementarios Suplementarios

Suplementarios

Dos dngulos convexos cuyos lados sean paralelos son iguales o suplementarios.

dibujamos todos los casos posibles y sacamos conclusiones a partir de las imagenes.

Dos dngulos convexos cuyos lados sean perpendiculares son iguales o suplementarios.

ambas. Relaciones entre sus medidas

Observando las relaciones que hay entre los

angulos de la figura:

e Opuestos por el vértice, comoel Tyel 3y
por tanto iguales.

e Suplementarios como el Tyel 2 y por tanto
suman como un llano, 180°.

e De lados paralelos, como el 1y el §y por

tanto iguales

Razonando asi concluimos: 1=3=5=7 2=4=6-=

Angulos de lados perpendiculares. Para saber qué relacién hay entre estos angulos

Relaciones entre los dngulos determinados por dos rectas paralelas y una secante a
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N\ PRACTICA

1.1~ utilizando regletas, pajitas o limpiapipas construye segmentos concatenados, consecutivos y
otros que no lo sean.

1.2.— Sefiala, en el aula, dénde observas rectas paralelas, secantes o perpendiculares.
1.3.— Sefiala dénde estd presente el paralelismo en la vida cotidiana.

1.4.“ Consideramos una recta r y un punto A que no pertenece a dicha recta, es decir, A es un punto
exterior a la recta. ¢ Cuantas rectas puedes trazar que pasen por Ay sean paralelas a la recta r?

15.- Dibuja dos rectas perpendiculares, ry s. éSe puede dibujar una recta que cortearynoas?

1.6.—&Cc’)mo calcularias la distancia entre dos rectas paralelas?

1],- Observa la imagen. Sefala Ila

C

& 9%
posicion relativa en la que se encuentran . % o>
- ta C. gellavista C. Bellavis o (&)
las siguientes calles: C. Bellavis N
a) Calle Alonso de Mercadillo y Calle ”'Su% &
S%U é”e
Bellavista. 7 S A
1 3 \0\
S &
b) Calle Alonso de Mercadillo y Avda. < &y e
eb/’l -\5‘) 2
, . . 'S »
Principe de Asturias. LTI A 7
‘01//, o\cA
. . o 2
c) Calle Miraflores y Calle Florida. S PINNA

1.6, sefiala dos calles gue se encuentren

en las posiciones sefialadas y que no coincidan con los pares de calles dados en los distintos
apartados del ejercicio anterior

a) Paralelas. b) Secantes.  c) Perpendiculares.

4.9.- Actividades sobre Ia definicion de dngulo:

» Comprueba doblando un folio que: un angulo es la regién comun a dos semiplanos definidos

por dos rectas secantes.

» Un angulo es la regidn del plano que barre una posicién final

semirrecta al girar alrededor de su origen. La giro
posicion inicial y la final de la semirrecta
posicién inicial

determinan el dngulo.

Son semirrectas que determinan angulos, por ejemplo: La
semirrecta que contiene la aguja minutero del reloj o el

brazo de un compds. Encuentra algun ejemplo mas.
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'MO— Sefiala y cuenta los dngulos que aparecen en la palabra:

/AMORA

'I'”— Demostracidn de que dos angulos opuestos por el vértice son iguales:

Construye doblando un folio un par de angulos opuestos por el vértice y dobla después el folio de

forma que queden superpuestos. ¢ Qué observas? ¢ Coinciden? ¢Son dngulos iguales?

112~ Dibuja un par de rectas que se corten y contesta a las preguntas:

*  ¢Qué observas? ¢ Cuantos dangulos quedan determinados? ¢ Cudles son iguales entre si?
*  ¢Se puede afirmar que: éDos rectas que se cortan en un punto determinan dos pares de

angulos opuestos por el vértice, iguales dos a dos? Razona la respuesta
1.13—¢'Cémo medirias un angulo cédncavo con un transportador?

'I'M" Repasa la teoria, y relaciona los dngulos por parejas o conjuntos atendiendo a alguna

caracteristica comun o alguna relacién entre ellos.

L S =

1 2 3 4

[

5 ° 7 8
-

9 10 11

12

I\ 13 14 15 16
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115- Construye doblando papel, un angulo de 909, 452, 1359, 1809, 2252y 2709.

Construye doblando papel y con el menor error posible, un angulo de: 309, 602, 1202 y 160°.
Comprueba la medida de tus angulos y anota el error que has cometido.

416.- En un partido de futbol, un delantero se encuentra en el punto D y

otro en un punto E. La porteria esta representada por el segmento AB. .E

¢Cudl de los dos delanteros tiene mas dngulo de tiro? Comprueba tu

respuesta usando un transportador de angulos.

A B

1.’",- Si un angulo mide el doble que otro y ambos angulos son

complementarios. ¢ Cuanto miden? Haz un dibujo que represente la situacion.

418.= siun angulo A mide la tercera parte que su suplementario. ¢ Cuanto mide el angulo A? Haz

un dibujo que represente la situacion.

119.- Los angulos de una escuadra miden 45°, 45° y 90°, y los dngulos
de un cartabdn miden 30°, 60° y 90°.
Con esta informacidén, observa las imagenes

y calcula los angulos indicados

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. MEDIATRIZ Y BISECTRIZ
M4 RITOS

A) EL ENTRENAMIENTO DE BALONGESTO,

El entrenador de un equipo de baloncesto ha hecho grupos de tres jugadores para practicar el pase y el tiro.
Para ello, dos se colocan a ambos lados de la linea central
y el tercero ha de lanzar a canasta a la misma distancia de
ambos, después de recibir el pase de cada uno de ellos,

alternativamente.

1. ¢Puedes localizar el punto de tiro?

2. ¢Solo existe uno?
3. Enelcaso de que la pregunta anterior sea negativa, localiza cuatro.
4. ¢Podrias encontrar todos?

5. ¢Qué forma o figura se formara al unirlos todos?
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B) EL BuEN PORTERO

El portero de un equipo de futbol estd frente al
delantero del equipo contrario dispuesto a disparar.
Tiene que parar este balén porque si no pierden la

liga. Estd en la misma linea de porteria:

1. ¢DAnde debe colocarse para cubrir por igual

todo el angulo de tiro?

¢Dependera la colocacion del portero de la posicién del delantero?

2

3. ¢Puede adelantarse el portero y seguir cubriendo todo el angulo de tiro?
4. Localiza tres posiciones del portero para que cubra todo el dngulo de tiro.
5

¢Qué forma o figura se formarad al unirlos todos?

@APR[ND[ Y APLICA
Cn

=  Lamediatriz de un segmento es la recta que contiene todos los puntos que estdn a la misma

distancia de los extremos del segmento.

@ Trazado de la mediatriz por plegado.

1. Marcamos dos puntos Ay B 2. Realizamos un doblez que 3. Marcamos con un boligrafo
en un folio y dibujamos el
segmento AB.

. TS '

B

sitle a A sobre B. el doblez.

4. Me pregunto: Selecciona un punto cualquiera de la linea roja y mide la distancia desde él hasta
los extremos Ay B. Ahora selecciona otro y haz lo mismo. ¢ Qué observas? ¢Cémo es la distancia de
cualquier punto de la linea roja (doblez) a los extremos A y B? ¢Qué angulo forman la linea roja

(doblez) y el segmento AB?
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Cn

= La mediatriz de un segmento es una recta perpendicular al segmento, que pasa por el punto

medio del segmento.

@ Trazado de la mediatriz con Geogebra. Para trazar la mediatriz con Geogebra hemos de

seguir los siguientes pasos:

1. Abrimos Geogebra.

2. Traza un segmento cualquiera. e

i
-

3. Abrimos el menu. |

e . . . B
4. La recta mediatriz se traza al seleccionar un segmento o dos puntos extremos con el botdon <

@ Comprobacion de las propiedades de la mediatriz con Geogebra.

1. Utilizando Geogebra se medira el dngulo formado por la mediatriz y el segmento y se
comprobara que la mediatriz de un segmento es perpendicular a dicho segmento.

2. Se elegiran varios puntos de la mediatriz y se comprobara que todos estdn a la misma
distancia de los extremos del segmento.

3. Setomaran puntos que no estén en la mediatriz y se comprobara que no estan a la misma

distancia de los extremos del segmento.

Cen

= La bisectriz de un dngulo es la semirrecta que contiene todos los puntos que estan a la misma

distancia de los lados del dangulo.

@ Trazado de la bisectriz por plegado.

r
1. Dibujamos en un folio dos rectas r y s que se corten en un punto a
dentro del folio. Marcamos el angulo a tal y cémo se muestra en la s
figura.
2. Realizamos un doblez que sitle a r sobre s. r i ’
S

3. Marcamos con un boligrafo el doblez.

4. Me pregunto: ¢Qué distancia hay desde cualquier punto de la linea roja (doblez) a las rectas ry

s? ¢Cémo son los angulos que forma la linea roja (doblez) con las rectas ry s?
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Cn

La bisectriz es una semirrecta que divide al angulo en dos partes iguales.

Trazado de la bisectriz con Geogebra. Para trazar la bisectriz con Geogebra hemos de seguir

los siguientes pasos:
1. Abrimos Geogebra.
2. Trazamos un angulo cualquiera con tres puntos A, By C.
3. Abrimos el menu

4. Trazamos dos semirrectas BA y BC.

5. Trazamos la bisectriz del dngulo seleccionando en el mismo menu el botén ,.\‘&

@ Comprobacion de las propiedades de la bisectriz con Geogebra.

1. Utilizando Geogebra medira el angulo formado por la bisectriz y cada una de las
semirrectas y se comprobara que los dos dngulos son iguales.

2. Se elegirdn varios puntos de la bisectriz y se comprobara que todos estdn a la misma
distancia de las dos semirrectas.

3. Se tomardan puntos que no estén en la bisectriz y se comprobard que no estan a la mima

distancia de los extremos del segmento.

N\ PRACTICA

21.- Dibuja un segmento de 4 cm y traza su mediatriz. Localiza un punto que esté a 4 cm de los dos

extremos del segmento. ¢ Ese punto es Unico? Compruébalo.

21~ Dibuja tres puntos que no estén en la misma recta (no alineados). Traza las mediatrices de los

segmentos que se forman cada dos puntos. éSe cortan en algun punto?

2.3.= En una granja se tienen dos graneros para almacenar el alimento de los animales. Se quiere

hacer un camino de forma que la distancia de cualquier punto de este a cada granero sea la misma.

* Haz un esquema de la situacién.
* Si la distancia entre los graneros es de 2 km. ¢A
qué distancia esta el punto mas proximo del

camino a ambos graneros?

24.- Dibuja un segmento PR. Construye la mediatriz de PR y encuentra los puntos Q y S para que

PQRS sea un cuadrado.
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2.5.— Dibuja un segmento PR. Construye la mediatriz de PR y encuentra los puntos Q de forma que

PQR sea un tridngulo equilatero. ¢ Hay mas de una solucion?

2.6.~ Dibuja dos rectas secantes. Traza la bisectriz de los 4 dngulos resultantes.

2],- Dibuja una semirrecta. A partir de ella dibuja otra que forme un dngulo de 45° con la anterior.

Traza la bisectriz de este angulo. Marca 3 puntos de la bisectriz: A, By C. ¢A qué distancia estan

cada uno de ellos de los lados del angulo?

2.8.— Dibuja 2 dngulos adyacentes (suman 180°). Traza la bisectriz de cada uno de ellos. ¢Hay alguna

relacién entre ellas?

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO
o
4 RLTOS
A) jCOMO DIBUJARIAS UNA CIRCUNFERENCIA?

Dibuja una circunferencia y después respondemos a las preguntas que se plantean:

S
b
=

1. ¢Esunalinearecta o curva?

\

2. ¢éEsuna linea abierta o cerrada?

3. ¢Esunalinea plana o tridimensional?
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B) jCUANTOS CIRCULOS HAY [N ESTAS IMAGENES?

Sefala lo correcto: En un circulo mediremos...

[ Una longitud, porque el circulo
es “lalinea de fuera”

[ Una longitud, porque el circulo
es “lo de dentro”

[ Una superficie, porque el
circulo es “la linea de fuera”

[ Una superficie, porque el

circulo es “lo de dentro”

@APR[ND[ Y APLICA
Cn

= Lla circunferencia es una linea curva plana y cerrada cuyos puntos estan todos a la misma

distancia de un punto fijo Ilamado CENTRO. Esta distancia se llama RADIO.

e CUERDA: Segmento que une dos puntos de la circunferencia.
e DIAMETRO: Cuerda que pasa por el centro de la circunferencia.
Su longitud es el doble del radio.

° Parte de la circunferencia que une dos puntos de ella.

e SEMICIRCUNFERENCIA: Arco igual a la mitad de la circunferencia.

Ca

= Elcirculo es la regién del plano limitada por una circunferencia.

SEMICIRCULO: Una de las dos partes iguales en Parte del circulo
las que un diametro comprendido entre dos

divide al circulo radios y su arco

* L)
N Encontrar objetos o situaciones de la vida A Y Encontrar objetos o situaciones de la vida
real donde aparezcan semicirculos. real donde aparezcan sectores circulares.

Por ejemplo: MEDIA LUNA Por ejemplo: QUESITOS DEL TRIVIAL
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SEGMENTO CIRCULAR: Parte del circulo CORONA CIRCULAR: Parte del circulo
limitada por una cuerda comprendida entre dos
Yy su arco. circunferencias del

mismo  centro, pero

distinto radio.

\ Encontrar objetos o situaciones de la vida \ Encontrar objetos o situaciones de la vida
real donde aparezcan segmentos circulares. real donde aparezcan coronas circulares.

Por ejemplo: Por ejemplo: SENALES DE TRAFICO

= El dngulo central es el que tiene el vértice en el centro de la circunferencia y sus lados son
dos radios. El dngulo inscrito es el que tiene el vértice en algln punto de la circunferencia y sus lados

son dos cuerdas. Angulo central Angulo inscrito

) S

T  Posiciones relativas de una recta respecto a una circunferencia:
e RECTA SECANTE: Es aquella que toca en dos puntos a la
circunferencia.

e RECTATANGENTE: Es aquella que toca solo en un punto

a la circunferencia.

e RECTA EXTERIOR: Es aquella que no toca en ningun

punto a la circunferencia.

= Posiciones relativas de dos
circunferencias. segun los puntos que

. . Exteriores Tangentes exteriores Secantes
comparten diferenciamos:
e EXTERIORES: no comparten @ @
ningun punto. Interiores Tangentes interiores Concéntricas

e INTERIORES: no comparten ningln punto, pero una esta dentro de la otra.

e TANGENTES EXTERIORES: comparten un punto, pero ninguna esta incluida en la otra.
e TANGENTES INTERIORES: comparten un punto y una esta dentro de la otra.

e SECANTES: comparten dos puntos (se cortan en dos puntos)

e CONCENTRICAS: no comparten ninglin punto, pero tienen el mismo centro y distinto radio.
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N\ PRACTICA

3.",- Crucigrama. Completa con los elementos de la circunferencia.
HORIZONTALES

2. Es una porcidn de la circunferencia.

5. Linea curva cerrada y plana.

7. Distancia del centro a cualquier punto de la circunferencia.
8. Recta que corta a la circunferencia en dos puntos.

9. Es dos veces el radio.
VERTICALES

1. Recta que toca a la circunferencia en un solo punto.

3. Recinto delimitado por una linea curva cerrada y plana.
4. Segmento que une dos puntos de la circunferencia.

6. Punto que estd a la misma distancia de todos los puntos

de la circunferencia.
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3.2.— Volvamos a la circunferencia que hicimos. Marca un radio y un didmetro.

* Siel radio de la circunferencia fuese de 2 cm, ¢ cuanto valdria su didmetro?
* (A qué distancia del centro estan todos los puntos de la circunferencia del apartado
anterior?

* ¢Cuantos radios pueden dibujarse en la circunferencia?

3.3.- La llanta de una bicicleta de montafia tiene 58 cm de diametro. ¢ Cuanto miden

los radios de la rueda?

3.4.- Trazamos una cuerda en una tortilla de patata y la cortamos por ella.

a) ¢éEn  cuantas porciones cémo maximo, no
necesariamente iguales, quedaria dividida una tortilla si

la cortas por dos cuerdas?

b) Rellena la siguiente tabla:

N2 de cortes (cuerdas) 1 2 3 4

N2 maximo de porciones 2

3.5." Una piscina con forma circular de 4 metros de didmetro, tiene una isla circular con un radio

de medio metro. ¢ Qué figura representaria la piscina vista desde arriba?
¢Podia meter un nifio una barca hinchable de forma circular de 15 dm de

radio y flotar tranquilamente?

3.6.— Cortamos una tortilla de patatas en porciones con diferentes formas. Clasifica las porciones

segln el angulo de corte realizado en cada porcién.

A)

3.1~ Dibuja una circunferencia de radio 3 cm. Marca un angulo central y uno inscrito. ¢ Cuanto mide

cada uno?

3.6.- Dibuja una circunferencia y tres rectas: una secante, una tangente y una exterior.

o Medimos el radio de la circunferencia
o Medimos la distancia de cada recta al centro de la circunferencia.

o ¢éQué relaciéon guarda esa distancia con el radio en cada caso?

3.9.- Dibuja una circunferencia de 2,5 cm de radio y dos rectas tangentes a ella y paralelas entre si.
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3.10.- Dibuja cada una de las posiciones relativas de dos circunferencias. En cada caso, medimos

los radios de ambas circunferencias y anotamos si es mayor o menor siguiendo el esquema
siguiente.

R R
Ablo C’Rcummlhlm 1 m\o QROUNE RHAc:oN

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

4. POLIGONOS

2
8 RITOS

A) Para realizar una visita a la ciudad hemos organizado tres recorridos.

En el primer recorrido, se parte de la Estatua de
Viriato, situada en la plaza del mismo nombre, se
visita la Iglesia de Santa Maria Magdalena, la Iglesia

de San lldefonso, el Portillo de la Lealtad para

terminar en la Catedral y, en ese punto, nos

despediremos.

En el segundo recorrido propuesto, partimos del
mismo sitio y se visitan la Iglesia de Santa Maria
Magdalena, el Portillo de la Lealtad, la Catedral, el
Mirador del Troncoso y el Museo de Zamora,
regresando a nuestro punto de partida en la Plaza

de Viriato.

El recorrido 3 comienza en el Castillo y se visita la

Catedral, el Mirador del Troncoso, la Iglesia de San
Ildefonso, el Portillo de la Lealtad finalizando en el

Castillo.
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1. POLIGONOS

a) Siguiendo el recorrido 1, ¢ Cémo puedes ir desde la Iglesia de Santa Maria Magdalena al Portillo
de la Lealtad? ¢Y desde la Estatua de Viriato hasta la Catedral? ¢ Qué ocurre si quieres hacer esos
trayectos utilizando el recorrido 2?

b) Parair de la Plaza de Dofia Jimena a la Plaza de Fray Diego de Deza, ées necesario atravesar el
trayecto marcado en el recorrido 1? ¢Y en el recorrido 2°?

c) Parairenlinearectade uno de los puntos sefialados a otro en el recorrido 2, ¢ el recorrido queda

dentro de la zona limitada por el trayecto marcado? ¢Y en el recorrido 37?

@APR[ND[ Y APLICA
C

=  Lineas poligonales abiertas y cerradas. En los trayectos realizados hemos seguido lo que
denominamos lineas poligonales. Lineas poligonales: conjunto de varios segmentos concatenados

cada uno con el siguiente. Pueden ser abiertas o cerradas como se indica en el gréfico:

Linea poligonal abierta Linea poligonal cerrada

Los segmentos que componen cada linea poligonal se llaman Jados y sus extremos se llaman

vértices.
Diferencia entre las lineas poligonales abiertas y cerradas:

e En la poligonal abierta para ir de un punto M a otro N el camino es Unico. En cambio, en Ia
poligonal cerrada hay dos caminos distintos.

e La poligonal cerrada tiene un interior y un exterior separados por la linea poligonal, que es
la frontera entre ambas.

e Lapoligonal abierta no tiene interior ni exterior. Si se quiere salir de un punto interior a otro

exterior, sin salir del plano, es preciso atravesar la frontera (los lados).

Cen

= Un poligono es la regién del plano que queda delimitada por una linea poligonal cerrada. La

palabra poligono es una palabra de origen griego: poli- significa varios y -gono significa angulo.
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1. POLIGONOS

Elementos de un poligono
Lados: Segmentos que delimitan el poligono.
Vértice Vértices: Extremos de los segmentos que forman los

Diagonal lados.

Diagonal: Segmento que une dos vértices no
consecutivos.
Angulo interior: Angulo formado por dos lados

Angulo interior
consecutivos del poligono.

\Angulo

exterior Angulo exterior: Angulo formado por un lado y la

prolongacion del lado consecutivo.

Ca

= Clasificaciones. Los poligonos se pueden clasificar atendiendo a distintos criterios.
a) Enfuncion del numero de lados o de dngulos interiores:

Trigngulos (3 lados), cuadrildteros (4 lados), pentdgonos (5 lados), hexdgonos (6 lados),
heptdagonos (7 lados), octogonos (8 lados), enedgonos (9 lados), decdgonos (10 lados),
undecdgonos o endecdgonos (11 lados) y dodecdgonos (12 lados). Para nombrar poligonos
de mas de 12 lados se dice: poligono de 13 lados, 14 lados, etc.

b) En funcién de la amplitud de sus dngulos interiores

Convexo Céncavo
Todos sus angulos interiores son Alguno de sus angulos interiores es mayor
menores que 180° que 180°

Cn

= Unpoligono es regular si sus lados y sus angulos son iguales. Si tiene algun lado o algtin dngulo
diferente, se dice que es un poligono irregular.

Radio

9

Elementos de un poligono regular
Centro

Centro: Punto que estd a la misma distancia de todos los vértices.
Apotema: Segmento que une el centro con el punto Angulo central
medio de un lado.
Apotema
Radio: Segmento que une el centro con un vértice. Lado —

Angulo central: Angulo determinado por dos radios consecutivos.
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@ Observacion de poligonos con un libro de espejos. Traza una linea
recta y coloca el libro de espejos sobre ella como se indica en la siguiente
figura. Abriendo y cerrando el libro de

espejos, équé figuras observas?

Traza dos lineas rectas secantes y coloca el L N

libro de espejos como se indica en la imagen siguiente. ¢ Qué observas?

Cn

= Un eje de simetria de un poligono es una recta que divide al poligono en dos partes iguales

de forma que una parte es reflejo de la otra

@ Determinacion de un eje de simetria. La recta trazada sobre ambas figuras divide al
rectangulo en dos partes iguales. Sin embargo, la recta trazada en el rectdngulo uniendo los puntos
medios de sus lados opuestos es un eje de simetria, mientras que la diagonal del rectangulo no lo

es. Podemos comprobarlo utilizando el doblado de papel.

9

Un numero poligonal es un nimero natural que puede representarse geométricamente
utilizando poligonos regulares. Los nimeros poligonales se nombran en funcién del poligono regular

utilizado: numeros triangulares, cuadrados, pentagonales, hexagonales, etc.

N\ PRACTICA

41.- ¢las siguientes figuras son poligonos? ¢ Por qué?

4.2.‘ Vamos a fijarnos en los trayectos presentados en el reto:

a) éComo se llaman los poligonos de los trayectos sefialados?
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1. POLIGONOS

b) éDénde se situan los diferentes lugares que vamos a visitar?

c) Sefiala los dos lugares que podemos visitar si, partiendo de la Catedral, hacemos el

trayecto marcado por una diagonal.

d) En los recorridos realizados segun lo indicado en el apartado anterior, é el trayecto se hace

por el interior del recorrido sefialado?

43.- Dibuja un poligono céncavo y uno convexo. Elige dos puntos interiores del poligono, A y B.

Analiza como son los caminos para ir en linea recta desde A hasta B en diferentes casos. ¢Qué

observas?

4.4.— Dibuja una circunferencia circunscrita (circunferencia que rodea al poligono tocando en sus

vértices) a cada uno de los siguientes poligonos regulares. ¢ Quién es el centro y el radio de dicha

circunferencia? .
4.5.— Utilizando un espejo, investiga los ejes de simetria de los : :

poligonos regulares con un numero par o impar de lados.

éCudntos ejes de simetria tiene un poligono regular? O @ @

46.- Lee el capitulo correspondiente a La quinta noche del libro El diablo de los nimeros de Hans

Magnus Enzensberger.

Construye en el geoplano todos los nimeros triangulares, cuadrados, pentagonales y hexagonales

gue puedas.

A.].- Realizar una teselacion significa recubrir el plano utilizando figuras planas de forma que no

haya huecos y que las figuras no se solapen.

a) En esta ocasién vamos a trabajar con tridngulos equilateros, cuadrados, pentagonos regulares y
hexagonos regulares. Utilizando un solo tipo de estos poligonos determina con cuales de ellos
se pueden realizar teselaciones y con cudles no. ¢ Cudl crees que es el motivo? ¢Se podran hacer
teselaciones con el heptagono, octégono, etc.?

b) Trabajando con tridngulos equilateros, cuadrados, hexagonos regulares y octégonos regulares,

analiza la posibilidad de realizar teselaciones mezclando poligonos diferentes.

A.8.-:que poligonos identificas en la siguiente sefial de trafico?
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

5, TRIANGULOS

e
&4 RCTO

A) ¢Cuantos triangulos hay en estas figuras?

/%\\\ é

QAPR[ND[ Y APLICA

Q

Un tridngulo es un poligono de tres lados. Para nombrar los vértices de un tridngulo se usan
letras mayusculas y para los lados letras minusculas, de forma que a un vértice y a un lado opuestos
les corresponde la misma letra. Nombraremos los C

vértices, y por tanto los lados, siguiendo el sentido b B
contrario al de las agujas del reloj. Un triangulo como el

de la imagen se nombra: tridngulo ABC A

Un tridngulo tiene tres vértices y tres angulos. y ademas cualquier poligono con tres vértices o tres
angulos es un triangulo. Los triangulos son los poligonos mas sencillos pero los mas especiales. Por
ejemplo, son los Unicos que no tienen diagonales. Ademas, cualquier otro poligono se puede
descomponer en tridngulos. Conocer los tridngulos es fundamental para el estudio de cualquier

poligono.

Cen

= Relaciones entre los elementos de un tridngulo: En el Departamento de Matematicas hemos
construido un dibujador de triangulos como el

de la figura. Utilizalo dibujar tridngulos

diferentes y para comprobar que:

e Entodo tridngulo cada lado es menor que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia
e En todo triangulo el lado mayor se opone al dngulo mayor y el lado menor se opone al

dngulo menor.
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5. TRIANGULOS

Cn

= Recorta varios tridngulos y comprueba doblando el papel como el de |a figura que:
Los dngulos interiores de un triangulo suman 180°

Demostracién usando geometria de plegado de papel.

i NG

@ Construccion de triangulos. Veamos qué tengo que saber de un triangulo para poderlo

construir. Si conocemos solo un elemento, un lado o un dangulo, es obvio que no tenemos

informacién suficiente para dibujar el tridngulo:

Si conocemos dos elementos:

Dos lados: Pensamos:
Dibujamos: No conocemos el angulo, no podemos dibujarlo (no sabemos
como colocar los lados)

NO TENEMOS INFORMACION SUFICIENTE

Dos angulos: Pensamos:
Dibujamos: No conocemos el lado no podemos dibujarlo (no sabemos

cuanto juntar los angulos)

/ NO TENEMOS INFORMACION SUFICIENTE

Un lado y un angulo: Pensamos:

Dibujamos: Aunque coloquemos el angulo sobre el lado

_— —_—

No podemos dibujarlo (no sabemos cémo dibujar el otro lado)

NO TENEMOS INFORMACION SUFICIENTE
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5. TRIANGULOS

Si conocemos tres elementos:

Tres lados: Pensamos:
Dibujamos: Con ayuda del compas:
Tres angulos: Si conocemos dos angulos del tridangulo, podemos calcular

el tercero porque sabemos que entre los tres suman 180°
Ya sabemos que conociendo solo dos angulos no se puede

dibujar un tridngulo.

Dos angulos y un lado: Pensamos:

\ —

Dibujamos

Dos lados y el dngulo que forman:

Dibujamos: Pensamos:

_4 —

Q

Determinacion de un trigngulo. Un tridngulo queda determinado si conocemos tres de sus

elementos y alguno de ellos es un lado.

Cen

= Dos triangulos son iguales si al superponerlos coinciden.

44

OBSERVA: Dos triangulos iguales tienen ladosy angulos respectivamente iguales.

C C'
b b’
a a‘ -
A C B A‘ c‘ B‘

=-TI-
[ [
B
= -9
I Il
T R

(g}
I
o3
[#]
Il
n—-.
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5. TRIANGULOS

E Comparacion de triangulos. Para comparar dos triangulos no tenemos que comparar todos

sus elementos Dos tridngulos son iguales si:

Tienen los lados respectivamente iguales. { \
Tienen un lado y los angulos contiguos a él respectivamente iguales A\ />\
Tienen dos lados y el dngulo que forman respectivamente iguales Q

Cen

= Clasificacion de los triangulos: Los tridngulos se pueden clasificar atendiendo a sus lados o a

sus angulos.

SEGUN SUS LADOS SEGUN SUS ANGULOS
Un tridngulo es equildtero si tiene Un tridngulo es acutdngulo si tiene los tres angulos
todos sus lados iguales. agudos.
Un tridngulo es isodsceles si tiene al Un triangulo es rectdngulo si tiene un angulo recto.
menos dos lados iguales. Un tridangulo es obtusdngulo si tiene un angulo
Un tridngulo es escaleno si tiene obtuso.

todos sus lados distintos.

OBSERVA:
El tridngulo de la figura tiene los tres lados iguales, es equildtero.
El triangulo de la figura tiene al menos dos lados iguales, es isdsceles.

El tridngulo de la figura es equilatero e isésceles.

Todo tridngulo equildtero es isdsceles. Algunos tridngulos isdsceles son equilateros.

|ACUT15.NGULO RECTANGULD | OBTUSANGULD

EQUILATERO

1SOSCELES i\ B —_—

escaeno v AN
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5. TRIANGULOS

T Medianas y baricentro

Mediana: Segmento que une un vértice con el punto medio del segmento que

forma el lado opuesto. Un tridngulo tiene tres medianas puesto que tiene tres

lados.

Las tres medianas de un tridngulo se cortan en un punto llamado Baricentro.

E Trazado de las medianas y el baricentro

Con regla y compas:
1. Sefalar el punto medio de un lado

2. Unir el punto medio del lado con el vértice opuesto.

Doblando papel:
1. Recortar un tridngulo.
2. Doblar el tridngulo para encontrar el punto medio del lado.

Hacer un doblez por el punto medio y el vértice opuesto. Marcar el doblez. el segmento

marcado es la mediana.

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otras dos medianas. Para encontrar
el baricentro se marcan las tres medianas y se sefiala el punto donde se cortan, ese es el baricentro.

Q=

Alturas y ortocentro

Altura: Segmento perpendicular a un lado que une ese lado o su

prolongacion con el vértice opuesto

Un tridngulo tiene tres alturas, puesto que tiene tres lados
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Las tres alturas de un tridngulo se cortan en un punto llamado ortocentro.

Trazado de las alturas y el ortocentro

Con escuadra y cartabon:
Trazar una perpendicular a un lado que pase por el vértice opuesto, prolongar el lado si es
necesario
Doblando papel:
1. Recortar un tridngulo acutangulo.
2. Doblar el tridngulo ayuddndonos de la escuadra (o de otro folio que nos marque el
angulo recto) para encontrar la perpendicular al lado que pase el vértice opuesto.

3. Marcar el doblez. el segmento marcado es la altura

1 2 3 4

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otras dos alturas. Para encontrar el

ortocentro se marcan las tres alturas y se sefiala el punto donde se cortan.

Ca

= Mediatrices, circuncentro y circunferencia circunscrita. Recuerda que la mediatriz de un

segmento estd formada por puntos que estan a la misma distancia de los extremos del segmento.

Mediatriz: mediatriz del segmento que forma el lado.

Un tridngulo tiene tres mediatrices puesto que tiene 3 lados que son segmentos.

Las tres mediatrices de un tridngulo se cortan en un punto llamado circuncentro.

Pk

Cuando trazamos las mediatrices de un tridngulo el circuncentro estd a la misma distancia de los
tres vértices porque esta en las tres mediatrices. Si hacemos una circunferencia Ve
pinchando el compas en el circuncentro y lo abrimos para tomar la distancia a
uno de los vértices, la circunferencia que obtenemos pasa por todos los

vértices. Se llama circunferencia circunscrita porque rodea al triangulo. !
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Trazado de las mediatrices y el circuncentro.

Con regla y compds:
Trazar la mediatriz de un lado.
Doblando papel:
1. Recortar un tridangulo.
2. Doblar el tridngulo para encontrar el punto medio del lado y marcarlo.
3. Doblar el triangulo ayuddndonos de la escuadra (o de otro folio que nos marque el
angulo recto) para encontrar la perpendicular al lado que pase el punto medio del lado.

4. Marcar el doblez. el segmento marcado es la mediatriz

1 2 3

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otras dos mediatrices. Para

encontrar el circuncentro se marcan las tres mediatrices y se sefiala el punto donde se cortan.

Cn

<= Bisectrices, incentro y circunferencia inscrita. Recuerda que la bisectriz de un angulo esta

formada por puntos que estan a la misma distancia de los lados del dangulo.

Bisectriz de un triangulo: bisectriz del angulo interior del tridngulo.

Un tridngulo tiene tres bisectrices. puesto que tiene tres dngulos

Las tres bisectrices de un tridngulo se cortan en un punto llamado incentro.
Cuando trazamos la bisectriz de un tridngulo el incentro estd a la misma

distancia de los tres lados porque estd en las tres bisectrices.

Si hacemos una circunferencia pinchando el compas en el incentro y lo abrimos
para tomar la distancia a uno de los lados, la circunferencia que obtenemos es
tangente a todos los lados . Se llama circunferencia inscrita porque esta dentro del

triangulo.

)/ GEOMETRIA EN EL PLANO



5. TRIANGULOS

Trazado de las bisectrices y el incentro

Con escuadra y cartabon:
Trazar la bisectriz del dngulo interior del tridngulo.
Doblando papel:
1. Recortar un tridngulo.
2. Hacer un doblez en el tridngulo que pase por el vértice y divida al dngulo en dos parte
iguales

3. Marcar el doblez. el segmento marcado es la bisectriz.

Repitiendo el procedimiento sobre los otros lados se dibujan las otras dos bisectrices. Para encontrar

el incentro se marcan las tres bisectrices y se sefiala el punto donde se cortan.

@Estudio de los ejes de simetria de un tridngulo. Estudiamos los ejes de simetria con la

geometria del plegado. El tridngulo equilatero lo Ejes de simetria

podemos doblar de tres formas para que se
superponga exactamente una mitad sobre la otra.
Tiene tres ejes de simetria que coinciden también /\

con sus medianas alturas mediatrices y bisectrices.

Equilatero Isésceles Escaleno
El tridangulo isésceles no equilatero solo lo

podemos doblar de una forma para que se superponga exactamente una mitad sobre la otra. Tiene
un eje de simetria que coincide con la altura, mediana, la mediatriz y la bisectriz que cortan el lado

desigual. El triangulo escaleno no tiene ejes de simetria.

N\ PRACTICA

9.1.- El sistema de informacién geografica de parcelas agricolas, SIGPAC, se configura como una

base de datos que contiene una imagen aérea de todo el territorio nacional.

Esta es una imagen del SIGPAC de Castilla Ledn y al lado dos parcelas extraidas de la imagen.
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Descompdn los poligonos
en triangulos de tres formas
distintas, sin usar mas de
seis tridngulos en ninguna

de ellas

5.2.— Queremos dibujar tridngulos de manera que la longitud de sus lados en cm sean las

puntuaciones obtenidas al tirar tres dados écon qué tiradas lo conseguiremos?

5.3.- Tanto la escuadra como el cartabdn tienen un angulo recto, la escuadra tiene dos angulos

iguales, en cambio los angulos del cartabdn son uno el doble que el otro.

* ¢Cudnto miden los angulos de la escuadra? ¢ Cuantos de sus lados son iguales? ¢ De qué color

estd pintado en el dibujo?

* ¢Cudnto miden los angulos del cartabén? ¢ Cuantos de sus

lados son iguales? éDe qué color esta pintado en el dibujo?

54.~ Responde razonadamente:

% ¢Cudntos grupos de tridngulos iguales hay en el tangram?

* ¢Cudnto miden los dngulos de los poligonos que forman el Tangram?

55.- Responde razonadamente:

¢Hay algun tridngulo equildtero que sea obtusangulo?

¢Hay algun tridngulo rectangulo que sea isésceles?

*

*

* ¢Hay algun triangulo rectangulo que sea equilatero?
* ¢Hay algun tridngulo escaleno que sea acutangulo?
*

éHay algun tridngulo isésceles que sea obtusangulo?

5.6.~ Indica que tipo de tridngulos representan las letras: A, B, Cy D

A
D N

/B
1 = )~

Trigngules obtusingulos I v
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5].— Recorta un tridngulo y sefiala plegando, las medianas y el baricentro.

Comprueba que, si apoyas el tridngulo sobre una regla puesta de canto, de forma que la mediana

esté en contacto con la regla, se mantiene en equilibrio.

Comprueba que, si apoyas el tridngulo sobre la punta de un boli colocada en su baricentro, se
mantiene en equilibrio, comprueba también que si intentas hacer lo mismo en cualquier otro punto

se cae. El baricentro es el centro de gravedad del triangulo.

9.6.~ Recorta un tridangulo rectdngulo de papel y sefiala plegando, las alturas y el ortocentro. ¢En

qué punto del tridngulo esta el ortocentro? Intenta hacer lo mismo con un tridngulo obtusangulo.

¢Qué ocurre? ¢Como se puede salvar esta dificultad?

59.- Dibuja ayudandote de la escuadra y el cartabén las alturas y el

ortocentro de este triangulo.
5.10.— ¢Qué ocurre con las medianas, alturas, mediatrices y bisectrices de un tridangulo equilatero?

Compruébalo usando la geometria del doblado o dibujdndolas con regla y compas. Comprueba
doblando un tridngulo equildtero que la distancia del punto donde se encuentran los centros a un

vértice es el doble de la distancia de ese punto al lado.

5M.= Tres amigos se sitlian separados unos de otros para jugar a la pelota, y el cuarto se quiere

colocar en un punto que le permita lanzar la pelota a cada uno de ellos en las mismas condiciones,
por eso busca un lugar que se encuentre a la misma distancia de cada uno de ellos. ¢ Puedes ayudarlo

a situarse, indicando en qué punto tiene que colocarse y qué tiene que hacer para encontrarlo?

512.~ En el centro de una plaza hay un jardin que tiene forma de tridngulo escaleno acutdngulo.

Un técnico del ayuntamiento recibe el encargo de colocar dos aspersores, uno que funcione durante
la noche y riegue hasta la ultima planta y otro que funcione durante el dia y riegue la mayor area
posible del jardin sin que el agua moje a quienes pasean cerca. ¢ Cual es el lugar mas adecuado para

colocar cada uno de ellos?

513.- sefiala dénde se puede colocar un espejo para que, contando

con el reflejo, podamos ver un tridangulo exactamente igual que el
original.
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6. CUADRILATEROS

e
&8 RITO

A) ¢Cuantos cuadrados tiene un tablero de ajedrez?

@APR[ND[ Y APLICA

Cn

<= los cuadrildteros son poligonos que tienen 4 lados, 4 dngulos y dos diagonales. Una de las

clasificaciones tiene que ver con el paralelismo de los lados.

Paralelogramos

v Cuadrildteros con los lados opuestos paralelos

CUADRADO

ROMBO

ROMBOIDE

4 LADOS IGUALES

LADOS IGUALES DOS

P N
<

LADOS IGUALES DOS

4 ANGULOS IGUALES A I?OS 4 LADOS IGUALES A DOS
4 ANGULOS IGUALES | ANGULOS IGUALES ANGULOS IGUALES
DOS A DOS DOS A DOS
Trapecios
v’ Cuadrildteros con dos lados paralelos llamados BASES.
ISOSCELES ESCALENO

w

LADOS NO PARALELOS IGUALES
ANGULOS IGUALES DOS A DOS

2 ANGULOS RECTOS

4 ANGULOS DISTINTOS

LN

TRAPEZOIDES

v’ Cuadrildteros con ninglin par de lados paralelos

<4
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6. CUADRILATEROS

Cn

= Concavos y convexos. COmo los cuadrilateros
N,
son poligonos, pueden ser concavos o convexos. En >180°
el primer caso, uno de sus angulos interiores mide

4 o
mas de 180°. Cuadrildtero convexo Cuadrildtero concavo

Un cuadrildtero se divide en dos tridngulos. Dibujamos un cuadrilatero

cualquiera y trazamos una de sus diagonales.

N\ PRACTICA

6.1.— Dibuja un cuadrado de lado 5 cm. Segun la definicidn de rectdngulo, ¢ podriamos decir que el

cuadrado es un rectangulo? ¢Y un rombo?
Dibuja ahora un romboide de base 5 cm. Segun las definiciones, ¢podemos decir que es un

cuadrado? ¢Y un rectdngulo? éY un rombo?

6.2.— En nuestra vida diaria estamos rodeados de figuras geométricas. Si nos paramos a observarlas,

seguro que las encontramos. Muchas de ellas con cuadrilateros. Como, por ejemplo, las COMETAS.

Disefa tu propia cometa con forma de cuadrilatero y contesta:

o ¢Qué tipo de cuadriladtero es?
o Mide los angulos interiores y sumalos.

o Traza las diagonales, écuanto miden los nuevos angulos que resultan?

6.3.— una ventana tiene forma de trapecio rectangulo cuya base menor es igual que el lado

perpendicular a ella y la mitad que la base mayor. Haz un dibujo de ella.

¢Se puede dividir en cuatro partes iguales?

6.4.— Elige la respuesta correcta.

A) Altrazar las diagonales el cuadrildtero no queda dividido en 2 triangulos rectangulos iguales.
[0 CUADRADO O RECTANGULO 0 TRAPECIO

B) Las diagonales de un rombo son:
] PERPENDICULARES 1 SEMIRRECTAS 1 DESIGUALES

() Cuadrilatero que tiene dos lados paralelos:
O RECTANGULO 0 ROMBOIDE [0 TRAPEZOIDE

D) Trapecio que no tiene un angulo recto:

O ESCALENO O RECTANGULO O ISOSCELES
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TRABAJA EN GRUPO

INVESTIGANDO EN EL GEOPLANO

a) Construye diferentes tridngulos en el Geoplano éCémo se llaman los tridngulos que has
construido? ¢Hay algun tridangulo que no se pueda construir? ¢Por qué?
b) En el geoplano de 4 x 4 intenta construir poligonos de 3, 4,5, 6, 7, ... = = = =

lados. éCual es el poligono de mayor nimero de lados que se puede

construir? = = = =
c) c¢) En el geoplano 5x5 ¢cual es el poligono de mayor nimero de lados = = = =

gue puedes construir?

d) ¢éQué ocurre en el geoplano 6x6,7 x7, 8 x8? = % = = =
e) ¢Hay alguna relacién entre las dimensiones del geoplanoy el poligono  * * =* * *
de mayor nimero de lados que se puede construir? En un geoplano * * * * *®
. . . , , , ] u u u u

cuadrado de dimensiones n x n (Cual seria el poligono de mayor
| | n n n n

numero de lados que se puede construir?

CUADRADOS COOPERATIVOS

Objetivos:
e Ayudar, través de una sencilla dindmica, a comprender la importancia de la colaboracién y
el trabajo en equipo.
e Estimular el espiritu de cooperacion.
Material: un lote de 5 sobres con las figuras indicadas para cada equipo.
Desarrollo de la actividad:
e Formar grupos de 5 personas y un observador que se encargara de observar y anotar el
resultado del juego. Cada grupo dispondra de 5 sobres (A, B, C, Dy E)
e El profesor explica que cada grupo va a construir una serie de puzles que requieren la
colaboracién de todos
e (Cada grupo ha de regirse por las siguientes normas:
> Cada persona tiene un sobre que contiene piezas para formar un cuadrado
> El juego acabara cuando cada 1 tenga ante si un cuadrado y éste sea del mismo
tamafio en todos los casos
> Durante el juegos no se puede hablar ni comunicarse, ni siquiera por gestos.
> No se puede coger piezas de otro compafiero, pero si ceder las propias

> Los que terminen han de permanecer en silencio observando a los demas
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DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LAS IDEAS PRINGIPALES DEL TEMA:

Elabora de un Lapbook que permita ver de un vistazo las ideas principales del tema:

N N N N Y N NN

Elementos geométricos bdsicos: Plano, recta, punto, semiplano, semirrecta, segmento.
Posicion relativa de dos rectas en el plano.

Angulos. Clasificacién y relaciones.

Mediatriz y bisectriz. Aplicaciones practicas.

Circunferencia y circulo.

Poligonos.

Triangulos.

Cuadrilateros.




Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haz la autoevaluacién y revisa de nuevo la tabla.

- — p— ——
2 D ™ F
j00MO L0 HAGO? = = ==
Me cuesta  Estoy Lo hago Soy un
hacerlo aprendiendo | bien experto

Definir los elementos geométricos bésicos

Identificar los elementos geométricos bésicos

Identificar rectas paralelas, rectas
perpendiculares.

Identificar diferentes tipos de dngulos.
Identificar angulos en la circunferencia
Identificar diferentes poligonos

Trazar rectas paralelas y perpendiculares
Dibujar dngulos

Trazar la mediatriz de un segmento
Trazar la bisectriz de un angulo

Medir angulos con el transportador
Clasificar angulos

Distinguir las relaciones entre angulos

Describir poligonos

Calcular la medida de dngulos en situaciones en
las que aparecen tridngulos

Calcular la medida de dngulos en situaciones en
las que aparecen rectas (paralelas, secantes, ...)
Construir tridangulos a partir de algunos de sus
elementos

Identificar tridngulos iguales

Aplicar los criterios de igualdad de tridngulos

Trazar las medianas, mediatrices, alturas y
bisectrices de un triangulo

Obtener el baricentro, circuncentro, ortocentro, e
incentro de un tridngulo

Trazar la circunferencia inscrita y la circunferencia
circunscrita en un triangulo

Identificar puntos y rectas notables en situaciones
problematicas reales

Representar situaciones geométricas reales con
elementos geométricos basicos

Utilizar instrumentos de dibujo (regla, compas...)
para resolver situaciones en contextos realesy
matematicos




AUTOEVALUACION

iCOMO LO HAGO? *‘3 '»9 ‘G @f

Me cuesta  Estoy Lo hago Soy un

hacerlo aprendiendo | bien experto

Utilizar geometria del plegado para resolver
situaciones en contextos reales y matematicos
Expresar verbalmente o por escrito, de forma
razonada el proceso seguido en la resolucién de
un problema

Trabajar en grupo
Aprender de mis errores
Enfrentar un reto o tarea con ganas y motivacion

Esforzarme para hacer bien las tareas

AUTOEVALUACION

A1, Realiza Ia siguiente construccion:

a) Traza una recta, r. Sefiala un punto A sobre la recta r y un punto exterior ar.
b) Dibuja unarecta, s, que pase por Ay B. ¢Como son las rectasry s?

c) Dibuja unarecta, t, que pase por By no corte a la recta r. ¢ Hay varias soluciones?

A2 Identifica al intruso

" - - o L

A B C D

Lo importante en este caso es la comunicaciéon de ideas y la utilizacion de las diferentes definiciones
de forma correcta, de manera que puede haber varias soluciones.

A3. calcula razonadamente el valor de a, b, c,yden lafigura:

fﬂ

0
29 a® 550

c®

be
de
/e" \
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AUTOEVALUACION

Ad. \dentifica cuales de los siguientes son iguales utilizando los criterios de igualdad

AY. Identifica y nombra los cuadrilateros que:

4
= aY

a) Tienen todos los angulos iguales.

b) Tienen los lados opuestos paralelos.
c) No tienen los lados opuestos paralelos.
d) Tienen los cuatro lados iguales.

e) Tienen solo dos lados paralelos.

AG. ¢Reconoces las posiciones relativas de circunferencias y rectas?

a) Dibuja dos circunferencias tangentes interiores.
b) Dibuja una recta tangente a las dos circunferencias.

c) Dibuja otra recta tangente a una circunferencia y secante a la otra.
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SOLUCION A1;

AUTOEVALUACION

b) ry s son secantes

c) La solucién es Unica. Es la Unica recta paralela a r que pasa por B.

SOLUCION AZ: se puede considerar que el intruso es A porque es un poligono regular y el resto no.

SOLUCION A3:

SOLUCION Ad:

SOLUCION AD;

SOLUCION A6:

El intruso puede ser C porque es un triangulo y el resto son cuadrilateros.

El intruso puede ser D porque es un poligono céncavo y el resto son convexos.

a=180-29 =151 suplementarios

b=151 suplementario de 292
c=180-55=125 suplementarios
d es igual al opuesto por el vértice de 292

f =90-55 = 35 complementarios

El segundo y el sexto tienen respectivamente igual un lado y los dngulos contiguos.

El tercero y el quinto tienen dos lados y el angulo que forman.

A) romboide  B) trapecio rectangulo C) trapezoide D) cuadrado
E) trapecio isésceles  F) rombo G) trapezoide H) rectangulo
a)DyH b)A,D,FyH ¢)B,CCEyG d)DyF e)ByE

GEOMETRIA EN EL PLANO



AUTOEVALUAGION







INDICE

PROBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

jQUE SABES DL .2

HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. MEDIR O ESTIMAR

2. MIDIENDO POLIGONOS

3. PITAGORAS Y LOS TRIANGULOS
4. MIDIENDO OTRAS FIGURAS

TRABAJA EN GRUPO

DL UN VISTAZO




PROBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

1.~UN NUEVO COMPANERO

Hoy damos la bienvenida a un nuevo compafiero que no conoce nuestro idioma vy
gueremos elaborar una pancarta con la palabra HOLA, tal y como se puede ver en la siguiente

imagen donde cada cuadradito gris es un cuadrado de lado 1 dm:

]
: L

Los bordes de las letras los vamos a decorar con cinta de color y el interior de la pintura

lo vamos a rellenar con papel de colores.

¢Cudntos metros de cinta tenemos que ir a comprar? ¢ Cuantos decimetros cuadrados de papel

de colores necesitamos para cada letra?

éHacen falta los mismos metros de cinta de color para completar el borde de cada una de ellas?

éEso ocurre siempre?

2.- EL INSTITUTO

Podemos conseguir en Google Maps una imagen de nuestro instituto, ¢ puedes calcular los

metros de valla que tiene? ¢ Cuantos metros cuadrados abarca la parcela donde se ubica?
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. MEDIR O [STIMAR

e
8 RCTOS

A) Utilizando un lapicero que tengas ahora mismo en el estuche, mide la mesa de clase y reflexiona
con las siguientes preguntas:
a. Con los datos de la actividad, éhas sabido lo que tenias que hacer? ¢Qué has medido,
el ancho, el largo, la altura de la mesa o la superficie que ocupa el tablero?
b. El profesor comparara en la pizarra todos los valores obtenidos. éPor qué, siendo todas las
mesas iguales obtenéis distintos valores?, ¢qué estamos haciendo mal?, o, mejor dicho,

écémo mejorariamos la medida del largo de lamesa?

B) Utilizando los pies vamos a medir el largo y el ancho de la clase. Ahora parece que lo que hay

que medir esta claro, pero {obtenéis todas las mismas medidas?

C) Sabiendo lo que mide tu aula de largo, écuanto puede medir la fachada del instituto?

QAPR[ND[ Y APLICA
Ca

T Medir es comparar lo que quiero medir con un patron de medida. Parece claro que era
necesario tener un mismo patréon de medida para todo el mundo, de manera que si medimos el
ancho o el largo de la clase obtengamos todos un mismo resultado o, mejor dicho, que todos

tengamos las mismas unidades de medida.

Cen

= En muchas ocasiones, en lugar de medir, podemos realizar una estimacion de la medida. Es
decir, damos un valor aproximado a la magnitud que queremos medir. Para realizar una estimacion
podemos comparar la longitud o el drea con algo conocido. Por ejemplo, conociendo nuestra altura
podemos estimar la altura de clase o la altura de mis amigos. Mediante los pasos podemos

aproximar una longitud, etc.

Cen

= El sistema internacional (SI) esta constituido por siete unidades basicas: metro, kilogramo,
segundo, kelvin, amperio, mol y candela. Antes de empezar a trabajar, recordamos algunas cosas
que debes saber. En este tema nosotros nos vamos a centrar en el metro y todas las unidades

derivadas que se generan a partir de él.
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1. MEDIR O ESTIMAR

Serd necesario utilizar multiplos y submultiplos del metro. El metro es muy util para medir
el ancho o el largo de clase, pero si queremos medir la distancia entre dos ciudades o la longitud de
una goma de borrar, el metro ya no es efectivo. En la siguiente tabla se relacionan algunos de los

multiplos y submultiplos mas utilizados:

Tabla de mdltiplos
Prefijo Simbolo Factor Verbalizo
Deca da 10 Un decametro son 10 metros.
Hecto h 10’ = 100 Un hectdmetro son 100 metros.
Kilo k 10’ = 1000 Un kildémetro son 1 000metros
Tabla de submultiplos
Prefijo Simbolo Factor Verbalizo
Deci d 1071 =0,1 Un metro son 10 decimetros.
Centi c 1072 = 0,01 Un metro son 100 centimetros.
Mili m 1072 = 0,001 Un metro son 1 000 milimetros

No solo existen las unidades que hemos visto en este apartado. En Estados Unidos no estdn
acogidos al Sistema Internacional por lo que tienen sus medidas de longitud propias. Ellos utilizan
el pie y la pulgada.

a. Averigua a cuanto equivale un pie y una pulgada en centimetros.

b. Mide tu altura y transforma la medida en pies y pulgadas.

También existen otros multiplos y submultiplos o incluso otras unidades distintas. Por ejemplo, la

distancia entre estrellas (que es muy grande) la medimos en afios luz.

a. Busca informacion sobre esta unidad de medida.
b. ¢Cual es la distancia entre nuestra galaxia, la Via Lactea, y la galaxia mas cercana,

Andromeda?

INVESTIGACION: Busca distintas unidades que se han utilizado a lo largo de la historia para medir:

pies, codos, etc.

. MALASANA

El perimetro. Una de las longitudes que nos interesa medir en las
figuras del plano es el perimetro. El perimetro de una figura es la longitud
total de su contorno, por lo que se utilizard para medirlo el metro, sus
multiplos o sus submultiplos. En un poligono, es la suma de las longitudes

de todos sus lados. Al perimetro de una circunferencia se le llama longitud de la circunferencia.
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1. MEDIR O ESTIMAR

Cen

< Vamos a trabajar también con las unidades de superficie. Vamos a medir la superficie del

rectangulo de la figura. Para ello, dividimos el rectangulo en cuadrados de

1 cm de lado como se puede ver en la siguiente imagen. Queremos

calcular su superficie. Ya no nos valen las unidades que hemos

utilizado, aunque las podremos deducir de ellas. Deciamos antes que

1em

medir es comparar lo que quiero medir con un patréon de medida. En este caso, el patron (unidad)
de medida es el cuadrado rojo, de lado 1 cm. ¢ Cuantos cuadrados rojos de 1 cm de lado caben en el

rectangulo azul?

El cuadrado rojo tiene 1 cm de lado. Diremos que su area es:

A=1cm x1cm = 1cm?

La respuesta es que caben_ cuadrados rojos. Diremos, que la superficie del rectangulo es _cm?.
Las superficies tienen dos dimensiones, para entendernos "largo" y "ancho" y la unidad base de

medida de superficies va a ser el "metro cuadrado”, escrito m’.

Un metro cuadrado es el area encerrada bajo un cuadrado de lado 1 m

La unidad base para medir superficies es el metro cuadrado. A partir de esta unidad base

tenemos sus multiplos (similar con los submultiplos)

Prefijo | Simbolo Factor Verbalizo

Un decdmetro cuadrado equivale a 100 metros cuadrados.
Es el drea de un cuadrado de 10 metros de lado.

Un hectdmetro cuadrado equivale a 10 000 metros
Hecto h 10* = 10 000 |cuadrados.

Es el drea de un cuadrado de 100 metros de lado.

Un kildmetro cuadrado equivale a 1 000 000 metros

Kilo k 10% =1 000 000 |cuadrados.

Es el drea de un cuadrado de 1 000 metros de lado.

Deca da 102 =100

En la siguiente imagen puedes visualizar el significado de 1 dam? y un 1 hm?.

1 dam? = 100 m?

MEDIDA EN EL PLANO 93



1. MEDIR O ESTIMAR

Aunque no pertenece al Sistema Internacional es de uso comun utilizar la hectarea (ha) para
medir grandes areas de tierra.

Una hectérea es una medida de superficie que equivale a 10 000 m?.
Una hectarea equivale a un hectémetro cuadrado.

“\. PRACTICA

'M.— Completa en tu cuaderno:

S@®E PO Q0 T o

— X~ T -

1%}

oL T O 53

2km=2-
3m=3-
02m=20,2-
1,32 km = 1,32 -

m =

cm =

cm =

cm

2ecm =2+
3m=3-+
301 mm = 301 +

km =

dm

km

20352m=20352m+
2km? =2
3m?2=3- cm?
02m?=0,2- mm?
1,32 km? = 1,32 -
2cm? =2+
3m?=3+

301 mm? = 301 +
2012,3m? = 2012,3 +
20 ha = 20 -
0,7 ha =10,7 -
12315m? = 12 315 +

m? =
m? =

ha

1.2.— Indica los instrumentos de medida mas

adecuados para medir las siguientes
longitudes:
a. Lalongitud de un boligrafo.

b.
c.
d

Ellargo y el ancho de la clase.
El largo de la mesa de clase.

El
persona.

contorno de la cintura de una

ha

1.3.=ndica las unidades qgue utilizarias para

medir las siguientes longitudes:

a. Ladistancia entre Avilay Salamanca.

b. Ellargo de tu clase.

c. Elancho de una goma de borrar.

d. El ancho de la ufa del dedo
meiique.

14.-Utiliza los instrumentos de medida adecuados y completa la siguiente tabla y colorea la

gue tu consideres que es la mejor unidad para cada medida:

Instrumento de medida Metros

Decimetros Centimetros Milimetros

Largo de clase

Ancho de clase

Largo del pupitre

Ancho del pupitre

Tu altura

Contorno de la cintura

Longitud del lapicero
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1. MEDIR O ESTIMAR

1.5.—Haz un dibujo de tu mesa de clase y dividelo en cuadrados. Calcula su superficie.

1.6.~Indica cudles crees qgue son las unidades adecuadas para medir las siguientes superficies:

a. Lasuperficie de Castillay Ledn.
b. Lasuperficie de una finca.
c. Elareade la corona de un reloj de mufieca.
d. Elarea quemada en un incendio en el monte.
e. Lasuperficie que ocupa una vivienda.
f. El area de la mesa de clase.
4.].~Las siguientes imagenes muestran dos cuadrados A B 1m
A
y B (no estan dibujados a escala).
a. ¢Son los dos cuadrados iguales? éPor qué? 100 cm
b. Silos dos cuadrados son iguales, ésus areas también serdn iguales?
c. Calcula el drea del cuadrado A en cm? .
d. Calcula el drea del cuadrado B en m2
e. Basandote en tus respuestas anteriores, écuantos cm? seran un m??
f.  Siqueremos dividir el cuadrado B en cuadrados mds pequeios de longitud 1 cm, écuantos

cuadrados necesitaremos? épor qué?

1.8, si cada cuadrado gris de la imagen mide 1 cm?.

Calcula la superficie de las cuatro figuras y expresa el resultado en centimetros cuadrados.

N

/

1.9.=Indica cudles de las siguientes superficies podrian medir un metro cuadrado:
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1. MEDIR O ESTIMAR

'MO— (Incendio en Avila) El verano del afio 2021 fue catastréfico para la provincia de Avila debido

al enorme incendio que devasté la Sierra de la Paramera. Se admitieron 22000 ha quemadas.

a. ¢Puedes comparar esa cantidad de hectareas con otra superficie? Vamos a hacerlo nosotros
con campos de futbol: El Estadio Santiago Bernabéu tiene una superficie de 105 x 68 m.

b. ¢Cuantos metros cuadrados tiene el Santiago Bernabéu? ¢ Cudntas hectdreas son?

c. ¢Cuantos campos de futbol se necesitan para formar las 22000 ha? éSe ajusta a lo que habias
pensado al principio?

d. Segun el siguiente articulo en Espafia hay aproximadamente 12 900 campos de futbol. iQué
porcentaje de los campos de futbol espafioles es la superficie quemada?

e. Teniendo en cuenta solo los campos de los 492 equipos de futbol que

juegan en las Categorias Nacionales (primera, segunday las tres de la RFEF),

écuantos de estos habrian sobrevivido al incendio?

111.- Estima algunas medidas de tu entorno: Perimetro del Instituto, la parcela que ocupa el

Instituto, la plaza de la ciudad donde resides, etc.

A112.-Enla siguiente imagen cada tridngulo pequeiio mide 1 cm de lado.
Colorea algunos de sus triangulos de forma que queda una figura (Unica vy sin

agujeros) de 6 cm de perimetro. ¢ Cuantas soluciones puedes encontrar?

413.— PIRIMETRO CONSTANTE. Observa la siguiente figura en la que los B

cuadrados pequefios miden 1 cm de lado.

1. Mide el perimetro de la figura azul.

2. ¢Ddnde puedes colocar el cuadrado rojo para que el perimetro no varie?

3. ¢éQué otros perimetros distintos puedes conseguir colocando el cuadrado rojo en otros lados?

AM4.- RECTANGULOS ISOPERIMETRICOS. En una cuadricula dibuja todos los rectdngulos que tengan 16
unidades de perimetro y la medida de los lados sean nimeros naturales.

1. ¢Cudntos has encontrado?

2. Escribe el area de cada uno de ellos.

3. De todos los rectdngulos que has encontrado, écudl es el que encierra el drea maxima?

1.15.— TANGRAM DL MEDIAN. Construimos en clase el siguiente puzle formado por cuatro triangulos

de distintos colores sobre un rectangulo 6x4.
¢Cudntos cuadrilateros simples (ningun par de aristas no consecutivas se

cortan) y distintos podemos formar con las cuatro piezas? Constriyelos y

halla el perimetro y el area de cada uno de ellos.
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. MIDIENDO POLIGONOS

e
8 RCTOS

A) Dado un cuadrado, dibuja otro cuadrado que tenga doble de area que el anterior.

B) Observa la siguiente imagen:

*  ¢Cudntos cuadraditos morados caben

en cada wuno de los cuatro
cuadrilateros que ves en la imagen? E

* éQué tienen en comun los

cuadrilateros azul y rojo que estan

uno sobre otro?

*  ¢Qué puedes deducir del area de un

romboide (cuadrildteros azules)?

Q APRENDE Y APLICA

El objetivo de este apartado es buscar estrategias para calcular perimetros y areas de poligonos.
Empezaremos por cuadrados y rectangulos que son los mas faciles y de ahi iremos deduciendo cémo
se puede calcular el resto. Recuerda lo que es el area o superficie y el perimetro de una figura y con
gué unidades se mide (lo has visto en el apartado anterior). En tu cuaderno has de anotar de forma

ordenada las estrategias y formulas que vamos a deducir.

@ Area del rectdngulo. Sabiendo que cada cuadrado representa 1 cm?, indica cudl es el

perimetro y el drea de cada una de estas

figuras. Represéntalas en tu cuaderno vy

escribe cual es el perimetro y el area.

iHala! Nos ha desaparecido la cuadricula. Ahora no podemos contar cuadraditos, pero aun asi

seguro que podemos hallar el area y el perimetro de las siguientes figuras:

4 em

6 cm

3em 4 em
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2. MIDIENDO POLIGONOS

Deduce las formulas del area y el perimetro de un rectangulo cuyos lados miden a y b unidades

respectivamente y escribelas en tu cuaderno:

a

Area:

Perimetro:

¢Podrias expresar el perimetro de otras formas?

Si sabemos que los lados de un rectangulo miden a=5,1 m y b=3,2 m puedes utilizar las férmulas

anteriores para calcular su area y perimetro.

Observa que el cuadrado es como un rectangulo con las longitudes de los lados iguales. Deduce la

férmula del drea y el perimetro de un cuadrado y escribelas en tu cuaderno:

[ ] Area:

| i .
‘ Perimetro:
Relaciones entre los lados y el drea: T
Dado el siguiente geoplano 9 x 9 construye los cuadrados que te hagan faltapara + =+« =+«
completar la siguiente tabla. T
Lado 2cm 5cm 7cm VZem | /3cm
Area 36cm? | 81cm? | 5cm 6 cm?
Analiza los siguientes rectangulos y completa la tabla:
Lado 3cm 5cm
Lado 6 cm 10 cm
Area | 120cm? 36 cm?

A la vista de los resultados, ¢puedes completar la siguiente tabla con los datos que faltan?

Explica:

a)

Lado 3cm 4 cm 4cm
Lado 2cm 6cm 10cm
Area 6 cm? 8 cm?

¢Cémo podemos calcular el drea de un rectangulo del que conocemos los dos lados?¢Y de

un cuadrado?

b) Si conocemos el drea de un rectangulo y uno de sus lados, épodemos averiguar el valor
del otro lado? ¢Como?
c) Conociendo Unicamente el drea de un rectangulo, ¢ podemos saber cuanto miden sus lados?
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@ Area del romboide

?

& 3 © G

Deduce la formula del area de un romboide (puedes ir al vinculo de la demostracion escaneando el

cddigo) y escribelas en tu cuaderno.

Area:

Perimetro:

@ Recorta y pega. Observa la siguiente imagen. Recorta el tridngulo rojo que puedes ver

en la imagen anterior y colécalo girado a la derecha del

romboide azul. ¢Qué figura se te ha formado ahora? Observa que

tienes la misma cantidad de papel, por lo tanto, el area del

romboide es igual que...

Area del trigngulo

=]

[ S— b © G—o—'. ©

Deduce la formula del area de un triangulo (puedes ir al vinculo de la demostracion escaneando el

cédigo) y escribela en tu cuaderno.

Area:

h Perimetro:

b

@ Area del rombo

MEDIDA EN EL PLANO
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2. MIDIENDO POLIGONOS

Deduce la formula del area de un rombo (puedes ir al vinculo de la demostracién escaneando el

cddigo) y escribela en tu cuaderno.

Area:

Perimetro:

Area del trapecio

B ©

Deduce la formula del area de un trapecio (puedes ir al vinculo de la demostracién pulsando en el

cddigo) y escribela en tu cuaderno.
b

Area:

th i
| Perimetro:

Area de un poligono regular

Deduce la férmula del area de un poligono regular (puedes ir al vinculo de la demostracién pulsando

en el codigo) y escribela en tu cuaderno.

Area:

A Perimetro:

/

N\ PRACTICA

2.1.‘ Cuadrilateros con el geoplano.

* Encuentra cuadrildteros diferentes que pueden construirse en el geoplano. Anota su perimetro.
* Dibuja cuadrados diferentes que se pueden hacer en un geoplano 4 x 4. Anota sus perimetros

para comprobar que, efectivamente, son cuadrados diferentes.
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2. MIDIENDO POLIGONOS

* Construye rectangulos diferentes que se puedan construir. Anota el -+

-----

perimetro y el drea de cada uno de ellos.

-----

-----

*  ¢Cudntos rectdngulos de perimetro 10 puedes construir?

22~ Rectdngulos con la misma drea.

* ¢Cudntos rectdngulos puedes dibujar con longitudes enteras y cuya drea sea de 24 cm??

*  Silas longitudes de los lados pueden ser nimeros decimales, ées posible encontrarperimetros
impares?

K ¢Cudl es el perimetro mas pequeiio que puedes hacer con esa area?

*  ¢Yelmaslargo?

K ¢Cudntos rectangulos con perimetros distintos podemos construir?

2.3.— Figuras de drea 2:

L ]
*
L ]
L ]
L ]
*
*
*
*
*
*
*
*
L ]
L ]

Con el siguiente geoplano de trama cuadrada, construye
todas las figuras distintas que tengan un drea de 2, . | . | . o L ool ool

unidades cuadradas (tomando como unidad de medida

L 2
L 4
L 2
L 3
&
*
*
*
*
*
*
*
.
L 2
L 4

el area del cuadrado determinado por la cuadricula).

¢Cuantas figuras diferentes puedes construir? ) U U U U G G G S S S S S W

2.4." Tres romboides: Dibuja tres romboides en un geoplano 5 X 5 y calcula su perimetro y su area.

2.5.— Tangram. Las siete piezas en este cuadrado 12 cm X 12 cm forman un

Tangram. ¢Cuadl es el drea del paralelogramo sombreado de rojo?

2.6.- Trigngulos y geoplano. Observa los siguientes tridngulos construidos sobre un geoplano:

Completa la siguiente tabla para cada tridngulo:
e & e o ¢ o o o 9 o

& *—®

® ®

BASE ALTURA AREA

TRIANGULO 1
TRIANGULO 2
TRIANGULO 3
TRIANGULO 4
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2. MIDIENDO POLIGONOS

2].‘ Como has podido observar en el ejercicio anterior, base, altura y area estan relacionados enun

tridngulo. Conociendo dos de ellos se puede calcular el tercero. Completa la siguiente tabla:

Base 2cm 1,5cm
Altura 2,5cm 3cm 2cm
Area 9cm? 5cm? 2cm?

2.8,- Construyendo tridngulos. Ahora te toca a ti construir tridngulos. Construye varios triangulos

distintos, cuya area sea de 4 u?, en un geoplano como el de la figura.

29.- Tridngulos rectdangulos. Dibuja todos los tridngulos rectdngulos distintos

gue se puedan hacer en un geoplano de 5x5.

Calcula el perimetro de cada uno de ellos.

210— Triangulos y romboides.

*——0—@

"o 9@

L 4

*—o o

L

*—o—o
* oo o &

L

4

*——0—0—¢

Dado un triangulo cualquiera siempre podemos construir

romboide como se puede ver en la siguiente imagen:

o —0—0—0
o —0—0—0
—0—0—0 0
0000
* oo oo
¢ o & & @

*—o *—o o *—o 09
oo > oo ® *—®

un
[ S ® *—9
oo oo o
*—¢ *—o—9o—9
o o o o o o o o o o o

También podemos recortar dos tridngulos iguales y superponerlos formando el romboide.

Describe como hemos construido el romboide.

1. ¢Qué relacidn existe entre el area del romboide y del tridngulo?

Escribe la formula que nos daba el area de un romboide.

Teniendo en cuenta lo anterior, épodrias escribir la férmula del drea de un tridngulo

cualquiera?

M- siMesel punto medio del lado del rectangulo de la figura, écual es el

area, en unidades al cuadrado, del triangulo PMR?

2.12.—Rombos y geoplanos.

Observa las siguientes figuras construidas sobre un geoplano.

Justifica porqué estas tres figuras son rombos. Calcula su area.

R
4

M
*—o *—o—o
|
To e o o
To o oo
T. e o o
TQ0.0 06— 0090
.- * *—o—
|

[ 2
.<

\
[ 2
*—
[ 2
[ 2
[ 2
[ 2
[ 2
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2. MIDIENDO POLIGONOS

2.’13.—Recorta y compara. Observa el siguiente rombo:

a) Recorta los tridangulos verde y rojo y colécalos debajo del rombo
haciendo coincidir las hipotenusas con el lado del rombo.
b) ¢Qué figuras has obtenido?
c) El area del rombo original y el area de la figura obtenida son iguales. ¢Serias capaz de

deducir una férmula para calcular el drea del rombo?

2.’14.-Trapecios y romboides. En este apartado hemos deducido la férmula del drea con dos
trapecios iguales, ése te ocurre otras formas de deducir las formulas? Escribelas.

9 —9—9—0—4 ——9

2.'15.-Trapeciosygeoplanos. Descompodn las siguientes figuras

en cuadrildteros y tridngulos y calcula su area.

Hazlo también con la formula.

p—4

216.~Haciendo mosaicos. Calcula el &rea y el perimetro del

siguiente mosaico.

NOTA: Recuerda que el hexagono tiene una caracteristica que lo

hace Unico. El radio y el lado miden lo mismo.
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. PITAGORAS Y LOS TRIANGULOS

N
BN RITOS
A) EL BOTELLERO %

Fijate en este botellero. Es una trama con cuadrados y triangulos que

podemos representar como la figura de al lado para trabajar con ella.
X

XX}

Resaltamos con otro color un tridangulo rectdngulo (hazlo mejor con uno que esté en el interior).

Identifica los lados que forman el angulo recto, llamados catetos, y la
hipotenusa, que es el lado opuesto al angulo recto. En cada uno de ellos, dibuja
un cuadrado que tenga como lado en cada caso el cateto o la hipotenusa como

hacemos en el ejemplo.

Estos cuadrados nos aparecen descompuestos en tridngulos iguales. Rellena:
El drea del cuadrado del cateto 1 tiene ____ tridngulos iguales
El drea del cuadrado del cateto 2 tiene ___ tridngulos iguales
El drea del cuadrado de la hipotenusa tiene ___ triangulos iguales

Repite la operacidn con otro tridngulo rectangulo de distinta dimensién que encuentres en la

representacién. Te damos dos ejemplos mas:

éVes alguna relacién entre las areas de los cuadrados que se obtienen en este proceso? ¢ Te atreves

a enunciar una “regla general”? Inténtalo
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3. PITAGORAS Y LOS TRIANGULOS

B) Para crear la siguiente estructura se construyen varillas de papel.

Si las mas cortas (las horizontales y verticales) miden 10 cm, écuanto deben medir
las mas largas (diagonales)?

Haz un dibujo de la situacién y coloca las medidas conocidas y las desconocidas.

QAPR[ND[ Y APLICA
QO

=  En el problema de las varillas se utiliza como modelo de la situacién un tridngulo rectangulo
del que conocemos dos de los lados y desconocemos otro, por lo que necesitariamos una relacién
entre los tres lados, los catetos, que son los que forman el dngulo recto, y la hipotenusa que es el
lado opuesto a dicho angulo). Esa relacion ya la conocian los babilonios, segin se puede observar
en las tablillas donde escribian, pero sélo en casos muy concretos. Por ejemplo, en el tridngulo cuyos
lados miden 3, 4 (catetos) y 5 (hipotenusa) se cumple que 32+ 4%= 52, Se llaman ternas pitagdricas
a los conjuntos de tres nimeros a, b y ¢, (terna), que cumplen la relacién a?=b?+c?. Como puedes
comprobar 3, 4 y 5 es una terna pitagérica. Pero ternas pitagdricas hay muchas mds. ¢ Nos valdria
cualquier terna de numeros? Trabajando en grupo, intentad encontrar mas conjuntos de tres

numeros que verifiquen esa relacion.

Cen

= Lo que dice el teorema de Pitdgoras, que se llama asi porque se dice que Pitagoras (o el
grupo de los pitagéricos, no estd muy claro) dio una demostracién del mismo para todos los
triangulos rectangulos, es que en un tridngulo rectangulo los lados forman una terna pitagorica, y

también que si los lados de un triangulo forman una terna entonces el triangulo es rectangulo.

En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa

es igual a la suma de los cuadrados de los catetos:
a’= b?+c?
a’=b?+c?

Un triangulo es rectangulo si el cuadrado de un lado es
igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados:

a’=b?+c?

Para aplicar el teorema a situaciones reales y contextualizadas, la situacién tiene que

representarse con un tridngulo rectangulo, asi que hay que identificar angulos rectos, catetos e

hipotenusa, y asi poder resolver las cuestiones que se nos planteen. Por ejemplo, en la situacién de
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3. PITAGORAS Y LOS TRIANGULOS

las varillas, los catetos miden 10 cm cada uno, por lo que la hipotenusa, que es lo que se desea

conocer, mide:
a?=10%+10?
a?=100 + 100 = 200

a=v200~14,1cm

Cen

T  El Teorema de Pitdgoras tiene también sus implicaciones geométricas. De hecho, las has
comprobado en el primer reto. Nos habla de la relacién entre las dreas de los cuadrados que se
pueden construir en esos lados. El drea del cuadrado construido
sobre la hipotenusa de un tridngulo rectangulo es igual a la suma de

las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos:

Pero también funciona para areas de otras figuras:

# PRACTICA

3.1.— sabiendo que el tridngulo es equilatero y cada lado mide 6 cm, halla su altura.

3.~ calcula el perimetro de los rombos del ejercicio 2.12.
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3.3.~ Una escalera se apoya sobre una pared vertical alcanzando una altura de 7m.
Si la distancia horizontal entre la base de la escalera a la pared es de 1,80 m. ¢Cudl es
la longitud de la escalera? Si el pie de la misma escalera estuviera a 2m, équé altura

alcanzaria?

3.4.- construimos una ventana rectangular de 2 m de largo por 1,20 m de ancho.
Para mantenerla mientras estamos construyendo la pared, queremos ponerle un

travesafio diagonal que la refuerce. ¢ Qué longitud debe tener dicho travesaio?

3.5." En un geoplano rodea con un hilo una pajarita como la de la figura y mide dicho hilo.

Mide la distancia entre dos puntos consecutivos y, usando lo trabajado,

comprueba si obtienes el mismo resultado.

3.6.—Elportal: En el suelo de mi portal tengo este dibujo: ¢ 8 & BT

Los bordes de los rombos estan desgastados y tengo que comprar una cinta negra fina para

remarcarlos. Si el rectangulo mide 3,60 m de largo por 90 cm de alto, icudnta cinta necesito?

31—kl logo: Esta punta de flecha es el logotipo de una marca de coches.

Si la queremos hacer con varitas de metal, calcula la longitud total de las

mismas si el lado del cuadrado exterior mide 20 centimetros (el contorno pasa

por el centro del cuadrado).

3.6.=El botellero: En el botellero gue hemos visto, (fijate en la imagen del reto) si el lado de un

cuadradito mide 80 cm, ¢cuanto mide la diagonal? ¢Y si el rea fuera 0,81 m??

Intenta resolver esto ultimo sin hallar el lado del cuadradito.
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3.3.—EI velero: En la imagen puedes ver mi barco de vela:

Necesito comprar una vela nueva. Como puedes ver tiene forma de
triangulo rectangulo y sé que la parte que va sujeta al mastil mide 5
metros. Si necesito reforzar la tela en los lados de la vela y ésta debe

tener un area de 30 metros al cuadrado, éserias capaz de hallar cuanto

el refuerzo que necesito?

3."0.-La baldosa: Observa los cuadrados que hay dibujados en el suelo del parque situado en las
cercanias de la iglesia de San Esteban de Salamanca.

En cada dibujo hay tres cuadrados inscritos uno dentro del otro. Si
el cuadrado mayor tiene de lado 1,20 m, écuanto mide el area del

cuadrado pequefio?

3M.= Enla figura adjunta, épodrias calcular el area del

cuadrado de la derecha?

3.12.—Ampliaci6n: Investiga y deduce. Construye un tridngulo rectangulo. Vamos a trabajar con él.

En cada uno de sus lados haz lo siguiente:

a) Dibuja un triangulo que tenga ese lado por base y por altura la longitud del lado. Como

sabemos la base y la altura de cada uno de los tridngulos que hemos V

dibujado, podemos hallar su area. ¢Se verifica la relacion que hemos visto
cuando en cada lado construimos un cuadrado? Intenta buscar una

justificacion.

b) Dibuja un semicirculo con centro en punto medio y que pase por los extremos del lado.
Como sabemos el radio del semicirculo podemos hallar su area. ¢Se verifica la
relacidn que hemos visto cuando en cada lado construimos un cuadrado?

Intenta buscar una justificacién.
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4. MIDIENDO OTRAS FIGURAS

e
8 RCTOS

A) Observa la siguiente secuencia, describe lo que ves, é podrias relacionar el area de un circulo

con la de un tridangulo?, iqué dimensiones tendria el tridngulo?

B) Trabajando en grupo crea una figura utilizando todas las piezas
del tangram.

K ¢Cudl es el area de la figura construida?

¢Coincide el area de todas las figuras?

éCudl era el area del tangram en su posicidn original de cuadrado?

éCudl es el perimetro de la figura construida?

¢éCoincide el perimetro de todas las figuras?

L D D N

A qué conclusion llegas. éPor qué?

C) Construye las siguientes figuras con la ayuda del geoplano y luego halla su drea y su

perimetro.

7@55
gaft
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A. MIDIENDO OTRAS FIGURAS

@APR[ND[ Y APLICA

Ahora que ya sabes calcular distancias, perimetros y areas de algunas figuras poligonales vamos a
estudiar las dreas y perimetros de otras figuras, algunas circulares (circulo y sus partes) y otras que

se pueden descomponer en figuras conocidas.

Cn

= Eneltemaderazonesy proporciones viste que hay una razén muy famosa, la que existe entre
la longitud de una circunferencia, que el es perimetro del circulo, y su didmetro. Esa razén es igual
a un numero que ya has utilizado antes. El numero nt (pi) es la razon entre la longitud de la
circunferencia y su diadmetro. Es un niUmero con infinitas cifras decimales que no se repiten nunca

de forma periddica (no hay un grupo de cifras que se repita siempre: 7= 3,14159...

= De la definicién del nimero piy del hecho de que un didmetro mide lo mismo que dos radios,

se deduce que la longitud de la circunferencia de radiores L= 2 - z-r.

Cn

= En el primer reto has podido comparar el drea del circulo con el de un
tridngulo de base igual a la longitud de la circunferencia y altura igual al radio

del circulo (puedes ver la animacion escaneando el cédigo). Asi, como el area del

tridngulo es la mitad del producto de la base por la altura, se obtiene que el drea

del circulo de radiores A= 2 -w-r-r:2=-xm-r’

@ La formula se puede utilizar cuando se conoce un dato y falta otro, tanto si es el radio como
si el perimetro o el drea. Observa que debido a que & tiene muchos decimales el resultado final es
una aproximacion (un redondeo). Observa también que para encontrar un factor que falta hay que

dividir. Por ejemplo:
a) Calcula la longitud y el area si el radio es 10 cm.
L=2-7-10 ~w-20~63cm A=7-10°=7-100~ 314 cm’
b) Calcula el radio si la longitud es de 10 m.
100=2-n-r=>r=10:(2-1t)~1,6cm
c) Calcula el radio si el drea es de 10 m?.

10=m-r? = rP=10:t~32=r~V3,2~1,8
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@ De cada circunferencia podemos calcular su longitud y el area encerrada. Vamos a ver qué

ocurre al duplicar o triplicar el radio. Completa la tabla y responde a las preguntas:

Longitud de la circunferencia Area del circulo

Radio 5 cm

Radio 10 cm

Radio 15 cm

Teniendo en cuenta los datos obtenidos responde: ¢ Al ser el radio doble tiene doble longitud? ¢y

al ser el triple? ¢Al ser el radio doble tiene doble drea? ¢y al ser el triple?

@ Para el cdlculo de areas es interesante considerar figuras equivalentes, que son aquellas
que tienen el mismo area, aunque tengan distinta forma, como por ejemplo el cuadrado y el

tridngulo siguientes, formados ambos por cuatro

tridangulos iguales (que pueden servir como unidad de
medida), son dos figuras diferentes, pero tienen el

mismo area. De hecho, se podria formar una a partir de

la otra recortando y recolocando las distintas partes.

Imaginate que las figuras siguientes representan dos campos cubiertos de hierba. ¢ Tiene el campo
A la misma cantidad de hierba que el campo B? Pues si dividimos el rectangulo del campo B a la
mitad por la linea de puntos y colocamos uno sobre otro haciendo coincidir los lados largos

obtenemos el A, por lo que la cantidad de hierba es la misma, ambos campos son equivalentes.
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Observa cémo la figura original se convierte en un rectangulo, descomponiendo y recolocando las

piezas, eso significa que son equivalentes y calcular el drea de una equivale a calcular el drea de la

otra:

— dem —H

@ Para calcular el area de alguans figuras es dtil
descomponerlas en figuras conocidas (tridngulos,
paralelogramos, poligonos, circunferencias ...) y sumar las
dreas. Por ejemplo, para calcular el area de la siguiente figura
se puede descomponer la figura en un rectangulo de medidas

1cmx 2 cmy enun tridngulo de base 2 cm y altura 2 cm (3

1cm

2cm

cm — 1 cm). La superficie total serd la suma de ambas superficies.

2cm

| 3cm

Zcm

Calculamos el area del rectangulo:

Calculemos ahora el area del tridngulo:

2-2

Superficie tridngulo = —— = 2cm?

3cm

| Superficie rectangulo = 2 -1 = 2cm?

Por tanto, el drea total sera la suma de ambas, 4 cm?.

Para calcular el perimetro, sin embargo, no tiene sentido sumar los perimetros de ambas figuras

pues al unirlas comparten un lado que deja de pertenecer al borde de la figura total. En este caso

sumamos las medidas de los lados. Como se conoce la medida de tres de sus cuatro lados, sélo

faltaria calcular la medida del cuarto lado, que resulta ser la hipotenusa del tridngulo rectangulo, asi

que utilizaremos el teorema de Pitdgoras para calcular el lado que falta:

a? = 22 4 22
a’?=4+4
a’?=28

a=\/§=2,83cm

2cm

2cm

Por tanto, tendriamos: Perimetro = 1+ 2+ 3+ 2,83 = 8,83 cm
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‘EA veces, para calcular el drea de una figura en lugar de sumar areas hay que restarlas. Eso
ocurre cuando una figura se forma eliminando una parte de otra figura. Por ejemplo, una corona
circular esta formada por el espacio comprendido entre dos circulos concéntricos, por lo que su area

se puede calcular restando al area del circulo mayor el area del menor.

L/
N\ PRACTICA
41.- ¢Qué longitud de tubo seria necesario para construir los aros ( )

olimpicos de la figura, sabiendo que tienen 50 cm de didmetro?

4.2." La rueda de un camion tiene 1 m de radio. é Cuanto ha recorrido el camidn

cuando la rueda ha dado 100 vueltas?

4.3.— En un parque de forma circular de 70 m de radio hay situada en el centro una fuente, también

de forma circular, de 5 m de radio. Dibuja en tu cuaderno el parque y la fuente y calcula el area de
la zona de paseo.

44.- calcula el 4rea sombreada de las siguientes figuras:

o,

45.- Las pizzas de la Pizzeria Venecia cuestan, la mediana 8'95€ y la familiar 14’95€, las medianas

miden 30cm de didmetro y las familiares 38cm de didmetro.

Lucas y su familia estan en duda sobre

si coger una familiar o dos medianas.

a) Su madre dice que no le gustan los
bordes, y que quiere la opcién que

tenga menos borde. éCual es?

b) Su padre prefiere comer mas cantidad de pizza (mas area). ¢Qué opcidn eligen?
¢) Sin embargo, su hermana mayor que es la que invita, dice que mejor la mas barata. ¢Cudl es

esa opcién?
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A. MIDIENDO OTRAS FIGURAS

4.6.‘ Disponemos de tres cuadrados de lados 3, 4y

5 cm como en la figura adjunta. \

Halla el drea de la parte sombreada.

5 cm 4 cm 3 cm

4.].- calcula la superficie de todas las habitaciones de la casa cuyo plano se adjunta:

- 60 m -
[} I
| h‘o
| &x
20m )
Cocina I Sala <% Porche
I <o
I %
30 m :
|
I 45m
Pasillo principal 10 m
Y
sm

48.- Estoy trabajando en una empresa de fabricacidn de sefiales de trafico y el trabajo de hoy

consiste en cortar las pegatinas para forrar las siguientes sefiales

® A ©

Para realizar el trabajo dispongo de los siguientes datos:

e El diametro de las sefiales redondas es de 90 cm.

e Enlaseial de direccion prohibida las medidas del rectdangulo son 50 cm x 10 cm.

e En la sefal de prohibido aparcar la anchura de la franja roja de alrededor es de 9cm, y la
interior 4 cm.

e la cuadrada es de 60 cm x 6 Ocm, el rectdngulo blanco vertical mide 25 cm de largo y 8 de
ancho, la medida del rectangulo rojo es 20 cm x 10 cm y tiene un borde blanco alrededor de
1cm de ancho (tanto el rectangulo rojo, como la sefial completa).

Calcula la cantidad de material adhesivo blanco, rojo y azul que voy a necesitar.
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4. MIDIENDO OTRAS FIGURAS

4.3.— Una ventana normanda es una ventana como la de la figura formada

por un rectdngulo coronado con un semicirculo.
Si tenemos una ventana normanda de 1 m de ancho y 2 m de alto (en total) y

otra de 1’5 m de ancho y 1’75 de alto, é por cudl entra mas luz?

40.- RETO FINAL:

El alcalde del pueblo de cara a las préximas elecciones quiere construir unas pistas de atletismo al
aire libre para fomentar el ocio saludable de los jévenes. El arquitecto municipal disefia el siguiente

plano:

]9.?5.1-.

73m

=
w
=|

84.30m

La parte exterior dispondrd de diez calles de tartan rojo (16€/m?) y la parte interior serd de césped

artificial, que se comercializa en rollos de 5 m? al precio de 79,99€ el rollo.
*  ¢Cudntos metros cuadrados de tartan rojo vamos a necesitar? ¢Y de césped artificial?
* ¢Cudnto costara la obra?
*  ¢Qué distancia recorre un corredor en cada vuelta?

Si observas el dibujo veras que el corredor de calle exterior recorre mas distancia que el corredor

de la calle interior.
* Calcula ambas distancias. ¢ Qué te sugiere?
* Haz un esquema de las posiciones de salida en la prueba de 40 metros lisos.

* ¢Servirian las instalaciones para practicar lanzamiento de martillo? Justifica tu respuesta.
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TRABAJA EN GRUPO

LA VERIA

Fijate en la verja de esta foto. Aparece una trama muy parecida a la que hemos

usado en el botellero. Trabajando en grupo, intentad encontrar tridngulos de

distintas dimensiones en los que, repitiendo el procedimiento que hemos seguido

para el botellero, podamos comprobar si también se verifica la relacion anterior.

Para trabajar mas cdmodamente tenéis trama dibujada que podéis utilizar.

LA MANIFESTACION

Cuando se lleva a cabo una manifestacion se producen datos dispares sobre el numero de
participantes en la misma. Vamos a intentar encontrar un método que me permita estimar el

numero de participantes.

a. ¢Cuantas personas caben en un metro cuadrado? Estando muy, muy apretados, oque haya algo
de distancia entre ellos. Realiza el experimento dibujando en el suelo un cuadrado de lado 1 m

y situando dentro varios compafieros.
b. Utiliza Google Maps o Internet para conocer la superficie de la Plaza Mayor de tu ciudad.

c. Estima el nimero de asistentes a una manifestacién en la Plaza Mayor teniendo en cuenta

varios escenarios:

i. LaPlaza abarrotada y muy pegados unos con otros.
ii. LaPlazallena, pero se puede caminar entre las personas con holgura.
iii. LaPlaza esta a medio gas.

d. Compara los resultados obtenidos con los de otros grupos
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DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LAS IDEAS PRINCIPALES DEL TEMA:

Medir es comparar. Necesitamos un patron de medida para hacerlo (unidad de medida).
El Sistema Internacional de Medida (SI) da esas unidades y sus relaciones para distintas
magnitudes.

Las magnitudes que vamos a medir son longitudes y superficies. Debemos manejarnos con
las distintas unidades.

Estimar es dar un valor aproximado de una medida sin hacerla.

Idea algebraica del Teorema de Pitagoras: Si los lados de un tridangulo verifican la relacién
a’=b?+c?, el tridngulo es rectdngulo.

Idea geométrica del Teorema de Pitagoras: Si construimos un cuadrado en cada lado de un
triangulo rectdngulo, la suma de las dreas de los cuadrados construidos en los catetos es
igual al drea del cuadrado construido en la hipotenusa.

Esa relacion no solo se cumple al construir cuadrados.
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AUTOEVALUACION
Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haz la autoevaluacién y revisa de nuevo la tabla.

- . ':: -— - ' n

3 SR . o

o A ? -j". j _ﬂ.
GCOMO LO ”AGO Me Estoy Lo hago Soy un
cuesta |aprendiendo bien experto

hacerlo

Medir por comparacién con un patrén

Utilizar las distintas unidades de mediday
cambiar de unas a otras

Estimar

Distinguir entre perimetro y area (longitud y
superficie)

Calcular el drea de un rectangulo dados sus
lados

Calcular el perimetro de un rectangulo
dados sus lados

Expresar el perimetro de un rectdngulo de al
menos dos formas distintas

Calcular el drea de un cuadrado dado su lado

Calcular el perimetro de un cuadrado dado su
lado

Calcular el lado de un cuadrado dado su area

Conocer la férmula para calcular el drea de un
romboide

Distinguir entre base y altura de un tridngulo
Conocer el drea del rombo.
Conocer el drea de un trapecio

Conocer la férmula para calcular el area de un
poligono regular.

Aplicar el Teorema de Pitagoras en distintas
situaciones

Calcular el drea y el perimetro de un triangulo
calculando la altura si fuera necesario.

Calcular el drea y el perimetro de un rombo
calculando una de las diagonales si fuera
necesario.
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b}
(G -
j0OMO LO HAGO? Me

cuesta

hacerlo

Calcular dreas y perimetros de trapecios
calculando los elementos que sean
necesarios.

Calcular areas y perimetros de poligonos
regulares calculando los elementos que sean
necesarios.

Conocer la férmula de la longitud de la
circunferencia

Conocer la féormula del area del circulo

Distinguir entre longitud de la circunferencia
y el drea del circulo.

Descomponer figuras compuestas en figuras
elementales para calcular dreas 'y
perimetros.

Completar figuras compuestas para calcular
sus areas y perimetros.
Identificar en un problema los datos

conocidos y los datos que hay que hallar
Distinguir en el problema qué herramienta
matematica se necesita

Utilizar procedimientos adecuados a los
datos del problema

Explicar la solucién de los ejercicios y
problemas

Comprobar la solucién del problema
Trabajar en grupo para resolver problemas

Aprender de mis errores
Enfrentar un reto o tarea con ganasy
motivacién

Esforzarme para hacer bien las tareas

7 Y
>
Estoy

aprendiendo

AUTOEVALUACGION

- = -

Lo hago Soy un

bien experto
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AUTOEVALUACION

A, mi padre tiene una finca entre Avila y Salamanca en forma rectangular que de largo mide

100 metros y de ancho 50.

PREGUNTAS

1. éCudl es la superficie de la finca?

Expresa el resultado anterior en hectareas.

5. Mi padre quiere vallar la finca, écudntos metros de alambrada tiene que comprar en la
ferreteria?

1. Sicada metro de alambrada le cuesta 2,3€, ¢ cuanto le costara cercar la finca?

. Si quiere construirse una casa de 250 m?, un huerto que tenga 0,1 hm? y una piscina
de 0,6 dam? de superficie, écudnto terreno le queda libre de la finca?

Al, Completa la siguiente tabla:

km? | hm? | dam? | m? dm? | cm? | mm?

10 0 78 25 0 0 0 m?
0 0 22 90 15 0 0 m?
0 80 0 35 0 0 0 m?
0 0 0 35 20 15 0 dm?
0 0 0 0 14 85 31 cm?

30 265 412 m?

12 301,65 cm?

A3. se tiene gue embaldosar el patio interior con baldosas cuadradas de 30 cm de lado. El patio

es rectangular y sus medidas son 10 m por 12 m. ¢{Cudntas baldosas se necesitaran?

120
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AUTOEVALUACGION

A4 En un terreno rectangular de 30 por 12 metros se construyen cuatro fuentes circulares,

como se muestra en la figura, y se planta césped en el terreno restante.

PREGUNTAS

A, ¢Qué superficie ocupa el césped?

B. ¢Qué distancia hay entre en los centros de las dos fuentes grandes?

(. ¢Qué distancia hay entre en los centros de las dos fuentes pequefias, si la distancia del

borde del terreno al borde de la
fuente es de medio metro?

D. ¢Qué distancia de separacién
queda entre las fuentes
grandes?

L. &Y entre las fuentes pequefias?

AY. Un acrébata de circo quiere

construir un trapecio para hacer su
nuamero.

Para ello consta de 20 m de cuerda que debe dividir en dos
y una barra de 1 m. El trapecio ira anclado al techo en dos

puntos que distan 2 m el uno del otro.

PREGUNTAS

30m

2m

2m

A. Indica sobre el esquema anterior las medidas de cada lado del trapecio. ¢ Cudnto debe

medir cada una de las partes en las que se divide la cuerda para que la barra quede

como se indica?

B. Calcula la distancia de la barra al techo.

(. Sabiendo que la distancia del techo al suelo es de 12 m, ¢a qué distancia del suelo

quedard suspendido el acrébata una vez se suba a la barra?

MEDIDA EN EL PLANO
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AUTOEVALUACGION

SOLUCION A A) 5000m?2 b) 0,5 ha () 300m D) 690 € |) 3690 m?
SOLUCION A2:
km? | hm? | dam?® | m? dm? | cm? | mm?

10 0 78 25 0 0 0 1007825 m?
0 0 22 90 15 0 0 2290,15 m?
0 80 0 35 0 0 0 800035 m?
0 0 0 35 20 15 0 3520,15 dm?
0 0 0 0 14 85 31 | 1485,31 cm?
30 26 54 12 0 0 0 30265412 m2
0 0 0 12 30 1 65 12 301,65 cm?

SOI_UCION A3.  Necesita 1334 baldosas.
SOLUCION A A) 360-52r m? ~196,63m? ) 16mC)9m D)embE)7m

SOLUCION Ad: A) 10mB)9,98m () 2,02m
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PROBLEMAS QUE VAMOS A RESOLVER

4.~ Haz un dibujo para representar la situacion de los problema, colocando los datos conocidos y

los desconocidos.

a) Si un arbol proyecta una sombra de 21'60 m a la misma hora que una

persona de 1'42 m proyecta una sombra de 2'20 m, éise podria saber cual es

la altura del arbol?

b) ¢ Cbmo determinarias la altura de un edificio con ayuda de un espejo situado a

10 m del edificio si se ve la parte alta reflejada en el espejo cuando nos alejamos

1 m del mismo y la altura de nuestros ojos es de 1'5 m

2~ Repite el siguiente dibujo con la mitad de tamafio sin que se deforme.
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

1. j1GUALES O SEMEJANTES?

.
8 RCTOS

A) Sefiala cual de las siguientes figuras son iguales (tienen la misma forma y el mismo tamafio) y

qué figuras son semejantes (tienen la misma forma y distinto tamafio):

B) Escoge tres figuras semejantes y mide sus lados (toma como unidad un cuadradito), équé

observas?

QAPR[ND[ Y APLICA
Q=

=~ Razones y proporciones. Recuerda que en el tema de proporcionalidad has aprendido a
comparar magnitudes mediante sus razones o cociente entre cantidades. En este momento puedes
comparar longitudes, las de los lados de las figuras y formar con ellas una razén. También puedes

ver si dos razones forman una proporcion.
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1. ;|IGUALES O SEMEJANTES?

Por ejemplo, en “El hombre de Vitrubio” de Leonardo Da Vinci se
cumple que la razén que forman la altura y las piernas (de los pies
al ombligo) es la misma que la que forman las piernas con el
tronco (del ombligo a la cabeza), lo cual era simbolo de belleza.

éEres tu como el hombre de Vitrubio?

piernas tronco

altura piernas

Cn

= Semejanza. Dos figuras geométricas son iguales si tienen la misma forma y tamafio y
semejantes si tienen la misma forma, pero
e
distinto tamafio (una es el resultado de agrandar
o reducir la otra sin deformarla). Por ejemplo, las

figuras siguientes son todas semejantes, aunque

pueda parecer que no por la posicidn que tienen.

Semejanza de poligonos. Para que dos poligonos sean semejantes los angulos tienen que
ser iguales y los lados correspondientes a esos angulos tienen que ser proporcionales (forman una

proporcién).

45 37 1,65 4,35

4,35¢cm 45¢cm

D2

i E:

1,65cm

A2

Por ejemplo:
15 o Como son dos rectangulos todos los angulos son iguales
- . - U (todos son de 90°). Veamos si los lados correspondientes
21 21 4 14 estan en proporcion.
1 O
1 O 10

15
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1. jIGUALES O SEMEJANTES?

10 2
La razén entre los lados pequeios de ambos rectangulos es E o, simplificando, 5 La razén entre
10 14 2

14 2
los lados mas grandes es —, esdecir, —.Portanto: — = = = . Loslados correspondientes
21 3 15 21 3

estan en proporcion.
Asi, los rectangulos son semejantes y la razén de semejanza entre los lados del pequeio y del grande

es 2/3 ode 2:3.

Veamos otro ejemplo:
24

18 18 24 . i
— - = O En este caso, éocurre que 2 = g? Simplificamos cada
24 14  fraccion:
36 36
m u 18 _ 3 24 2
u = ' 24 4 36 3"
24
18 | 24 . .
Por tanto 2 F 36" Estos rectangulos no son semejantes.

En el siguiente ejemplo tenemos dos paralelogramos. En este caso, los dos paralelogramos tienen

24 angulos iguales (si tienen uno tienen todos, éisabes por qué?) y
\ \ 20
\ \ —— si calculamos la razén entre lados correspondientes del grande
\ \ respecto del pequefio:
48 4 A48 404 440 g Ped
\ "ul II" 100 .'ul 24’ 4'8 . . 6
\ i — = — vyaque ambas fracciones son equivalentesa —.
\ 100 \ 20 20 40 5
24 Son poligonos semejantes y la razéon de semejanza del grande

respecto al pequefio es de 6:5.

@ Cdlculo de un lado en poligonos semejantes. Cuando dos poligonos son semejantes se
pueden calcular medidas de lados de uno de ellos si se conocen las del otro, precisamente por ser
proporcionales. Por ejemplo,

12 15 Si son semejantes, sus lados estan en proporcidn y la razén de

12
semejanza del pequefio respecto del grande es E , es decir,
4 ’

E o de 4:5. Por tanto, el lado que falta sera:

T ae2s =T 25220
5 T T

En el siguiente ejemplo, la razén de semejanzade Ba A es 7:2.

Por tanto, el lado desconocido sera:

Tde 6= L-6=21.
2 2
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1. ;|IGUALES O SEMEJANTES?

N\ PRACTICA

/ A
11.- Comprueba que las siguientes figuras son semejantes. / \_\
. A \
. . , S . / \
Mide los dngulos y los lados en ambos poligonos. Dibuja con \/ ~, / \
. . , k. 7 //
el mismo color los lados correspondientes. Calcula la razén de \ / {
Y s ‘
. , o ' N -
semejanza del poligono grande con respecto al pequefio. \ // N\
' N

1.2,- Estudia si los poligonos en cada caso son semejantes. Cuando lo sean, encuentra la razéon de

semejanza del pequefio respecto del grande.

A) B) C) D)

14 16
- )8 | | 35
- ' \ 100 l: ] -
U.l\__—y/‘).] . \ _ .,f’_‘ ‘x \
o 12.4 124 2k 4 24 o
8 20 \ \
1 .I
| ' ] [
f A [ [\
. I \\ - 155 f \ 155 6 18
" . R
/x \ A A [s0° ,. ] O
¥ ¥5
L A 35 1 \ 21 21
21 [N
o ] [

1.3.- Los poligonos de cada pareja son semejantes. Encuentra el lado que falta.

A) B)

C) \ N\ D)

Razonde semejanzadeAaB=5:6 Razédnde semejanzadeAaB=1:7

14.- EL FORMATO DINA:

Corta una hoja DINA4 en dos partes iguales (obtienes un DINA5), corta una de las dos partes en otras
dos partes iguales (DINA6) y una vez mas repite el proceso (DINA7). Comprueba que los rectangulos

qgue forman son todos ellos semejantes (son rectangulos semejantes cuyo area es la mitad del

anterior)
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

2. TRIANGULOS SEMEJANTES

e
8 RCTOS

A) Los extremos de las sombras de Sara y del arbol coinciden. Sara se encuentra a 3 m de la base

del arbol y su sombra mide 1,8 m. ¢ Cudl es la altura del arbol si Sara mide 1,5 m?

Escribe sobre el dibujo los datos que aparecen en el problema
y el dato desconocido que se pide encontrar.
¢Puedes ver dos triangulos?éSon semejantes?

éPodrias encontrar la altura del arbol?

B) Observa la figura. ¢COmo son entre si las rectas de color rojo?

Mide con una regla los segmentos que
determinan las rectas rojas sobre las azules,
es decir, los segmentos OA, AB, BC, AD, BE,
CF, OD, DE y EF y escribe sus medidas sobre
el dibujo.

Calcula los cocientes siguientes (redondea a

las centésimas):

0A AB BC

oD DE EF

¢Qué observas?

QAPR[ND[ Y APLICA
O

= Tales de Mileto (620-546 AC) fue un filésofo,
matematico y astronomo griego, considerado uno de los
Siete Sabios de la Antigua Grecia. Busca en Internet una

leyenda sobre el viaje que hizo a Egipto y entenderas el

dibujo. ‘

Existen diferentes resultados geométricos que llevan su | -
nombre. Uno de los mds conocidos es el que ahora vamos

a estudiar como el teorema de Tales. “
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2. TRIANGULOS SEMEJANTES

“Si dos rectas no paralelas se cortan por rectas paralelas, los
segmentos obtenidos en la primera son proporcionales a los

correspondientes segmentos obtenidos en la segunda”.

Utilizando el resultado anterior se puede demostrar que “Si en un tridngulo se traza una linea
paralela a cualquiera de sus lados, se obtiene un tridngulo que es semejante al tridngulo dado”. Dos
triangulos asi colocados comparten un angulo y los lados opuestos a ese dngulo son paralelos, se

dice que estan en posicion de Tales.

Los tridngulos ADE y ABC son semejantes, estan en posicion
de Tales (el angulo A es comun y los lados DE y BC, opuestos

a A, son paralelos).

@ Cdlculo de lados en tricdngulos semejantes. El resultado anterior se puede usar para resolver

problemas como el de Sara (reto A) :

La linea CD es paralela al lado AB del triangulo grande. Por

tanto, los tridngulos ABE y CDE son semejantes.

= a
1,5 1,8 1,8

a _ 48 _15-48 _

4m

La altura del arbol es de 4 metros.

En el ejemplo de la figura los triangulos son
rectdngulos y comparten un angulo. Por lo tanto, su
tercer angulo también es igual porque la suma de los

angulos de un triangulo es 180°. Son triangulos en

posicion de Tales. Tridngulos semejantes. La razén de

. 9 3 -
semejanzaes — O . Esto significa que los lados del

triangulo pequefo son % de los del grande.

La base del tridngulo grande es 28 cm, asi que la base del pequefio es % -28 =21cm
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2. TRIANGULOS SEMEJANTES

@ Una aplicacion del teorema de Tales nos permite dividir un segmento en partes iguales. Por

ejemplo, el segmento AB se ha divido en cinco partes iguales:

Trazamos una semirrecta a partir de A. Sobre ella marcamos, con

el compas, 5 segmentos iguales, de la longitud que queramos.

(\\ Unimos la dltima marca con B y trazamos paralelas, una por cada
A B

marca de la semirrecta

N\ PRACTICA

21.= un arbol de 8 metros de altura proyecta una sombra de 4 metros de largo.

Bernardo mide 1,80 metros de altura. ¢ Qué longitud alcanza la sombra de Bernardo en el mismo

momento del dia? (Haz un dibujo y aplica lo que has aprendido para resolverlo)

2.2.= si un arbol proyecta una sombra de 21'60 m a la misma hora que una persona de 1'42 m

proyecta una sombra de 2'20 m, ¢cudl es la altura del arbol?

23.- ¢Cémo determinarias la altura de un edificio con ayuda de un espejo situado a 10 m del edificio
si se ve la parte alta reflejada en el espejo cuando nos alejamos 1

m del mismo y la altura de nuestros ojos es de 1'5 m?

2.4.- Calcula x:

22

24 \ ')h\\

25.- Dibuja un segmento AB. Divide el segmento AB en siete partes iguales utilizando el teorema

de Tales (usando regla y compas). Después, comprueba midiendo con la regla cada parte.

A

1.6~ Para calcular la profundidad de un pozo, hasta no hace mucho tiempo,
se utilizaba una vara de un metro de largo que se apoyaba en el suelo y se i&
iba separando del borde del pozo hasta que se veia el extremo del fondo. Si
te has separado a 75 cm del borde, ¢écudl sera la profundidad del pozo de

1,5 m de didmetro?

2]~ Una escalera de 10 m esta apoyada contra la pared. Su pie esta a 1,6 D E

m de la base de la misma. ¢ Cuanto dista de la pared el escalén situado a 2,4 m de altura?
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS

3. ESCALAS

e
8 RCTOS

A) Utiliza la regla o una cinta métrica y mide los lados de tu mesa. Anota el largo y el ancho:
Ahora dibuja en este espacio un rectangulo que represente tu mesa, es decir, que sea un rectangulo
semejante (misma forma, pero distinto tamafio).

¢Qué razén de semejanza has utilizado para reducir las dimensiones del rectangulo original?

B) Observa este plano y mide las distancias entre los puntos Ay B.
éQué significa la informacién que J
aparece en el extremo inferior del dibujo:

ESCALA 1: 400 0007

¢Sabrias calcular la distancia que hay

entre Ay B en la realidad?

@ rprenoe v apLica
O

su representacion o reproduccion.

Escala: Es la relacion matematica entre las dimensiones reales de algo y las dimensiones de

Las escalas que se utilizan en mapas se llaman escalas cartograficas.

Hay tres tipos de escalas segln la relacién de la reproduccién con lo que representa:
e Escala natural: Si la representacién tiene el tamafio real.
e Escala de reduccion: Si el tamafio de la representacion es reducido. Es la que se utiliza en
mapas, planos y maquetas.
e Escala de ampliacion: Si el tamafo de la representacion es ampliado. Se utiliza para piezas

pequefias como tornillos, células, etc.

Cn

Formas de expresar la escala:
e Escala Numérica: se expresa como 1: e si es de reduccién y significa que 1 unidad en la
representacién equivale a e unidades en la realidad. Por ejemplo, 1:100 se puede
interpretar como 1 cm del plano representa 100 cm (1 metro) de la realidad, la realidad es

100 veces mas grande. Se puede tomar la unidad que se desee, pero la misma en el objeto
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3. ESCALAS

y su representacion. Si la escala es de ampliacidn se escribe de la forma e:1 significa que e
unidades en la representacion son 1 unidad de la realidad. Por ejemplo, un tornillo
representado a 50:1 significa que 50 mm de la representacién equivalen a 1 mm de tornillo.
e Escala Grdfica: Se representa mediante un segmento -
dividido en partes. Lo que mide cada parte equivalealo ©° 1 6
gue se indica en la escala. En el ejemplo cada trozo representa un km.
e Escala Unidad: 1cm : 3km significa que 1 cm del plano equivalen a 3 km en la realidad.
Por ejemplo, para escribir la escala 1cm : 1 m en forma de razén numérica, hay que tener en cuenta
qgue 1 mesiguala 100 cmy, portanto,1cm: 1 mesequivalentea 1 cm: 100 cm. Como las unidades
son las mismas podemos prescindir de ellas y poner 1:100.

La escala 5 mm : 1 m equivale a 5 mm : 1000 mm, y dividiendo entre 5 y prescindiendo de las

unidades se tiene una escala 1 : 200.

@ Problemas de escalas. Hay tres tipos de problemas de escalas, los que nos piden la medida
de la representacién dada la medida del objeto real y la escala, los que nos piden la medida del
objeto real dada la de la representacién y la escala y los que nos piden la escala dadas las medidas

del objeto real y su representacion. En el esquema siguiente se resume la forma de resolverlos.

F Escala de reduccion /f;ﬁ E
2
n

_ Reqy
E= \dq,j_

nh = = Wn
n == = WM

ESCALAS DE REDUCCION:
Cdlculo de la medida real: en el problema del reto B, una distancia en el plano de 4 cm (medida de
la representacion) equivale a:

4 - 400 000 =1 600 000 cm = 16 km (medida real).
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Cdlculo de la medida de la representacion: Si un campo de futbol mide 180 metros de largo (medida
real) y dibujamos un plano del campo a escala 1 : 5000,
la longitud del campo en el plano (medida de la

representacion) se obtiene dividiendo entre la escala,

E 1:5000

aungue conviene previamente expresar la distancia real

en las unidades del plano (180 metros = 18000 cm)

Por tanto, el plano del campo de futbol tendrd 3, 6 cm de largo.
Cdlculo de la escala: Para saber a qué escala estan dibujados los planos de una casa donde una

habitacion de 4 m x 3,6 m mide en el plano 20 mm x 18 mm, hay que escribir todas las medidas en

la misma unidad y dividir las medidas reales entre las medidas del plano:

Medidas reales: 400 cm x 360 cm.  Medidas en el plano: 2cm x 1,8 cm.

299 =200y 22 =200
2 1,8

La escala del plano es 1 : 200.
ESCALAS DE AMPLIACION:
Cdlculo de la medida real: en una fotografia de una pompa de jabdn se ha

utilizado una escala 5:1. Si en la fotografia la pompa mide 10 cm de didmetro,

écuanto mide en la realidad?

10 cm /5 =2 cm mide en la realidad.

Cdlculo de la medida de la representacion: una célula que mide 0,02 mm de
longitud se representa utilizando una escala 5000:1, écudanto medira en la

representacién? En este caso hay que multiplicar por 5000 la longitud real

obteniendo 100 mm = 10 cm para la representacion.

Cdlculo de la escala: Para saber a qué escala estan dibujados los planos de una pieza donde una
distancia de 3 mm mide en el plano 30 cm, hay que escribir todas las medidas en la misma unidad y

dividir las medidas del plano entre las medidas reales:

Medidas reales: 3mm  Medidas en el plano: 30 cm =300 mm

% =100 Laescalaes100:1. B
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N\ PRACTICA 2

3.1.= La altura de una farola es de 8 m y quiero dibujarla a escala 1 : 100. ¢Cuantos |

centimetros tendré que trazar en el plano?

¢éCrees que el dibujo de esta farola estd a la misma escala? n

3.0~ ¢A qué escala estard dibujado el plano del instituto, si sabemos que la puerta

principal de entrada tiene de ancho 3,40 m y en el plano hemos medido con la regla 68 mm?
.\\
e \

3.3.~:iCrees que este dibujo esta hecho a esa escala?

—

=

—
-/-

3.4.— En un plano de carreteras realizado a escala 1:50.000, la distancia entre dos ciudades, medida

con una regla graduada es de 45 mm ¢Cudl sera la distancia real expresada en kildmetros?

. — 20 —_—
35.— calcula las medidas reales de la : = -

F
habitaciéon del plano, de la cocina y del
armario. T -
2,55 cm £
I_ 3 18,5¢cm
La escala es 1:20.
2,5cm -t-l -------------- Armario |
[~ ——————»
2,75 cm 12,5cm

3.6.— un mapa tiene por escala 3 cm : 18 km. Si las ciudades Bellavista y Campohermoso estdn a

una distancia de 54 km, é{a qué distancia estan en el mapa?

3.1~ Queremos dibujar a una escala de ampliacién la aguja de un reloj que mide 1 cm. Si elegimos

una escala 5:1, icuanto medira su representacién en el dibujo?

3.8.— El diagrama representa el patio de una escuela. /,,5;*&_ =
/// : T:'\‘\
Dibuja un plano del mismo usando una escala de / : i \
' H \
; 64mi )
Icm:20m : J
! ] /
| I
. - o

3.9.~ Queremos dibujar a una escala de ampliacién la

aguja de un reloj que mide 1 cm. Si elegimos una escala 5:1, écuanto medira su representacion en
el dibujo?
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TRABAJA EN GRUPO

EL TOPOGRAFO
A. BUSCAMOS TRIANGULOS SEMEJANTES CON LA SOMBRA

Necesitamos un objeto o persona cuya altura

w2l conozcamos bien, a. Lo que vamos a medir y el
objeto, con sus sombras, SA Y Sy forman
@ A triangulos semejantes (porque ),
con lo que hay una relacidn entre sus lados. Si se
a
miden las sombras y la altura del objeto se
Sa Sn

puede calcular la altura de la casa.

A a
azg = A'Sa:a'SA

Medimos el las sombras Say s. y la altura a.

B. BUSCAMOS SEMEJANZA DIBUJANDO EN EL CUADERNO

Con regla y transportador
de angulos, dibujamos en
el cuaderno un triangulo

10 . .
rectangulo semejante al

real con una base de 10 cm
. , . . (se puede poner cualquier otra) y medimos la
Medimos el dngulo a y la distancia D.
altura, a, con una regla.
Hay que tener en cuenta la altura del

A a
teodolito para sumadrsela a A. Se cumple: E:E =2A-10=2a-D

C. BUSCAMOS SEMEJANZA CON UN ESPEJO

Se trata de medir la altura H de un edificio con ayuda de un

7

N espejo y una cinta métrica. Para ello colocamos el espejo en
el suelo, entre el edificio y el observador, de forma que éste,

. en posicion erguida, pueda ver la parte mas alta del edificio

~
~

0
el

—

reflejada en el espejo. Medimos la altura del observador, h,

D
la distancia de la base del edificio al espejo, D, y la distancia

del espejo al pie del observador, d. Los tridngulos que se forman son semejantes porque

y por ello se tiene que h/d=H/D, de donde se puede calcular H.
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DE UN VISTAZO

@ DIBUJA LAS IDEAS PRINCIPALES DEL TEMA:

v

Dos figuras son semejantes cuando tienen la misma forma, pero distinto tamafio. Una de
ellas se obtiene a partir de la otra por ampliacidn o por reduccién sin deformar.

Una razén entre dos segmentos es el cociente entre sus longitudes. Una proporcion es una
igualdad entre dos razones.

Dos poligonos son semejantes si tienen los mismos dngulos y los lados correspondientes son
proporcionales.

El teorema de Tales asegura que, si dos rectas no paralelas se cortan por rectas paralelas,
los segmentos obtenidos en la primera son proporcionales a los correspondientes
segmentos obtenidos en la segunda

Si en un tridngulo se traza una linea paralela a uno de sus lados, se obtiene un tridngulo mas
pequefio, semejante al original. A los dos triangulos asi obtenidos, se les llama tridangulos en
posicién de Tales.

Una escala es la relacién matemadtica que existe entre las dimensiones de un objeto en la
realidad y el tamaio de su representacién o reproduccién.
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Llegados al final del tema reflexiona sobre lo que has aprendido. Marca en la siguiente tabla lo que

corresponde a cada frase, haz la autoevaluacién y revisa de nuevo la tabla.

T - —— ' .
e G | - -
o6 9 = = -
jCOMO L0 HAGO? Me | caoy | Lohamo o
cuestd  gprendiendo bien experto

hacerlo

Sé distinguir figuras semejantes de las que no
lo son

Sé comprobar cudndo dos poligonos son
semejantes

Sé comprobar cudndo dos tridngulos estdn
en posicién de Tales.

Utilizo semejanza de tridangulos para resolver
problemas.

Sé utilizar la escala de reduccidén para
obtener la medida del objeto real.

Sé utilizar la escala de reduccidén para
obtener la medida del objeto representado.
Sé calcular la escala de reduccién cuando
tengo las medidas de los objetos reales y los
representados.

Sé utilizar la escala de ampliacién para
obtener la medida del objeto real.

Sé utilizar la escala de ampliacién para
obtener la medida del objeto representado.
Sé calcular la escala de ampliacién cuando
tengo las medidas de los objetos reales y los
representados.

Expresar verbalmente o por escrito, de
forma razonada el proceso seguido enla
resolucion de un problema

Trabajar en grupo

Aprender de mis errores
Enfrentar un reto o tarea con ganasy
motivacion

Esforzarme para hacer bien las tareas
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¢ME SIENTO, ME VEO 0 PIENSO L

En absoluto.

ASI?

Comprendo las matematicas

Estoy deseando aprender nuevas cosas en
matematicas

Hacer matematicas es facil para mi

Las matematicas estdn en todas partes de
nuestra vida cotidiana

Las matematicas me confunden

Las matematicas me cuestan mucho

Las matematicas son aburridas

Saber matematicas me serad util en el futuro
Me encantan las matematicas

Uso las matematicas en otras asignaturas

Se me dan bien las matematicas

Me lo paso bien resolviendo pasatiempos o
retos matematicos

Mucha gente usa matemdticas en su trabajo

No es necesario saber matematicas

No necesitaré nunca saber matematicas
cuando deje de estudiar

Puedo resolver problemas dificiles de
matematicas

Reconozco si mis respuestas en matematicas
tienen sentido

Resolver problemas de matematicas es
divertido

Resuelvo problemas de matemadticas por mi
cuenta solo por gusto

Saber matematicas es (til

Odio las matematicas

Me lo paso bien jugando a juegos matematicos
Solo uso matematicas en clase de matematicas
Soy muy buena /o en matematicas

Me lo paso bien estudiando matematicas

Uso matematicas fuera de la clase de
matematicas

."}
=

De vez en
cuando, pero en

general no.

AUTOLVALUACION
- -

Con bastante Casi siempre.

frecuencia.
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AUTOEVALUACGION

AUTOEVALUACION

A1, Una estatua se encuentra cerca de la escuela. Usa la informacién proporcionada abajo para

calcular la altura de la estatua.

PREGUNTAS

6. ¢Qué figuras geométricas

se ven en el diagrama? ¢Hay tridngulos semejantes? ¢Por qué?
7. ¢Cudles son las parejas de lados correspondientes en ambos tridngulos?
8. Escribe una proporcion correcta entre razones de lados correspondientes.

9. Resuelve la proporcidn anterior para poder hallar x, que es la altura pedida.

A2, un mapa de Espafia tiene una escala 1 : 550000.

Quieres viajar de Valladolid a Soria. Mides la distancia "

entre ambas ciudades en el mapay es de 40 cm. ¢A qué .y ‘. 5

distancia (en km) esta Valladolid de Soria en la realidad? Stleence E o 3 r o 5

A3. Completa la frase: En la figura siguiente, .el segmento DE es paralelo a BC, por lo tanto, los

tridngulos ABC y ADE son tridangulos en posicién de y ambos son triangulos
B Un alumno, para encontrar el valor de x, escribe y
[}
[ resuelve la siguiente proporcion:

. X o 8
°c 6,13 3,6

EC=36 ,
= éCrees que esto es correcto?

AE=38 , , ,
A® éCémo hallarias tu el valor de x?
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AUTOEVALUACION

A4, Test de 5 minutos. Rodea la respuesta correcta:

5 R
M ey
/ 1- sabiendo que el triangulo PQS = tridngulo RSQ, calcula RS
b / a)4cm b) 4,5 cm c)5cm d) 9 cm
= f/
.//_ ) N/
N Sem Q .- Los tridngulos ABC y DEF mostrados en la figura son triangulos

semejantes. Sin medir, encuentra el valor de x.

a) 3cm b) 3.6 cm c) 4cm d) 5cm
D
A
6cm
B 3cm (o4 - Sem F

3.— Los tridngulos ABCy DEF de la siguiente figura son triangulos semejantes. Encuentra el valor del

angulo del vértice E.

a) 30° b) 36° c) 50° d) 100°
c F
Lo, i O,
2,5 cm 3cm
4) El tridngulo ADE es una ampliacién del triangulo ABC. ¢Cudl es la E
razon de semejanza del tridngulo grande respecto del pequefio? (o
3 3 4 7 A
a) = b) — - d) -
) - )4_ C) 3 ) 3 Jem g

5) Un mapa tiene una escala de 1 : 10000. ¢ Cudl es la longitud real representada por una distancia

de 2,5 cm en el mapa?

a) 4000 cm b) 4000 km c) 25000 cm d) 25000 km
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SOLUCION A1;

A. En el diagrama se ven dos tridngulos rectangulos que tienen los mismos dngulos. Son
triangulos semejantes.
B. Laaltura de la estatuay la altura de la persona son lados correspondientes. También lo

son las distancias de ambos al espejo.

o X 4
(. Una proporcidn correctaes — = — .
1,8 2,4
. ., . 41,8 .
D). Despejando x en la proporcién anterior: X = BV 3. Laestatua mide 3 mde altura.

SOLUCION A?: Distancia entre Valladolid y Soria: 40 x 550000 = 22000000 cm = 220 km.

X 8

SOLUCION A3: La proporcién s = 3¢ noes correcta porque no son razones entre lados

correspondientes de los dos triangulos semejantes. Una proporcién correcta seria

X 8 X 8 13-
= — = =2 8~y

= = x =
6,13 3,6+8 6,13 11,6 11,6

SOLUCION A4

1-C) scm  2-B) 3.6cm 3.-C) s0° 4.-D) g 5.— €) 25000 cm
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