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Innovacion educativa
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Renovacion en la educacion
cientifica
Interrogantes en la ensenanza

Novedades en curriculos espafioles.

Introduccion de Competencias
Dimensiones a evaluar. Proyecto PISA

webs y bibliografia



Interrogantes clasicos en la

ensenanza
¢que ensefar? ¢, que contenidos?
caquien? ¢a todos igual?
¢,CcOMo ensenar? ¢que metodologias?

¢que se ha aprendido? ¢que y como evaluar?

La ciencia, patrimonio cultural comun
prendizaje util en el contexto social

A
Aplicacion de conocimientos
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Consejo Internacional para la Ciencia
UNESCO (1999) ;qué ensenar?

Hoy mas que nunca es necesario fomentar y
difundir la alfabetizacion cientifica en
todas las culturas y todos los sectores de la
sociedad ...

a fin de mejorar la participacion de la
ciudadania en la adopcion de decisiones
relativas a la aplicacion de los nuevos
conocimientos...




Semana Europea de Ciencia y Tecnologia
(2000) ¢ Para qué?

= Existe una baja imagen de las ciencias y de su
= ensefianza en la sociedad, fruto fundamentalmente
= de los contenidos que se ensefian y de los

= métodos de ensefianza que se utilizan...

= El nimero de estudiantes que optan por titulacion
= de caracter cientifico se ha reducido; ni siquiera

= compensado por los que estudian carreras
= técnicas.
- -

= Faltan profesores de ciencias.
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¢ qué ciencia para la educacion
obligatoria?

Orientada a

consumidores de conocimientos cientificos, no a sus
futuros productores

buscar y usar informacion sobre temas relevantes en
la sociedad (salud, medio ambiente, tecnologias, ...)

facilitar compresion e interpretacion de noticias o
articulos en medios de comunicacion y la participacion
sobre cuestiones ciencia-sociedad



Innovacion ¢hacia donde?

e Cambio en los objetivos de la
ensenanza cientifica obligatoria:
Ciencia para la ciudadania.

o Adaptacion de la ensenanza a la
adquisicion de competencias.

e Cambios en la evaluacion.
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Curriculos oficiales

 Influencias Union Europea, OCDE,
Proyecto PISA

« Competencias basicas. Competencia
cientifica

e Superposicion de las competencias con
fines, objetivos, contenidos, criterios de
evaluacion
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Aprobacion de la LOMCE
Cambios en los curriculos

e Primaria: separacion area conocimiento del
medio

e Secundaria obligatoria. Itinerarios bachiller
y F.P.

e Bachillerato Eliminacion de Ciencias para
el mundo contemporaneo
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EVALUACION

* Del curriculo, sus objetivos,
contenidos, ...

* De su ensefanza, metodologia,
recursos, ...

e Del aprendizaje

X R R RN AR R RERNRRR AR RN



Evaluacion en el aula. Evaluacion
del aprendizaje

* Evidenciar determinados aprendizajes del
alumno ¢Con la finalidad de ser juzgado?

* El contenido de la evaluacion marca el
contenido de la ensenanza-aprendizaje

e Cambio del tipo de cuestiones de evaluacion,
cambio de metodologia de ensefanza
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PISA Competencia cientifica

Contexto

Capacidades

Contenidos

Situaciones
que implican
< aplicacion

o de la Ciencla
y Tecnologia

ldentificacion de
cuestiones

Explicacion de
fendmenos

Utilizacion de
pruebas

Del mundo natural
De la propia ciencia
Actitudes

Interés en la ciencia
y la investigacion
Responsabilidad

sobre la salud y los
recursos




Capacidades PISA
ldentificacion cuestiones cientificas

* Reconocer cuestiones investigables desde
la ciencia

« Utilizar estrategias de busqueda de
Informacion, comprenderla y seleccionarla

* Reconocer rasgos clave de investigacion:
relevancia, variables y control, diseno de
experiencias y realizacion
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Capacidades PISA
Explicacion cientifica de los fendmenos

« Aplicar conocimientos de la ciencia a una
situacion determinada

o Describir o interpretar fendmenos
cientificamente y predecir cambios

* Reconocer descripciones, explicaciones y
predicciones pertinentes
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Capacidades PISA
Utilizacion de pruebas cientificas

 Interpretar pruebas, elaborar y comunicar
conclusiones

e Argumentar en pro y contra de las
conclusiones e identificar supuestos,
pruebas y razonamientos en su obtencion

» Reflexionar sobre las implicaciones
sociales de los avances C-T

DOOOOOODO0NDONOOOOIOOOOOILOG




DOOO0OO0000000000000OOOYOY

Ejemplo prueba evaluacion informacion:

Un articulo que afirma que el dioxido de C no es el
principal causante del efecto invernadero

Una alumna consulta la tabla final y confirma lo que
dice el articulo Pero:¢qué mas datos serian
Imprescindibles? a) el origen de los cuatro gases, b)
la absorcion de cada uno que realizan las plantas, c)el
tamano de sus moléculas, d) la cantidad de cada uno
en la atmosfera

Efecto invernadero por cada molécula de gas

Dioxido de Metano Oxido nitroso | Clorofluoro
carbono carbono
1 30 160 17000




Ejemplo prueba de evaluacion
Informacion: lluvia acido y foto del Partenon

¢ De donde vienen los oxidos de azufre y
nitrégeno que hay en la atmosfera?

- Una astilla de marmol de 2,0 g se sumerge
una noche en vinagre. Su masa al dia
siguiente sera: <2,09,de2,0a2,4q, 290
>240?

- Unos alumnos pusieron también marmol
en agua pura destilada ¢por qué incluyeron
ese paso?
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Ejemplo prueba de evaluacion
Informacion sobre planta potabilizadora en
una poblacion, esquema y sus fases

- En la 42 fase se anade cloro ¢Para quée?

- Beber agua contaminada acarrea problemas
de salud ¢;cuales : ;diabetes? ;diarrea?
¢VIH/SIDA?

- Al analizar el agua ya depurada se descubre
que aun contiene una bacteria peligrosa ¢que
deberia hacer la gente en sus casas si ha de
beberla?
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Ejemplo prueba de evaluacion
Anuncio: Agua en polvo es el futuro. Ya a la
venta, comprimida hasta 28 veces, reduce su
peso y su volumen, acortando los enlaces de

puente de H

- Argumenta con la teoria cinéetico molecular, si
es posible lo que se anuncia.

- La ciencia dice que los liquidos no se pueden
comprimir pero un alumno dice que si, que
existe la leche en polvo. ;es contradictorio
con lo anterior? ¢por que?
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