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CUERPO: Profesores de ensefianza secundaria (0590) L///

ESPECIALIDAD:| Sistemas Electrénicos (124)

PRUEBA: Primera parte de la primera prueba

TURNO: 1y3

Porcentajes de cada ejercicio

Ejercicio Ponderacion
Ej. 1 11 %
Ej. 2 10 %
El. 3 18 %
Ej. 4 18 %
Ej. 5 11 %
Ej. 6 11 %
E}. 7 11 %
Ej. 8 10 %

Aclaraciones:

o Eltiempo de realizacion de la parte practica es de 3 horas.

¢ Desde que comience la prueba no se puede salir de las misma hasta pasados 30 minutos.

e Verifica que la cuartilla que se te ha entregado con tu nombre y DNI son correctos,
introducela en el sobre pequefio y pega el cédigo por detras.

e No se va a repartir ninguna hoja en blanco, se han previsto hojas en los ejercicios para ese
fin.

o No firmar, ni poner el nombre en ninguna hoja ya que se utilizara un codigo para cada
opositor.

e El ejercicio 8 es practico, se llamara para su realizacion, cuando llegue tu turno lleva el
enunciado del gjercicio y una pegatina con el codigo.

o Cuando termines el gjercicio 8 introduce todos los elementos (cable con el codigo
adherido y todos los conectores utilizados o no) en el sobre.

e Cuando termines la prueba, un miembro del tribunal recogera los ejercicios a los que tendras
gue pegar un codigo en la primera hoja.

e Mete todo en el sobre, ciérralo y pega otro cédigo en él.
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Ej. 1 - Diseiio de un circuito combinacional (11%)

Dada la siguiente funcién en forma de Minterm

S=Y(0,1,4,510,11,14,15)

dcba
a) Realiza la tabla de la verdad:

N°| d c b a S

b) Obtén las formas canénicas en forma de Minterm y de Maxterm
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c) Rellena el mapa de Karnaugh y simplificalo.

ba

00 10 11 01
dc

00

10
11
01

d) Obtén la funcién simplificada como Minterm.

e) Realiza el esquema de la funcion simplificada mediante puertas NAND de 2 entradas.

f) Dibuja el esquema de la funcion simplificada obtenido mediante puertas NAND de 2 entradas.
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g) Realiza la funcién de salida mediante un 74HC154, decodificador hexadecimal/ demultiplexor
de 4 a 16. Utilizar las puertas necesarias, pero estas habran de ser como maximo de 4 entradas.

=y N
ol
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Ej. 2 - Disefio de un circuito secuencial (10%)

a) Escribe la tabla de la verdad del biestable SR del circuito dESFERIgUrED: 15750 A5 CLECTRONICOS

TRIBUNAL N2 1
Avita: 2024

D

Tabla de la verdad biestable SET-RESET

S R Q

b) Tenemos que disefiar un circuito secuencial de ocho entradas con pulsadores (A, B, C, D, E, F,
G, H) y cuatro salidas (Q1, Q2, Q3, Q4) con la siguiente tabla de comportamiento.

Salidas Se activa desde Se desactiva desde Condicién
Q1 AoB GoC No se activa
si esta Q2 activa
Q2 c GoA No se activa
si esta Q1 activa
Q3 DyE G Se activa si esta
Q1 0 Q2 activa
Q4 AyC GyH Solamente se activa
si esta Q3 activa
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c) Escribe las ecuaciones logicas del circuito secuencial, sabiendo que cada salida se controla con
el biestable SR del apartado a).

Q1 = R=
Q2 = R=
Q3 = R=
Q4 = R=

d) Dibuja el circuito secuencial que estara compuesto de puertas basicas (AND, OR, NOT)
y biestables SR.

Q.__.
— 1s

Q |—
— R
— 1s
——— Q_
— 1s

Q |—
— R
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Ej. 3 - Control de un motor de CC con Arduino (18%)  Ama-2024

e o R g

Con una placa Arduino Uno, se ha montado un controlador para un motor de CC, de forma que, al
activar el pulsador izquierdo, el motor girara en sentido antihorario y al activar el pulsador derecho,
en sentido horario. Si no de activa ningun pulsador el motor estara parado.

Dicho controlador debe regular la velocidad del motor por medio de un potenciéometro, obteniendo
aumento de velocidad girando dicho potenciémetro a la derecha y reduccién de velocidad girandolo
a la izquierda.

Suponiendo que todos los elementos se alimentan de la placa de Arduino, y ésta obtiene su
alimentacién del puerto USB se pide:

a) Realiza las conexiones necesarias, (minimizando el cableado, de forma ordenada y clara)
en la placa de prueba y con la placa de Arduino, para que el circuito funcione usando el
controlador L293D. Hacer las conexiones del motor a la placa lo mas cortas posibles.

b) Realiza el cédigo que debemos cargar en la placa de Arduino con comentarios explicativos.

Notas:

e Los pulsadores son dobles, normalmente abiertos.

e Las entradas digitales de Arduino deben disponer de resistencias PULL-DOWN.
e En el cédigo no se debe incluir librerias.

e Usa las explicaciones que se consideren necesarias.
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L293D

‘ 7, SGS'THOMSON 1 293DD

MICROELECTRONICS

PUSH-PULL FOUR CHANNEL DRIVER WITH DIODES

s 600mA CUTPUT CURRENT CAPABILITY
PER CHANNEL

s 1.2A PEAK QUTRUT CURRENT (non repeti
tive) PER CHANNEL

= ENABLEFACILITY

= OVERTEMPERATURE PROTECTION

s LOGICAL "0° INPUT WOLTAGE UP TO 1.5V
(HIGH NOISE IMMUNITY)

s INTERNAL CLAMP DIODES SO{12+4+4) Powerdip (12+2+2)
ORDERING NUMBERS:
DESCRIPTION
L2g3n0s L293D

The Device is a monolithic integrated high voit-
age, high current feur channel dnver designed to
accept standard DTL or TTL logic levels and dnve
inductive lcads (such as relays solencides, DC
and stepping motors) and switching power tran-
sistors.

To simplify use as two bridges each pair of chan-

SR ZUER

nels is equipped with an enable input. A separate
supply input Is provided for the logic, allowing op-
eration at a lower voitage and intemal clamp di-
odes are included.

This device is suitable for use in switching appl-
cations at frequenciesup to 5 kHz

The L283D is assembled in a 158 lead plastic
packaage which has 4 center pins connected to-
gether and used for heatsinking
The L293DD is assembled in a 20 lead surface
meount which has 3 center pins connected to-
getherand used for heatsinking.

BLOCK DIAGRAM
Us ouT1 OUT3 Uss
O 0 o o
18 Us.3 13 - 28
IN1 - i i iz ) IN3
ENABLE1 O Ml
Us Us
IN2 <9 i i 19) IN4
4,5,6.7
8 18 14,.15,.16,17
HI2L25301-81 oUT2 0OUT4

Juns 1996
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1293D -1.293DD
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Parameter Value Unit
Vs Supply Voitage 38 v
Vss Lagic Supply Voitage 38 '
Vi | inout Vottage 7 v
Veo Enable Voitage 7 v
lo Peak Output Current (100 us non repetitive) 1.2 A
Pt Total Power Dissipation at Tor: =90 °C 4 w
._Tﬂ' T Storage and Juncton Temperature -4010 150 C

PIN CONNECTIONS (Top view)

ENABLE ) Vg
\
ENRBLE §$ CTq 4 28 I3 uss INPUTY INPUT &
INPUT 1 CT) 2 19 [T INPUT 4
OUTRUT 1 CI13 18 [IJ OUTPUT 4 uTPUTY OUTPUY &
6ND T3 4 17 [IJ eND
6ND CTY 5 16 [ 6ND Gho 6o
eND Il 6 15 [T 6ND oND oD
6ND T 7 14 [ 68D
QUTRUT 2CT 8 13 [1I3 cuTRUT 3 outPUT 2 outeLT 3
INPUT 2 CT} 9 412 [ INPUT 3 e
us CT] 10 11 [13 ENRBLE 2 INPUT 3
HS2L293D1+-82 s ENABLE 2
3.430%
SO(12+4+4) Powerdip(124242)
THERMAL DATA
Symbol Decription DIP SO Unit
Rengrs | Thermal Resistance Junction-pins max. - 14 “C/W
Rnjore | Themmal Resistance junction-ambient max. 80 50 | cw
Renrenze Therma! Resistance Junction-case max, 14 -
[*) with 65G. cman dboasd healsink.
7
r SCS-THOMSON
Y7 micrezscmoncs
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Resolucion de un Amplificador con Tranms\or Blpce)klar\(ja% 145 ELECTRONICOS \
Ern‘ci Ll " a1

‘.f‘ x.) N

El esquema siguiente muestra un amplificador de audlo que utiliza urf\tranélstér de silici

actua sobre la resistencia de carga de 100Q. |

wf
L ) -

ll I[+

|-l

(9]

cd 180Q

7 7 7T TT

Sl

Calcula el valor minimo del condensador de desacoplo a la mayor frecuencia utilizada.

En adelante, considerad todos los condensadores de capacidad infinita

Dibuja la recta de carga dinamica y el punto de trabajo con la mayor exactitud posible.

Dibuja el circuito equivalente para pequena sefial en T, indicando los valores de todos los
elementos y considerando que B=hfe.

Equivalente para pequefia senal.

b C

Calcula la ganancia de corriente y ganancia de tension sobre la carga.

Calcula la impedancia de entrada y de salida considerando también la carga, explicando los
motivos de los calculos usados.

Calcula el valor maximo de tensién pico a la entrada para que no sature.

Indica el tipo de amplificador que es (justificandolo) y calcula el rendimiento y los parametros
del transistor para que funcione correctamente sin saturarse (Pmax, Vcemax, Imax).
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Ej. 5 — Circuito con Amplificadores Operacionales (11 %)

Obtener el valor de Vs =f(Ve) en el circuito de la figura siguiente, ' ficadores. .
operacionales ideales e indicando la funcionalidad de cada uno de ellos, cuando:

e Bk
Rs
Sk 10k

+aV o 2k +aAV

+0V ) =y — ]

> jp + - o
A

Va + -GV

Qv o Vs

-av

a) Rs sea un cortocircuito.

b) Rs esté en circuito abierto
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Ej. 6 - Ejercicio de Radiocomunicacion (11 %)

Tenemos que sustituir la red de reparto de television digital terrestre de una vivienda unifamiliar
con cubierta a dos aguas, que consta de 2 plantas con 4 habitaciones en cada planta. Nos piden
poder recibir la sefial de TV en dos habitaciones de arriba y 2 de abajo, utilizando el sistema de
distribucién mas sencillo y barato.

Al revisar la instalacion antigua, encontramos el dispositivo que se ve en la fotografia del
apartado b), le acomparian 4 diferentes documentaciones técnicas, siendo solo una, de este
dispositivo. Sabemos que a la entrada de este dispositivo llegaba una sefal de 50 dbuV de sefal
de TDT.

a) Dibuja la red de reparto completa (podemos considerar cualquier distribucion arquitecténica
dentro de la vivienda y que dispone de todas las canalizaciones y cajeado ya instalado)
utilizando la simbologia adecuada.
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b) Realiza la lista completa de todos los elementos necesarios para montar la instalacion

indicando el nombre y las caracteristicas generales sin entrar en ningun calculo.

5450 A 4D 1668

Margen de frecuencia
Niamero de salidas
Plantas
Entradas/Bandas
Pérdidas de paso
Pérdidas de derivacién
Rechazo entre derivacién
Conectores

Voltaje max.

Corriente max.

Paso DC

Margen de frecuencia
Numero de salidas
Plantas
Entradas/Bandas
Pérdidas de paso
Pérdidas de derivacion

Rechazo entre derivacién

Conectores
Voltaje max.
Corriente max.
Paso DC

Documentacion 1

MHz
TERR
dB 0,5
dB 21
dB > 30
v
mA

Documentacion 2

MHz
TERR
dB 3.3
ds 17
dB =27
Vv
mA

5...2400
2
4.6
SAT
05..22
21
>22
Tipo "EasyF"
40
300
Sal.OEntr.
5...2400
4
2y3
SAT
35
16
=20
Tipo "EasyF"
40
3C0
Sal.JEntr.
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Documentacion 3

Margen de frecuencia MHz 5..2400

Namero de salidas A
Entradas/Bandas TERR SAT
Pérdidas de paso dR g9 7,5
Rechazo entre salidas dR >17 =15
Conectores Tipo "EasyF"

Voltaje max. vV 40

Corriente max. mA 200

Paso DC Sal.lEntr.

Documentacion 4

Margen de frecuencia MH:z 5... 2400

Niamero de salidas 8
Entradas/Bandas TERR SAT
Pérdidas de paso 51 dB 14 14
Pérdidas de paso 52 dB 14 14
Pérdidas de paso 53 dB 16 16
Pérdidas de paso 54 dB 16 16
Pérdidas de paso S5 dB 14 14
Pérdidas de paso S6 dB 14 14
Pérdidas de paso 57 dB 15 14
Pérdidas de paso S8 dB 15 14
Rechazo entre salidas dB > 28 > 28
Conectores Tipo "EasyF"

Voltaje max. v 40

Corriente max. mA 300

Paso DC Sal.0Entr.

c) Indica el nombre y la documentacion técnica que corresponde con el dispositivo de la
fotografia del apartado b), justificando la respuesta.

d) Anota sobre |la fotografia del apartado b), las entradas y salidas, calculando e indicando en
cada una de ellas, el valor en dbuV y también en pV que habria.
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Ej. 7 - Disefio de direccionamiento IP (11 %) ESPECIALIDA

Use la direccion de red 192.168.54.128/25 para desarrollar un esguema de di
red que se muestra en el diagrama de topologia. Utiliza VLSM para cumplir con los requisitos de
direccionamiento IPv4.

Go/o/o

G0/0/0

LAN S1: 54 equipos Enlace: 2 equipos LAN $2: 23 equipos

Futura LAN loT: 6 equipos
Futura LAN CCTV: 6 equipos
Futura LAN HVAC: 4 equipos

1. Disefia un esquema de direccionamiento VLSM.

a) Anota el procedimiento que vas a seguir para el disefo.
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b) Completa la tabla con los valores que correspondan.

Descripcion | Cantidad Direccion de Primera direccion Direccion de

de la subred de red/CIDR del equipo difusion
equipos

necesarios

LAN S1
LAN S2

Futura LAN
loT

Futura LAN
CCTvV

Futura LAN
HVAC

Enlace

2. Completa la tabla de direcciones de interfaces de dispositivos, asignando la primera
direccion de equipos en la subred a las interfaces Ethernet. Se debe asignar al Router
1 la primera direccién de equipo de la subred correspondiente entre el Router 1y el
Router 2.
a) Indica el razonamiento que seguiras para realizar este punto.

b) Completa la tabla.

Dispositivo Interfaz Direccion IP Mascara de subred en
formato decimal
punteado.
Router 1
Router 2

D11



PROCEDIMIENTOS SELECTIVOS DE INGRESO, ACCESQ Y Pagina 25 de 26

‘L% Juntade ADQUISICION DE NUEVAS ESPECIALIDADES EN LOS CUERPOS DE . i
L Castilla y Leon PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA Y PROFESORES e ECTNO |
Consejeria de Educacion - NTO Sr\ =y
ESPECIALISTAS EN SECTORES SINGULARES DE ACION S

ESORES

{
[\,\J.D»\PIA

=g anl
B junta de
‘EE;;A, Castilla

PROFESIONAL

i

Y A% o '| ECIR GNK:OS

ESPECIALIDAD: 51

TRIE JLJ'"-F}\L ;\'-3 1

A\h‘ n: 2024

Crea un cable de datos UTP que permita unir dos dispositivos co amente y que
utilizan los mismos pines para transmitir y recibir siguiendo la norma TIA/EIA 568, cuyos patrones
puedes observar en |la imagen.

Ej. 8 - Realizacion de un latiguillo de red (10 %)

Pin Color T568A Color T568B
i
Blanco/Verde (W-G) Blanco/Naranja (W-0)
i
, | o S
Verde (G) Naranja (O) E
3 f— e
Blanco/Naranja (W-O) Blanco/Verde (W-G)
4 ] ] f
Azul (BL) Azul (BL)
, == P §
Blanco/Azul (W-BL) Blanco/Azul (W-BL) ||
. | D ")
o]
Naranja (Q) Verde (G)
7 o ] G
Blanco/Marrdn (W-BR) Blanco/Marron (W-BR)
8 ) b
Marron (BR) Marron (BR)

1- Fuente Wikipedia

Para ello dispones de un cable UTP, cuatro conectores RJ45 y la herramienta necesaria para
llevarlo a cabo. Dispones de 15 minutos para su construccion.

—

2 - Consideracion de un cable bien encajado
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