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CUERPO: PES-PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA 

   
ESPECIALIDAD: 215-OPERACIONES DE PROCESOS 

   
PRUEBA: 1ª PARTE DE LA PRIMERA PRUEBA 

   
TURNO:    1 y 2  

 

SUPUESTO PRÁCTICO 1. 

 

1. Un controlador de temperatura de acción inversa tiene por rango de medidas de 60º C a 300 ºC. 

Se fija como valor de punto de consigna los 156 ºC. En las variables ocultas del control de 

temperatura se estima una banda proporcional del 35 %. Considerando que la señal de salida del 

controlador puede variar entre 4 y 20 mA, se pide: 

a) La representación de la señal de salida del controlador en función de la temperatura del 

proceso. 

b) La indicación de los valores límite de temperatura que provocan que la variable manipulada 

sea máxima y mínima. 

c) El valor de la salida del regulador cuando la temperatura cambia a 180 ºC y cuando el valor 

de temperatura es de 70 ºC. 

2. Indicar lo que representa cada elemento de la imagen, los distintos lazos de control que existen 

y explicar el proceso que se está realizando.  
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SUPUESTO PRÁCTICO 2. 

Se dispone de un calentador de agua mediante un serpentín de vapor en cuya entrada lleva una 

válvula automática accionada por un controlador de temperatura.  

a) Si el controlador es “proporcional de tiempo variable” con K= 0,2 ºC/s. ¿Cuál será la orden 

enviada a la válvula automática si la temperatura del agua es de 60,2 ºC para una temperatura 

de referencia de 60 ºC? Justificar la respuesta elaborando la tabla de control correspondiente. 

b) Si el controlador fuera “proporcional con ganancia de 25 (K=25) y temperatura de referencia 

de 60 ºC. ¿Cuál sería la orden si la temperatura del agua fuera 60,2 ºC? Justificar la respuesta 

elaborando la gráfica de control. 

 

SUPUESTO PRÁCTICO 3. 

 

Para calentar ácido acético desde 20 °C hasta 60 °C, se hace pasar por el interior de los tubos de un 

cambiador tubular 1-2, circulando por el exterior, agua que entra a 95 °C y sale a 80 °C. 

El coeficiente global de transmisión de calor desde el agua hasta la pared, referido al área interna de 

los tubos, es de 350 Kcal/m2·h·°C; el flujo de masa de ácido acético a través de cada tubo es 200 

kg/h y a 40 °C su calor específico es 0,50 Kcal/Kg·°C. Se pide: 

 

a) Representar el intercambiador de calor indicando las temperaturas de entrada y salida de los 

fluidos, teniendo en cuenta la siguiente nomenclatura: 

T: temperaturas del fluido caliente. 

t: temperaturas del fluido frío. 

1: subíndice que indica entrada del fluido. 

2: subíndice que indica salida del fluido. 

b) Explicar el procedimiento matemático que hay que seguir para determinar la longitud de los 

tubos del intercambiador bajo las condiciones que determina el enunciado del problema, 

justificando los cálculos realizados. 

c) Calcular la longitud de los tubos si su diámetro interno es de 1 cm. 

d) Durante el funcionamiento de un cambiador ¿cuáles son los parámetros críticos que hay que 

controlar para detectar posible suciedad o “fouling”? Explicar cómo es la variación de los 

valores de dichos parámetros respecto a los valores esperados. 
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GRÁFICA PARA DETERMINAR FACTOR DE CORRECCIÓN F EN INTERCAMBIADORES DE UN PASO DE 

CÁMARA Y 2 O MÁS PASOS DE TUBO. 

 

 

SUPUESTO PRÁCTICO 4. 

 

Tenemos una planta piloto modelo que tiene un evaporador de película descendente con una 

capacidad de evaporación de 10 kg/h de agua. El sistema consiste en un calentador a través del cual 

el fluido cae en forma de película y el fluido calentado se descarga en un recipiente colector mantenido 

bajo vacío en el cual, la evaporación flash reduce la temperatura del fluido caliente a la temperatura 

de ebullición. En una operación continua, una bomba de recirculación retira parte del concentrado del 

reservorio, mezcla el concentrado con la alimentación y bombea la mezcla a través del calentador. La 

bomba de recirculación mueve 20 kg/h de fluido. El fluido del recipiente colector tiene que estar 

siempre a la concentración deseada para retirarlo del evaporador en cualquier momento. 

Si la alimentación entra a 5,5 % de sólidos y se desea un concentrado de 25%. Calcular: 

a) El flujo de alimentación. 

b) El flujo de producción de concentrado. 

c) El flujo necesario de concentrado recirculado. 

d) La concentración de la mezcla de alimentación más concentrado recirculado. 
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SUPUESTO PRÁCTICO 5. 

El diagrama de flujo que se muestra en la figura se corresponde con el proceso de obtención de ácido 

nítrico por el Método de Ostwald, diferenciándose en el proceso varias etapas.  
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1. Responder a las siguientes cuestiones que se plantean de cada una de las etapas. 

Etapa 1. Combustión de amoníaco. 

a) Indicar la reacción que tiene lugar en los hornos de contacto y las condiciones más optimas 

en las que se debe producir. 

b) Describir la función del intercambiador de calor en esta etapa del proceso. 

c) Justificar por qué a la salida del intercambiador de calor se dispone una caldera. 

Etapa 2. Absorción ácida. 

d) Explicar la etapa del proceso de absorción ácida, indicando las corrientes de entrada y de 

salida en las diferentes torres de absorción, reacciones que tienen lugar y la justificación del 

uso de refrigerantes. 

Etapa 3. Concentración. 

e)  Explicar cómo se consigue alcanzar una concentración de ácido nítrico de 97-100 %. 

Etapa 4. Absorción alcalina y Etapa 5. Inversión de los nitritos. 

f) Justificar las etapas de absorción alcalina e inversión de nitritos dentro del proceso. 

2. Durante una jornada de exposición de 8 horas a “gases nitrosos” (valor límite: VL = 5), 

correspondiente al proceso industrial de síntesis de ácido nítrico, se efectuó un muestreo ambiental 

mediante técnicas de captación representativas del período completo. Los valores obtenidos en 

las determinaciones analíticas se presentan a continuación. 

Concentración (mg/m3) Tiempo (horas) 

3,3 1,5 

2,5 2,5 

3,9 1,0 

3,0 2,0 
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a) Determinar la exposición máxima permisible (EMP). 

b) Asumiendo que los valores de la concentración de las muestras obtenidas tienen un 

comportamiento logarítmico-normal, evaluar la exposición por el procedimiento estadístico 

mediante la tabla que se adjunta. 

NOTA: Criterio de situación 

• Si PS≤0,001. Zona Verde. 
• PS entre 0,001 y 0,05. Zona Naranja. 
• Si PS≥0,05. Zona Roja. 

 


