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CUERPO: 0590 PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIO

ESPECIALIDAD: | 104 CONSTRUCCIONES CIVILES Y EDIFICACION

PRUEBA: PARTE B 2

TURNO: ly2

PRACTICA 1 (2 PUNTOS)

Se plantea resolver la instalacion eléctrica de una vivienda unifamiliar de 155 m2
construidos sita en Burgos y cuyos planos se aportan. Con relacion a la instalacion de

calefaccion, la vivienda dispone de una caldera mural mixta de gas para acs y calefaccion.

Se pide:

1. Realizar un esquema unifilar completo de la instalacion eléctrica de la vivienda
disefiando los circuitos minimos que establece el REBT en base a la demanda que
se plantea y a partir de la distribucion dada de bases de enchufe y puntos de luz en
los planos que se adjuntan. En cada uno de los circuitos se detallaran: el nombre del
circuito segun el REBT, el nimero y las secciones de los conductores y el diametro
del tubo de proteccién. Explica y justifica la solucion adoptada y la viabilidad de la

propuesta.

2. Con relacion al mismo supuesto, responde a las siguientes cuestiones:

a. ¢Cudl sera la tension nominal utilizada en la distribucion de corriente de la

vivienda?

b. ¢Cuéal es la frecuencia de red empleada?
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c. ¢Segun el REBT, qué grado de electrificacion hay que estimar para el correcto
dimensionado y funcionamiento de esta instalacion eléctrica? Justifica la

respuesta segin REBT.

d. ¢Es obligatorio poner un interruptor general automatico en la instalacion?

Justifica la respuesta segun REBT.

e. ¢Cuantos interruptores diferenciales son necesarios y recomendables? Justifica

la respuesta segun REBT.

Para la resolucién del ejercicio se tendrAd en cuenta el extracto del Reglamento
electrotécnico para baja tension y las instrucciones técnicas complementarias (ICT) que se

aporta.
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PRACTICA 2 (2 PUNTOS)

Se desea ejecutar una obra cuyas actividades, tiempos esperados, varianzas, reducciones

y costes de acortamiento son los siguientes:

Actividades | Tiempo esperado | Varianzas Reduccién Coste unitario
(dias) Posible de acortamiento
(dias) (euros)

A 75 4.5 1 500

B 90 1.8 2 1000

C 30 4.2 1 900

D 10 2.2 1 300

E 5 1.8 1 250

F 5 1.8 1 1000

G 100 3.5 4 750

H 20 35 2 2000

I 45 1.2 2 500

J 15 0.5 3 450

Las precedencias son:

Actividad A precede a H
Actividad H precede a DyF
Actividad D precede a E
Actividad B,E,F precede a G
Actividad C,E, F precede a I
Actividad G, | precede a J
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Se pide:

1.- Si se puede contratar la obra para realizarla en 223 dias.

2.- En qué plazo la probabilidad de terminacion es del 95%.

3.- Reduce el grafo 2 dias de la forma mas econémica posible.
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PRACTICA 3 (2 PUNTOS)

Péagina 9 de 21

Una fuente o surgimiento de agua potable que estd a presion atmosférica se supone

alimentado de tal forma que su nivel permanece siempre constante y se encuentra a cota

1.065,60 metros. El agua pasa de esta fuente a un deposito donde esta situada su lamina

de agua a cota 1.061,00 metros y también a presion atmosférica mediante una tuberia de

polietileno de 10 atmosferas de presion, con una longitud de 937,74 metros lineales y 5,54

centimetros de diametro interior. Todo ello como se indica en la aduccién de la figura.

Se pide:

1) Determinar el caudal 6 flujo volumétrico en litros/segundo si el coeficiente de

rugosidad del polietileno es 150 para la férmula de Hazen-Williams.
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2) Dibujar la linea piezométrica de la instalacion hidraulica sobre la propia figura de
este enunciado y a la vista de esta linea justifica el correcto funcionamiento de la

canalizacion hidraulica
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3) Dibujar los perfiles transversales de la excavacion a escala 1:100 en los puntos
“‘B” y “C”, sabiendo que el terreno existente es material arcilloso duro poco
plastico donde las paredes de la excavacion pueden mantenerse verticales hasta
los 5,00 metros lineales de profundidad a partir del cual se realizara el
correspondiente ataluzado de las paredes de la excavacion. Buscando siempre

la minima excavacién posible.
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PRACTICA 4 (2 PUNTOS)

Se pretende realizar el vallado de una finca para la posterior construccion de una vivienda

unifamiliar en la parcela.

Para ello, se realiz6 un levantamiento con estacion total estableciendo tres bases
denominadas A, B y C, por problemas de visibilidad. Desde las bases se llevaron a cabo
las mediciones necesarias para conocer las coordenadas de los vértices de la parcela, que
faciliten el calculo de los lados que componen la misma.

sy | P | AEULD | Aclle GES‘I?%?S’SA
A C 0,0000
1 150,4510 | 97,3040 325,325
2 272,8330 | 102,2560 289,734
3 375,2700 | 98,2518 338,629
C B 0,0000
4 30,2040 | 100,2510 304,278
5 75,3680 | 102,3520 310,327
B A 0,0000
6 260,7520 | 98,2530 515,853
7 358,5030 | 98,4050 302,527
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Las coordenadas de las bases son las siguientes:

A (1500 m, 1500 m)

B (2000 m, 2000 m)

C (1500 m, 1800 m)

En el trabajo que nos ocupa debemos obtener los siguientes puntos:

= Coordenadas de los vértices de la parcela.
= Longitud total de la parcela para llevar a cabo el vallado de la misma.
= Representacion de la parcela. Para dicha representacion el opositor determinara la

escala mas conveniente, razonando la solucion adoptada.

Todos los resultados seran apoyados con el desarrollo de los planteamientos
necesarios, que faciliten la comprension de los resultados reflejados, y se razonara en todos
los casos la solucion obtenida.
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sopgae | FLT || AEULD | ACULS GES’J?%?S.'QA
A C 0,0000
1 150,4510 | 97,3040 325,325
2 272,8330 | 102,2560 289,734
3 375,2700 | 98,2518 338,629
C B 0,0000
4 30,2040 | 100,2510 304,278
5 75,3680 | 102,3520 310,327
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PRACTICA 5 (2 PUNTOS)

A partir de los planos adjuntos de 2 viviendas adosadas se proponen la realizacion de los
planos de DETALLES CONSTRUCTIVOS EXPLICATIVOS de la ejecucion sabiendo que.

ESTRUCTURA v CIMENTACION

Zapatas aisladas y corridas en muros de hormigén armado

La estructura vertical es mixta de pilares de acero estructural HEB (4 pilares) y muros de
bloque de arcilla aligerada en muro central y en fachadas frontales. El forjado compuesto
por vigas de madera laminada 200x100 mm embutida en el alma de las IPE-240 y apoyada
en los muros. La cubierta se realiza con vigas de madera biapoyada en viga de acero tipo

IPE y en muro central de carga:

SOLADO

En planta baja suelos ceramicos y sistema de calefaccion de suelo radiante.
En planta primera. Suelo ceramico, y sistema de calefaccién de suelo radiante.
CUBIERTA

Cubierta de teja ventilada sobre rastreles. Se debera de explicar brevemente la ejecucion

del sistema.
FACHADAS

En fachadas principales, muros de bloque arcilla aligerada y un sistema SATE con acabado
acrilico y zocalo de piedra de 80cms de altura. Ventanas de PVC con triple vidrio y argén,

con persianas.

En la fachada NORTE. Sobre muro ceramico a eleccion, y trasdosado de PYL. Se debera

de explicar brevemente la ejecucion del sistema.
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A parte de las explicaciones dadas, se da cierta libertad para la solucion, si bien, las
fachadas, cubiertas, forjados, asi como el contacto con el suelo de la edificacion deberan

de cumplir la norma CTE en cuanto al aislamiento térmico, acustico e impermeabilizacion
para esta edificacion que esta en Burgos

Se realizara los siguientes detalles constructivos:

e Explicacion de fases de ejecucion del sistema SATE de fachada.
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o Explicacion de fases de ejecucion trasdosado PYL.

e Explicacion breve de la ejecucion del sistema de cubierta.
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e Detalle completo de fachada desde cimentacion a remate de cubierta, de la fachada delantera (por una ventana). E:1/20, con

leyenda de elementos que la conforman y dimension. (realizar verticalmente en el A3 entregado).
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e Detalle de cerramiento norte, sin cimentacion ni cubierta. E:1/20, con leyenda de elementos que la conforman con cotas de

elementos. (realizar verticalmente en el A3 entregado).
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REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E ITC
§ 2 Reglamento electrotécnico para baja tension

- una fuente que asegure un grado de seguridad equivalente al transformador de
aislamiento anterior, por ejemplo un grupo motor generador gue posea una separacion
equivalente.

La norma UNE 20.460-4-41 enuncia el conjunto de prescripciones que debe garantizar

esta proteccion.
En el caso de que el circuito separado no alimente mas que un solo aparato, las masas

del circuito no deben ser conectadas a un conductor de proteccion.
En el caso de un circuito separado que alimente muchos aparatos, se satisfaran las
siguientes prescripciones:

a) Las masas del circuito separado deben conectarse entre si mediante conductores de
equipotencialidad aislados, no conectados a tierra. Tales conductores, no deben conectarse
ni a conductores de proteccién, ni a masas de otros circuitos ni a elementos conductores.

b) Todas las bases de tomas de corriente deben estar previstas de un contacto de tierra
que debe estar conectado al conductor de equipotencialidad descrito en el apartado anterior.

c) Todos los cables flexibles de equipos que no sean de clase Il, deben tener un

conductor de proteccién utilizado como conductor de equipotencialidad.
d) En el caso de dos fallos francos que afecten a dos masas y alimentados por dos

conductores de polaridad diferente, debe existir un dispositivo de proteccién que garantice el
corte en un tiempo como maximo igual al indicado en la tabla 1 incluida en el apartado 4.1.1,

para esquemas TN.

ITC-BT-25

INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS. NUMERO DE CIRCUITOS Y
CARACTERISTICAS

0. iINDICE

1. GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO

2. CIRCUITOS INTERIORES

2.1 Proteccién general

2.2 Previsién para instalaciones de sistemas de automatizacion, gestion técnica de la
energia y seguridad

2.3 Derivaciones

2.3.1 Electrificacién basica

2.3.2 Electrificacion elevada

3. DETERMINACION DEL NUMERO DE CIRCUITOS, SECCION DE LOS
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION.

4, PUNTOS DE UTILIZACION

1. GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO

El grado de electrificacion basico se plantea como el sistema minimo, a los efectos de
uso, de la instalacién interior de las viviendas en edificios nuevos tal como se indica en la
ITC-BT-10. Su objeto es permitir la utilizacion de los aparatos electrodomésticos de uso

basico sin necesidad de obras posteriores de adecuacion.
La capacidad de instalacién se correspondera como minimo al valor de la intensidad

asignada determinada para el interruptor general automatico. Igualmente se cumplira esta
condicién para la derivacion individual.

2. CIRCUITOS INTERIORES

2.1 Proteccion general
Los circuitos de proteccién privados se ejecutaran segun lo dispuesto en la ITC-BT-17 y
constaran como mfnimo de:

— Un interruptor general automatico de corte omnipolar con accionamiento manual, de
intensidad nominal minima de 25 A y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
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cortocircuitos. El interruptor general es independiente del interruptor para el control de
potencia (ICP) y no puede ser sustituido por éste.

— Uno o varios interruptores diferenciales que garanticen la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos, con una intensidad diferencial-residual méaxima de 30 mA e
intensidad asignada superior o igual que la del interruptor general. Cuando se usen
interruptores diferenciales en serie, habra que garantizar que todos los circuitos quedan
protegidos frente a intensidades diferenciales-residuales de 30 mA como maximo,
pudiéndose instalar otros diferenciales de intensidad superior a 30 mA en serie, siempre que
se cumpla lo anterior.

Para instalaciones de viviendas alimentadas con redes diferentes a las de tipo TT, que
eventualmente pudieran autorizarse, la proteccién contra contactos indirectos se realizara
segun se indica en el apartado 4.1 de la ITC-BT-24.

— Dispositivos de proteccion contra sobretensiones, si fuese necesario, conforme a la

ITC-BT-23.

2.2 Previsién para instalaciones de sistemas de automatizacién, gestion técnica de
la energia y seguridad

En el caso de instalaciones de sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia
y de seguridad, que se desarrolla en la ITC-BT-51, la alimentaciéon a los dispositivos de
control y mando centralizado de los sistemas electronicos se hard mediante un interruptor
automatico de corte omnipolar con dispositivo de proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos que se podra situar aguas arriba de cualquier interruptor diferencial, siempre
que su alimentacién se realice a través de una fuente de MBTS o MBTP, segin ITC-BT-36.

2.3 Derivaciones

Los tipos de circuitos independientes seran los que se indican a continuacion y estaran
protegidos cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar con
accionamiento manual y dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos con
una intensidad asignada segun su aplicacion e indicada en el apartado 3.

2.3.1 Electrificacion basica

Circuitos independientes

C; circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

C, circuito de distribucién interna, destinado a tomas de corriente de uso general y
frigorifico.

C; circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

C circuito de distribucién interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo
eléctrico.

Cs circuito de distribucién interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bafio, asf como las bases auxiliares del cuarto de cocina.

2.3.2 Electrificacion elevada

Es el caso de viviendas con una prevision importante de aparatos electrodomésticos que
obligue a instalar mas de un circuito de cualquiera de los tipos descritos anteriormente, asi
como con previsibn de sistemas de calefaccion eléctrica, acondicionamiento de aire,
automatizacién, gestion técnica de la energia y seguridad, para la recarga de vehiculos
eléctricos en viviendas unifamiliares, o con superficies Utiles de las viviendas superiores a

160 m2. En este caso se instalardn, ademds de los correspondientes a la electrificacion

bésica, los siguientes circuitos:
Cg Circuito adicional del tipo C, por cada 30 puntos de luz.
C, Circuito adicional del tipo C, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la

superficie Gtil de la vivienda es mayor de 160 m>.
Cg Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién de calefaccion eléctrica,

cuando existe prevision de ésta.
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Cy Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion aire acondicionado, cuando

existe prevision de éste.
C,o Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacién de una secadora

independiente.
Cy; Circuito de distribucién interna, destinado a la alimentacién del sistema de
automatizacion, gestién técnica de la energia y de seguridad, cuando exista previsién de

éste.

C,, Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 0 Ca, cuando se prevean, o
circuito adicional del tipo Cs, cuando su numero de tomas de corriente exceda de 6.

C13 Circuito adicional para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos, cuando

esté prevista una o méas plazas o espacios para el estacionamiento de vehiculos eléctricos.

Tanto para la electrificacién basica como para la elevada, se colocara, como minimo, un
interruptor diferencial de las caracterfsticas indicadas en el apartado 2.1 por cada cinco

circuitos instalados.
En el circuito Cy3, se colocard un interruptor diferencial exclusivo para éste con las

caracteristicas especificadas en la (ITC) BT-52. En aparcamientos o estacionamientos
colectivos en edificios o conjuntos inmobiliarios en régimen de propiedad horizontal, el
circuito Cq3 quedara sustituido por los esquemas de conexion correspondientes instalados

en las zonas comunes segun establece la (ITC) BT-52.

3. DETERMINACION DEL NUMERO DE CIRCUITOS, SECCION DE LOS
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION

En la Tabla 1 se relacionan los circuitos minimos previstos con sus caracteristicas
eléctricas.

La seccién minima indicada por circuito estd calculada para un ndmero limitado de
puntos de utilizacién. De aumentarse el nimero de puntos de utilizacién, seré necesaria la

instalacién de circuitos adicionales correspondientes.
Cada accesorio o elemento del circuito en cuestién tendrd una corriente asignada, no

inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.
El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo

con la formula:
I=nxlyxFsxFu

N n.° de tomas o receptores
I, Intensidad prevista por toma o receptor
Fs (factor de simultaneidad) Relacién de receptores conectados simultaneamente sobre

el total
Fu (factor de utilizacion) Factor medio de utilizacion de la potencia maxima del receptor

Los dispositivos automaticos de proteccién tanto para el valor de la intensidad asignada
como para la Intensidad méxima de cortocircuito se corresponderda con la intensidad
admisible del circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.

Los conductores seran de cobre y su seccion serd como minimo la indicada en la Tabla
1, y ademas estar4 condicionada a que la caida de tension sea como maximo el 3 %. Esta
caida de tension se calculara para una intensidad de funcionamiento del circuito igual a la
intensidad nominal del interruptor automético de dicho circuito y para una distancia
correspondiente a la del punto de utilizacion mas alejado del origen de la instalacién interior.
El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de
las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensi6n total sea inferior a la suma de
los valores limite especificados para ambas, segin el tipo de esquema utilizado.
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Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos®™.

sta | . Factor interruptor | "
Lo automético | Giiizacien| MIIMe |= -
o Fs N B V¥ otomas | mmz ' a:m: 2
Ll | R O R @)
: : e T sekatt DA ‘|l -cireuite - |-
C, lluminacién. | 200 0.75 05 |pumode 10 30 15 16
CpTomasde | 5,0, 0.2 025 |BaselbA 16 20 25 20
uso general. |2p+T.
C3 Cocina y Base 25 A
homo. 5.400 0,5 0,75 2p+T. 25 6 25
Base 16 A
2p+T
C,4 Lavadora, g::‘zg;‘::: |
lavavaijillas y 3.450 0,66 075 |, 20 40 20 |
termo eléctrico. interruptores
automaéticos
| B 1 | de 16 A®,
Cs Baiio, cuarto f Base 16 A
de cocina. 3.450 0,4 . 0.5 2p+T. 16 | 25 20
Cg Calefaccion. @ - | - - 25 - | 6 25
Cg Aire & ‘ |
_ - - 5
!acondicionado. | | _ __2__ 6 % B
Base 16 A
_cm Secadora. | 3.450 1 ‘ 075 |t 16 2,5 | 20
Cu @ - - -
| Automatizacién. | | 10 _ 15 | 16 _|
C,3 Recarga [
del vehiculo (% 1 1 | ao. I 0 2,5 20
eléctrico. - I e P

(1) La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.

(2) La potencia méxima permisible por circuito sera de 5.750 W.

(3) Didmetros externos segiin ITC-BT-19.

{4) La potencia méaxima permisible por circuito sera de 2.300 W.

(5) Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo
empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19. Otras secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o
condiciones de instalacion.

{6) En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccién
2,5 mm? que parta de una caja de derivacién del circuito de 4 mméz,

(7) Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p

+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas de la norma UNE 20315.

(8) Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para
cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no
supondré el paso a electrificacién elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

(9) El punto de luz incluird conductor de proteccion.
(10) La potencia prevista por toma, los tipos de bases de toma de corriente y la intensidad asignada del
interruptor automdtico para el circuito Cy3 se especifican en la ITC-BT-52.

4, PUNTOS DE UTILIZACION
En cada estancia se utilizara como minimo los siguientes puntos de utilizacion:

Tabla 2

[ Estancia-

rcuito

Mecanismo "7

[N minimo

Superf./longitud:

Acceso.

I[Ci

Cs

Pulsador timbre.

1
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Circuito]__ . Mecanismo - [Nominimol. . - . Superf.fiongitud ¢
c, |Puntodeluz 1 _
Vestibulo. B Interruptor 10 A. 1
C. |Base 16 A 2p+T. 1 -
i c, |Punto de luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Interruptor 10 A. 1 |Uno por cada punto de luz.
2
Sala de estar o salon. B C, |Base16A2p+T. 3m g]":n?e%c;?;g c:: + IEonCEago
~ Cg__|Toma de calefaccion. 1 |Hasta10 m? (dos si S > 10 m?).
. | Cg |Toma de aire acondicionado. 1 |Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
I ) c | Puntos de luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
N Interruptor 10 A. 1 _|Uno por cada punto de luz.
> ;
Dormitorios. C, |Base 16 A 2p+T. 30 :In;‘f;:f::;ﬁ ‘;"r. ! redoideado
Cg | Toma de calefaccion. 1 - ]
- Cs | Toma de aire acondicicnado. 1 -
o ¢, |Puntos de luz. 1 _
Interruptor 10 A. 1
Safios: | Cs |Base16A2p+T. 1 - —
| Cs |Tomade calefaccién. 1 -
N c, Puntos de luz. 1 Uno cada 5 m de longitud.
Pasillos o |- Interruptor/Conmutador 10 A. 1 Uno en cada acceso.
distribuidores. C, |Base16A2p+T. ' 1 Hasta5m (dossiL >5m).
B Cg |Toma de calefaccién. 1 - o
N c, |Puntos de luz. ' 1 Hasta 10 m2 (dos si S > 10 m?).
Interruptor 10 A. 1 |Uno por cada punto de luz. |
C, |Basel6A2p+T. 2 | Extractor y frigorifico.
. C3 |Base25AZ2p+T. 1 | Cocinathorno. -
: Cocina.  Cs |Base16A2p+T. 3 [Lavadora, lavavaijillas y termo,
Cs Basel6A2p+T. 3@ Encima del plano de trabajo.
. Cg  Toma calefaccién. 1 - L
Cpo |Base16A2p+T. 1 Secadora. -
Terrazas y ~ | ¢, |Puntosdeluz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Vestidores. 1 |interruptor 10 A. 1 Uno por cada punto de luz.
| |Puntos de luz. o1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Garajes unifamiliares |~ |Interruptor 10A. 1 Uno por cadapunto de luz.
y otros. C, |Basel6A2p+T 1 Hasta 10 m? (dos siS > 10m?). |
- Ci3 _|Base de toma de corriente®. | r - |

(1) En donde se prevea la instalacién de una toma para el receptor de TV, la base correspondiente deberd ser
miltiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del nimero de puntos de utilizacién de la

tabla 1.

(2) Se colocarén fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del fregadero y de la

encimera de coccién o cocina.

(3) La potencia prevista por toma, los tipos de bases de toma de corriente y la intensidad asignada de!
interruptor automético para el circuito C13 se especifican en la ITC-BT-52.

ITC-BT-26

INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS. PRESCRIPCIONES GENERALES

0. iINDICE

DE INSTALACION

1. AMBITO DE APLICACION
2 TENSIONES DE UTILIZACION Y ESQUEMA DE CONEXION

3. TOMAS DE TIERRA
3.1 Instalacién

3.2 Elementos a conectar a tierra

3.3 Puntos de puesta a tierra

3.4 Lineas principales de tierra. Derivaciones
3.5 Conductores de proteccion
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