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CUERPO: PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA - 0590 

   
ESPECIALIDAD: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMÁTICOS - 125 

   
PRUEBA: PRÁCTICA 19 de Junio de 2021 

   
TURNO: 1 y 2  

 
 

PRUEBA PRÁCTICA 
(duración 3 h) 

 
 

CONTENIDO DEL DOCUMENTO 
 

 
 

EJERCICIOS: 
 

EJERCICIO 1º: CONMUTACIÓN DE LÍNEAS    2 Puntos 

EJERCICIO 2º: INSTALACIÓN DE BT            3 Puntos 
EJERCICIO 3º: LÍNEA DE BAJA TENSIÓN  2 Puntos 

EJERCICIO 4º: LÍNEA DE ALTA TENSIÓN  3 Puntos 
 

 

ANEXOS: 
 

ANEXO I 
ANEXO II 

 

 
NOTAS:  

 
Escribir a bolígrafo, numerar las hojas entregadas y en orden. 
Está totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier señal que pueda 

identificar al aspirante. En caso contrario el aspirante quedará excluido de la prueba. 
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EJERCICIO 1º: CONMUTACIÓN DE LÍNEAS 

 
La alimentación eléctrica de una zona de seguridad se realiza mediante un sistema 
trifásico más neutro y línea de tierra a 400/230V - 50Hz. 

El suministro se realiza desde 3 líneas conmutadas denominadas: L01 Principal, L02 
Secundaria y L03 Terciaria, todas ellas trifásicas más neutro y línea de tierra a 400/230V 

- 50Hz. 
En el cuadro principal, mediante contactores, relés y los elementos necesarios, se 
selecciona la línea de alimentación según el siguiente ciclo de trabajo: 

 Si L01 Principal tiene servicio, es esta la que se conecta y alimenta la instalación, 

aunque las otras líneas tengan también servicio. L01 Principal tiene prioridad de 

conexión. 

 Si L01 Principal no tiene servicio, pasará a conectarse L02 Secundaria. Y si esta, 

tampoco tiene servicio, pasará a conectarse L03 Terciaria. L02 Secundaria tiene 

2ª prioridad de conexión y L03 Terciaria, 3ª prioridad de conexión. 

 En caso de volver el servicio de una línea de suministro con una prioridad más 

alta, conmutará la alimentación a la línea con la prioridad más alta. 

Se pide: 

 Dibujar el esquema multifilar del automatismo del cuadro principal, para que 

realice la conmutación automáticamente.  

La automatización se realizará mediante contactores, relés y demás elementos 

de automatización, empleando el mínimo número de elementos posibles. 

Todos los elementos estarán normalizados en lo que se refiere a: 

o Dibujo 

o Designación 

o Conexiones 
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EJERCICIO 2º: INSTALACIÓN DE BT 
 
Un local destinado a Bar-Restaurante con cinco habitáculos (bar, comedor aseos, cocina 

y exterior) que dispone de los receptores que aparecen en la tabla nº 1, presenta las 
siguientes características: 

 
 La acometida es aérea posada con cable trenzado con una longitud de 18 m desde 

la Red de Distribución (punto de entronque) y caída de tensión 1%. 
 La derivación individual irá enterrada bajo tubo con una longitud de 25 m (no hay 

LGA). 

 La instalación se realizará toda ella bajo tubo según ITC-19 actualizada. 
 Se instalará subcuadro en cocina (longitud= 16 m, B1).  

 El Cuadro General de Mando y Protección se instalará en la zona de bar. 
 Se instalará alumbrado de emergencia mediante 10 luminarias autónomas de 8 W 

cada una. 

 Las luminarias a proyectar no serán de descarga. 
 Coeficiente de simultaneidad global de 0,6 solamente en la derivación individual y 

en la acometida. 
 Cualquier dato que no se aporte y sea necesario, podrá ser supuesto para el 

aspirante. 

 
Se pide: 

I. Realizar el cálculo eléctrico de la instalación eléctrica en base a la 
Reglamentación vigente.  

II. Obtener el esquema unifilar de la instalación eléctrica. 

III. Completar la tabla nº 2. 
IV. Razonar si es necesaria la instalación de una batería de 

condensadores y si es así, calcularla. 
 

 

 
VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES: 

6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 250 A 
 

 

VALORES DE CONDUCTIVIDAD: 
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Tabla nº 1 

 
       

RECEPTOR/CIRCUITO/ZONA 
P. ACTIVA 

 (KW) 
TENSIÓN  

(V) 
COSENO φ 

Tipo de 
Instalación 

Longitud 
(m) 

Cableado 

Cafetera (Bar) 5 3≈400 1 B1 9 Unipolares 

Cámaras Barra (Bar) 4 Udx0,75 ≈230 0,85 B1 15 Unipolares 

Molinillo café (Bar) 0,5 ≈230 0,87 B1 12 Unipolares 

Exprimidor (Bar) 0,25 ≈230 0,88 B1 11 Unipolares 

Calientatapas (Bar) 1,2 ≈230 1 B1 14 Unipolares 

Plancha (Cocina) 3 ≈230 1 B1 16 Unipolares 

Horno de Inducción (Cocina) 9 3≈400 0,9 B1 18 Unipolares 

Cámaras cocina (Cocina) 2 Udx1,5 ≈230 0,84 B1 14 Unipolares 

AeroTermo ACS (Bar) 2,4 3≈400 0,88 B2 22 Multiconductores 

Resistencias de Apoyo ACS (Bar) 3 3≈400 1 B2 22 Multiconductores 

Resistencia Antilegionela (Bar) 1,5 ≈230 1 B2 22 Multiconductores 

Climatizador VRV (Bar) 2,3 ≈230 0,9 B2 25 Multiconductores 

Campana Cocina (Bar) 2,5 ≈230 0,85 B1 15 Unipolares 

Extractores Aseos (Bar) 2Udx0,09 ≈230 0,92 A1 17 Unipolares 

Alumbrado Aseos (Bar)   4Udx0,009  ≈230 0,98 B1 21 Unipolares 

Alumbrado Cocina (Cocina) 3Udx0,04 ≈230 0,98 B1 19 Unipolares 

Alumbrado Bar (Bar) 12Udx0,02 ≈230 0,98 B1 23 Unipolares 

Alumbrado Comedor (Bar) 9Udx0,03 ≈230 0,98 B1 28 Unipolares 

Alumbrado Exterior (Bar) 4Udx0,05 ≈230 0,98 B1 19 Unipolares 

Tomas de corriente Bar (Bar) 3,68 ≈230 1 B1 18 Unipolares 

Tomas de corriente Barra (Bar) 3,68 ≈230 1 B1 12 Unipolares 

Tomas de corriente Aseos (Bar) 3,68 ≈230 1 B1 22 Unipolares 

Tomas de corriente Comedor (Bar)  3,68 ≈230 1 B1 28 Unipolares 

Tomas de corriente Cocina (Cocina) 3,68 ≈230 1 B1 14 Unipolares 
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Tabla nº 2 

 
           

RECEPTOR/CIRCUITO 
P. 

ACTIVA 
(KW) 

TENSIÓN 
(V) 

COSENO 
φ 

Tipo de 

Instalación 

Longitud 

(m) 

Designación 

del cable 

Sección 

(mm2) 

Dimensiones 

canalización 

(mm) 

In 

PIA 

(A) 

Caída de 

tensión% 
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PROBLEMA 3º: LÍNEA DE BAJA TENSIÓN 
 
La línea trifásica de la figura está formada por conductores de aluminio RZ 

0.6/1KV, en instalación posada sobre fachada. La tensión de alimentación es de 
400/230V – 50 Hz y la caída de tensión máxima es 2%. 

Conductividad del aluminio 35 m/Ωmm2
. 

 
Se pide: 

I. Calcular la sección de la línea por caída de tensión. 
II. Determinar si la sección anterior es válida por criterio térmico, si los 

conductores están expuestos directamente al sol a una temperatura de 
45ºC. 
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EJERCICIO 4º: LÍNEA DE ALTA TENSIÓN 
 

(Ver ANEXO I y ANEXO II) 
 

Una línea aérea de alta tensión de 15 KV - 50 Hz, situada a 1050 m de altitud y 
de 395 m de longitud hasta el C.T., alimenta una industria cuya demanda de 
potencia es de 250 KVA con cos φ = 0.9.  

La máxima caída de tensión en la línea es del 5%. La potencia de cortocircuito, 
según la compañía eléctrica de distribución de la zona, es de 200 MVA y el tiempo 

de corte de los dispositivos de seguridad es de 0,2 s en la subestación desde la 
que se alimenta la línea.  
La línea, formada por vanos de 105 m, 110 m, 95 m y 85 m de longitud, discurre 

en terreno llano sin accidentes ni cruzamientos. 
Los apoyos de alineación 2, 3 y 4 utilizan una cruceta bóveda tipo BR-1; el apoyo 

1, de ángulo, y el apoyo 5, de principio o fin de línea, utilizan cruceta recta CR-1. 
El aislamiento puede ser cualquiera de los de la tabla correspondiente, para todos 
los apoyos. 

Todos los apoyos tienen los mismos aisladores y cimentación de 2 m de 
profundidad. 

 

Se pide:  

 
I. Determinar razonadamente el tipo de cable para la línea, a escoger de 

entre los de la tabla, según el RLAT. 
II. Realizar el cálculo del Vano Ideal de Regulación (VIR), la tensión máxima 

y la flecha a la temperatura correspondiente según el RLAT, para ese 
VIR. 

III. Calcular la altura de los apoyos, suponiendo que la flecha máxima es la 

calculada anteriormente, para la condición de tracción máxima. 
IV. Realizar el cálculo mecánico de los apoyos siguientes:  

 Apoyo 2, de alineación de Hormigón HV, con cruceta de bóveda 
BR-1 y cadena en suspensión, con altura libre de 11 m y alturas 
de los puntos de amarre de la cruceta de 11,985 m y 12,365 

m aproximadamente. 

 Apoyo 1, de ángulo ( = 140º), de hormigón HV o HVH cruceta 
recta CR-1 y cadena de amarre, considerar que los dos vanos 

que sujeta este apoyo son iguales, de 105 m cada uno y que 
las alturas de los puntos de amarre de la cruceta coinciden con 

la altura libre del apoyo.  
 Apoyo 5, de fin de línea, de hormigón HVH cruceta recta CR-1 

y cadena de amarre, las alturas de los puntos de amarre de la 

cruceta coinciden con la altura libre del apoyo.  
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ANEXO I 
 

 
 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PROCEDIMIENTOS SELECTIVOS DE INGRESO Y ACCESO Y ADQUISICIÓN DE NUEVAS 

ESPECIALIDADES EN LOS CUERPOS DE PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA, 

PROFESORES TÉCNICOS DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y PROFESORES DE MÚSICA Y 

ARTES ESCÉNICAS 

 

Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo) 

  

 
9 de 9 

 

ANEXO II 

                     CRUCETA BR-1                                                    CRUCETA CR-1
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