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PRUEBA: PRACTICA 19 de Junio de 2021

TURNO: ly2

PRUEBA PRACTICA
(duracion 3 h)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

EJERCICIOS:
EJERCICIO 10: CONMUTAC,ION DE LINEAS 2 Puntos
EJERCICIO 2°: INSTALACION DE BT 3 Puntos
EJERCICIO 3°: LINEA DE BAJA TENSION 2 Puntos
EJERCICIO 4°: LINEA DE ALTA TENSION 3 Puntos
ANEXOS:
ANEXO I
ANEXO II
NOTAS:

Escribir a boligrafo, numerar las hojas entregadas y en orden.
Esta totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier sefial que pueda
identificar al aspirante. En caso contrario el aspirante quedara excluido de la prueba.
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EJERCICIO 1°: CONMUTACION DE LINEAS

La alimentacidon eléctrica de una zona de seguridad se realiza mediante un sistema
trifdsico mas neutro y linea de tierra a 400/230V - 50Hz.

El suministro se realiza desde 3 lineas conmutadas denominadas: LO1 Principal, L02
Secundaria y LO3 Terciaria, todas ellas trifdsicas mas neutro y linea de tierra a 400/230V
- 50Hz.

En el cuadro principal, mediante contactores, relés y los elementos necesarios, se
selecciona la linea de alimentacién segun el siguiente ciclo de trabajo:

e SiLO1 Principal tiene servicio, es esta la que se conecta y alimenta la instalacion,
aunqgue las otras lineas tengan también servicio. LO1 Principal tiene prioridad de
conexién.

e SiL01 Principal no tiene servicio, pasara a conectarse L02 Secundaria. Y si esta,
tampoco tiene servicio, pasara a conectarse L03 Terciaria. L02 Secundaria tiene
22 prioridad de conexién y LO3 Terciaria, 32 prioridad de conexion.

e En caso de volver el servicio de una linea de suministro con una prioridad mas
alta, conmutara la alimentacion a la linea con la prioridad mas alta.

Se pide:

» Dibujar el esquema multifilar del automatismo del cuadro principal, para que
realice la conmutacion automaticamente.
La automatizacion se realizara mediante contactores, relés y demas elementos
de automatizacion, empleando el minimo numero de elementos posibles.
Todos los elementos estaran normalizados en lo que se refiere a:
o Dibujo
o Designacion
o Conexiones
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EJERCICIO 2°: INSTALACION DE BT

Un local destinado a Bar-Restaurante con cinco habitaculos (bar, comedor aseos, cocina
y exterior) que dispone de los receptores que aparecen en la tabla n© 1, presenta las
siguientes caracteristicas:

e La acometida es aérea posada con cable trenzado con una longitud de 18 m desde
la Red de Distribucidon (punto de entronque) y caida de tensién 1%.

e La derivacion individual ira enterrada bajo tubo con una longitud de 25 m (no hay

LGA).

La instalacién se realizara toda ella bajo tubo segun ITC-19 actualizada.

Se instalara subcuadro en cocina (longitud= 16 m, B1).

El Cuadro General de Mando y Proteccion se instalara en la zona de bar.

Se instalara alumbrado de emergencia mediante 10 luminarias auténomas de 8 W

cada una.

Las luminarias a proyectar no seran de descarga.

e Coeficiente de simultaneidad global de 0,6 solamente en la derivacion individual y
en la acometida.

e Cualquier dato que no se aporte y sea necesario, podra ser supuesto para el

aspirante.
Se pide:
I. Realizar el calculo eléctrico de la instalacidn eléctrica en base a la
Reglamentacion vigente.
II Obtener el esquema unifilar de la instalacion eléctrica.

ITI.  Completar la tabla n° 2.
IV. Razonar si es necesaria la instalacion de una bateria de
condensadores y si es asi, calcularla.

VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES:
6A,10A, 16 A,20A, 25A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 250 A

VALORES DE CONDUCTIVIDAD:

56 35
48 30
44 28
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Tablan°1
RECEPTOR/CIRCUITO/ZONA P. ACTIVA TENSION COSENO ¢ ﬂpodg Longitud Cableado
(Kw) () Instalacién | (m)
Cafetera (Bar) 5 3=400 1 B1 9 Unipolares
Camaras Barra (Bar) 4 Udx0,75 =230 0,85 Bl 15 Unipolares
Molinillo café (Bar) 0,5 =230 0,87 Bl 12 Unipolares
Exprimidor (Bar) 0,25 =230 0,88 Bl 11 Unipolares
Calientatapas (Bar) 1,2 =230 1 Bl 14 Unipolares
Plancha (Cocina) 3 =230 1 B1 16 Unipolares
Horno de Induccion (Cocina) 9 3=400 0,9 Bl 18 Unipolares
Céamaras cocina (Cocina) 2 Udx1,5 =230 0,84 Bl 14 Unipolares
AeroTermo ACS (Bar) 2,4 3=400 0,88 B2 22 Multiconductores
Resistencias de Apoyo ACS (Bar) 3 3=400 1 B2 22 Multiconductores
Resistencia Antilegionela (Bar) 15 =230 1 B2 22 Multiconductores
Climatizador VRV (Bar) 2,3 =230 0,9 B2 25 Multiconductores
Campana Cocina (Bar) 2,5 =230 0,85 Bl 15 Unipolares
Extractores Aseos (Bar) 2Udx0,09 =230 0,92 Al 17 Unipolares
Alumbrado Aseos (Bar) 4Udx0,009 =230 0,98 Bl 21 Unipolares
Alumbrado Cocina (Cocina) 3Udx0,04 ~230 0,98 Bl 19 Unipolares
Alumbrado Bar (Bar) 12Udx0,02 =230 0,98 Bl 23 Unipolares
Alumbrado Comedor (Bar) 9Udx0,03 =230 0,98 Bl 28 Unipolares
Alumbrado Exterior (Bar) 4Udx0,05 =230 0,98 Bl 19 Unipolares
Tomas de corriente Bar (Bar) 3,68 =230 1 Bl 18 Unipolares
Tomas de corriente Barra (Bar) 3,68 =230 1 B1 12 Unipolares
Tomas de corriente Aseos (Bar) 3,68 =230 1 B1 22 Unipolares
Tomas de corriente Comedor (Bar) 3,68 =230 1 B1 28 Unipolares
Tomas de corriente Cocina (Cocina) 3,68 =230 1 Bl 14 Unipolares
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Tabla n° 2

RECEPTOR/CIRCUITO

P.
ACTIVA
(KW)

TENSION
(V)

Dimensiones In
canalizacidn PIA
(mm) (A)

COSENO| Tipo de |Longitud |Designacién| Seccidn
¢ Instalacién| (m) del cable (mm?)

Caida de
tension%
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PROBLEMA 3°: LINEA DE BAJA TENSION

La linea trifasica de la figura estd formada por conductores de aluminio RZ
0.6/1KV, en instalacién posada sobre fachada. La tensién de alimentacion es de
400/230V - 50 Hz y la caida de tensién maxima es 2%.

Conductividad del aluminio 35 m/Qmm?,

Se pide:
I. Calcular la seccién de la linea por caida de tension.
II. Determinar si la seccidon anterior es valida por criterio térmico, si los
conductores estan expuestos directamente al sol a una temperatura de
450C.

34 5kW
cosp=0,75
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EJERCICIO 4°: LINEA DE ALTA TENSION

(Ver ANEXO I y ANEXO II)

Una linea aérea de alta tensién de 15 KV - 50 Hz, situada a 1050 m de altitud y
de 395 m de longitud hasta el C.T., alimenta una industria cuya demanda de
potencia es de 250 KVA con cos ¢ = 0.9.

La maxima caida de tensién en la linea es del 5%. La potencia de cortocircuito,
segun la compafiia eléctrica de distribucion de la zona, es de 200 MVA vy el tiempo
de corte de los dispositivos de seguridad es de 0,2 s en la subestacion desde la
gue se alimenta la linea.

La linea, formada por vanos de 105 m, 110 m, 95 m y 85 m de longitud, discurre
en terreno llano sin accidentes ni cruzamientos.

Los apoyos de alineacién 2, 3 y 4 utilizan una cruceta bdoveda tipo BR-1; el apoyo
1, de angulo, y el apoyo 5, de principio o fin de linea, utilizan cruceta recta CR-1.
El aislamiento puede ser cualquiera de los de la tabla correspondiente, para todos
los apoyos.

Todos los apoyos tienen los mismos aisladores y cimentaciéon de 2 m de
profundidad.

Se pide:

I. Determinar razonadamente el tipo de cable para la linea, a escoger de
entre los de la tabla, segun el RLAT.
II. Realizar el calculo del Vano Ideal de Regulacién (VIR), la tensidn maxima
y la flecha a la temperatura correspondiente segin el RLAT, para ese
VIR.
III. Calcular la altura de los apoyos, suponiendo que la flecha maxima es la
calculada anteriormente, para la condicién de traccidn maxima.
IV. Realizar el calculo mecanico de los apoyos siguientes:
= Apoyo 2, de alineacién de Hormigén HV, con cruceta de boveda
BR-1 y cadena en suspension, con altura libre de 11 m y alturas
de los puntos de amarre de la cruceta de 11,985 my 12,365
m aproximadamente.
= Apoyo 1, de angulo (o = 1409°), de hormigdén HV o HVH cruceta
recta CR-1 y cadena de amarre, considerar que los dos vanos
que sujeta este apoyo son iguales, de 105 m cada uno y que
las alturas de los puntos de amarre de la cruceta coinciden con
la altura libre del apoyo.
= Apoyo 5, de fin de linea, de hormigén HVH cruceta recta CR-1
y cadena de amarre, las alturas de los puntos de amarre de la
cruceta coinciden con la altura libre del apoyo.
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Denominacion LA-56 | LA-110
ALUMINIO mm? 46,80 | 94,20
SECCION B
TRANSVERSAL |ACERO mm 779 | 22,00
TOTAL mm? 54,60 | 116,20
N° ALAMBRES 6 30
ALUMINIO -
. DIAMETRO (mm) 3,15 2,00
COMPOSICION
N° ALAMBRES 1 7
ACERO -
DIAMETRO (mm) 3,15 2,00
) NUCLEO ACERO (mm) 3,15 6,00
DIAMETRO
CABLE COMPLETO (mm) 9.45 14,00
CARGA ROTURA (daN) 1629 | 4317
RESISTENCIA ELECTRICA A 20° C (ohm/km) 0,613 | 0,307
MASA (kg/m) 0,189 | 0433
PESQO (daN/m) 0,186 0,425
MODULO ELASTICIDAD TEQRICO (damemz) 7900 8000
COEFICIENTE DILATACION LINEAL (°Cx105) 19,1 17.8
Tabla 18
Densidad maxima de :
Conductor x 2 Intensidad (A
comiente (A/mm°) (A)
LA-56 365 199,35 I
LA-110 2,74 318,04 |

ANEXO 1

Orden EDU/255/2020, de 4 de marzo, (BOCyL de 6 de marzo)

Aislamiento Polimérico

Aislamiento vidrio

Caracteristicas

CS-70-20-111 (Y16B16)

U70BS

vidrio templado, acero

Material Silicona galvanizado
: Max. 460
Paso nominal (mm) a 127
Min. 410
Carga de rotura (daN) 7000
7000
piémetro maximo parte ) 255
aislante (mm)
Linea de fuga (mm) 600 295
Diametro del vastago 16 16
(mm)
Peso aproximado (kg) 2 34
Tabla 19

conductores (kA)

Intensidades de cortocircuito admisibles en los

Duracion del cortocircuito (s)
Cond. [ 01|02 ]| 03] 04| 06| 08 1 2 3
LA-56 14,58)|10,31| 842 | 7,29 | 595 | 5,15 | 4,61 | 3,26 [ 2,66
LA-110 |29,22|20,66(16,87|14,61|11,93|1033| 9,24 | 6,53 | 5,33
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ANEXO 11
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