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EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR TRIFASICO

Un transformador trifdsico Yd5 de 15000/6000V, 3 MVA y 50 Hz, ha dado
estosresultadosen los siguientes ensayos:

Vacio: 15000V 3,5A 24000W
Cortocircuito: 322V 258,3A 24000W

Se pide:

> Calcularlospardmetrosdelcircuitoequivalente.

> Obtener la tensién porcentual de cortocircuito y sus componentes.

» Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando
seproduceuncortocircuitotrifasicoen bornesdel secundario.

> Determinarlatensiéndelsecundariocuandoelprimarioestaalatensidnasignadayeltr
ansformadoralimentaunacargade240A confactordepotencia0,8 inductivo.

» Calcular el rendimiento de este transformador cuandoalimenta unacarga
de2,1MVA con factorde potencia 0,75 capacitivo.

> Hallar el indice de carga 6ptimo con el cual se produce el rendimiento
maximoyelvalordedichorendimientomaximocuandoelfactordepotenciaesO, 6.
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EJERCICIO 2°: AUTOMATISMO

En la mejora de una instalacién eléctrica de un instituto, se pretende racionalizar
el consumo controlando el encendido y apagado de las luces de las distintas
aulas y pasillos mediante telerruptores (relés de impulsos).

MANDOS.
Existiran 2 mandos:

e Local: en las entradas y salidas naturales de los pasillos y aulas.

e Lejano: desde el armario centralizado de control, en el hall de entrada del
edificio.

Por aula.
Cada aula dispondra: de 2 circuitos de iluminacién (asociado a 2 zonas distintas
del aula).El encendido y apagado de cada circuito se realizara:

e Mediante pulsadores locales en el aula. Los pulsadores se encuentran en la
puerta delantera del aula (principal) y en la trasera (emergencias), pudiendo
encender y apagar desde cualquiera de las dos entradas cualquiera de los 2
circuitos.

Apagado lejano.

e Mediante pulsador lejano:apagara cualquier circuito que esta conectado.

e Mediantereloj general:dara 6rdenes de apagado cada hora, desde el horario de
cierre de clases del instituto, pero permitiendo de nuevo el encendido mediante
mando local.

Porpasillo.
Cada pasillo dispondra: de 1 circuito de iluminacion.El encendido y apagado del
circuito se realizara:

e Mediante pulsadores locales en el pasillo. Los pulsadores se encuentran al inicio
y al final del mismo, pudiendo encender y apagar desde cualquiera de los dos
puntos.

Apagado lejano.

e Mediante pulsador lejano: apagara el circuito si estd conectado.

e Mediante reloj general: dara érdenes de apagado cada hora, desde el horario de
cierre de clases del instituto, pero permitiendo de nuevo el encendido mediante
mando local.

Se pide:
> Dibujar el esquema de la automatizacion de:un aula,un pasillo y un cuadro
principal, para que realice el control correcto.

Toda la automatizacion se realizard mediante telerruptores (simples o con
contactos auxiliares), relés y demas elementos de automatizacion, empleando el
minimo numero de elementos posibles.
Todos los elementos estaran normalizados en su:

e Dibujo

e Designacién

¢ Conexiones
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EJERCICIO 3°: SISTEMA DE CONTROL

Un sistema de control de velocidad de un motor, estd formado por un
controlador, un motor y un lazo de realimentacidn con un sistema de medicidn
de la velocidad.
Si las funciones de transferencia de cada elemento son:

e Controlador: 12

e Motor: 0.10 rpm/V

e Sistema de medicién: 1V/rpm

Se pide:
» Representar el sistema mediante un diagrama de bloques.
> La funcion de transferencia global para el sistema de control.
> El error en estado estable.
» Cdémo cambiara el error si, debido a cambios ambientales, la funcion de
transferencia del motor cambia en 10%.
> Determinar la sensibilidad.
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EJERCICIO 4°: PUESTA A TIERRA

(Ver ANEXO I y ANEXO II)

Se pide:
> el calculo, justificacién y dibujo de una red de puesta a tierra para un centro
de transformacion en un edificio.

DATOS DE PARTIDA:

e Tension nominal 15KV

e Red con Neutro a través de una reactancia de 5,2 Q en la subestacion.

e Las pantallas de los cables de alta tensidon estdn puestas a tierra en ambos
extremos, pero sin continuidad de las pantallas hasta la malla de la
subestacion

Dimensiones del Centro de Transformacion: 8 m x 3,1 m

Resistividad del terreno: 200 Om

La resistividad del hormigén: 3000 Qm

Factor del reparto (rE) considerado: 0,5 s

Tiempo de actuacion de las protecciones 0,5 s

La empresa distribuidora indica los valores de la tabla del Anexo I

El electrodo de puesta a tierra podra escogerse de las tablas delAnexo II

Se adoptaran las siguientes medidas de Seguridad:

1. El centro de transformacién estara construido de tal manera que su interior
constituya una superficie equipotencial.

2. Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro de
transformacién no tendran contacto eléctrico con masas conductoras
susceptibles de quedar a tensién debido a defectos y averias

3. La acera perimetral de hormigdn alrededor del centro de transformacion tiene
una anchura de 1m y un espesor de 15cm.

4. Con las puertas abiertas, serd necesario el empleo de los equipos de
proteccion individual y colectiva que aseguren el aislamiento para la tension
nominal de la instalacion entre la zona de maniobra y la propia instalacion.
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ANEXO 1

Valores de los Tipos de Puesta a Tierra para 15KV

Intensidad maxima
de corriente de
defecto a tierra (A)

Tipo de puesta a Reactancia

tierra equivalente Xy, (Q)

Zigzag 500 A
Zigzag 1.000 A
Reactancia 5,2 Q
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ANEXO 11

Secclon conductar = 50 mm®
Digmetrs picas = 14 mm
Ls = Longitud de la pica on m

FROFUNCIDAD = 0.5 m.
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Sacsidn conducter = 50 mm?®
Didmewe picas = 14 mim

PROFUNDIDAD = 0,5 m.

) . TERSIONDE TERSONDECOR  conIGo
CORFIGURACION ;:u FEAISTENCI Paso TACTC £XT ELL -
_ K, Kesip | CONMGURNGIEN] w0 e RESISTENIA TERSION DE 7250 £onk0

Sin plcas = 0,058 2,0169 0,0508 I 85404500 i K L COHFIGLERCION

e 2| o | om0 | B 2 .20 0,039 sz
4 ©,961 2,012 0,0255 B0-45/5/43 3 0,135 0,0252 /32
§ 4,083 4,017 0,204 B0-10/5/46 1 0,104 0,0184 5/42
2 4o 0,093 0,5168 B0-40/5/48 6 0,671 0.0120 5/62
2 . A1 .

8 pleas 0,065 o0 0,0264 B0-43/5/82 ] 0,6572 0,00345 5/82
4 0,153 9,0103 0,0192 B0-4375/84

L 'y 13 €, 045 0,008 0,0141 Ba-43 585

L . 8 0,039 0,062 9,010 80-50/6/82

PROFUNDIDAD = 0,6 m. PROFUNDIDAD = 08 m,
_ | o | ressronon | TENSONDE [TevséuoEcon|  cooico .
CONFIOURACIOR | 1 X, PASO TACTO EXY L NGRERD B2 RESISTENCIA TENSHIN DEPASC e
Ky Koy | CONFIGURACIGN L K f CONFIGUEACIGN

Sin pless o s #0-40/8/00 z 0,194 0,0253 8/
2 2,009 q, B140/8/47 |

4 pleas ! pioe 00323 oz 3 0,130 o,017¢ af3z
4 0,059 0,008 08,0251 Bl-a0/8/44 0.0127

4 s

6 0,052 0,007 6,002 80-90/3/18 %100 s
L1 0,046 0065 0,0188 BO-40/8/48 s 0.0107 9.00833 oz

s prens ? 0,063 0,0096 0,007 20407852 8 0,0556 000255 a/e2
4 9,081 o,0073 0,819 S0-40/87 84

b % |t 0,043 0,6060 0,0141 80-40/8/06

- B 0,038 @, 0050 00111 B)-40/8/55

Tahla 3.38, Rectiaguin de 8,0 x 4,9 m,

Tabla 3.39. Picas en hilera unidas por un conductar hosizontad

Separacion enfre picas: 3 m - Longitud pica = 2m,
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Saccion condector = 50 mm?

Seeciin conductor = &0 mmé
Digmetra pleas = 14 mm »oumm

Diametro picas = 14 mm

i

PROFLNDIDAD = 05 m. PROFUNDIDAD = 05 m,
O e rsrasnﬁuw DERASO cur;%:}':l:m i s T ) ‘,‘;‘Eﬁﬁ .
! CONEGLRACICR
2 0,11 6,208 s/ 2 Loz | 004 5%
Ioo0 0w o0 e 3 ,0826 0,00853 5/3%
4 ©oD,082 0, 0090 544 q 0,00 0,0GELD §/46
4 10,0398 tt, 0058 5/64 ] 0,078 0, 03388 560
B 9,001 0,00432 5/84 8 0,027 B, 00285 5/86
PROFUNDIDAD = 5 m, PROFUNDIDAD = 08 m.
"“ﬂ?‘ﬁ tE ntsmEmm wm"m P30 MQ%;&:W _ % o€ FWS{JEW ""m’f‘,“ P50 mﬁ?ﬁl "
2 0,110 0,039 B H 0,072 0,0094 8126
3 0,073 0,0087 8/M 3 0,056 0, 00583 836
1 0,054 0,00633 8/#4 ] 00393 0,00419 8/16
B 0,030 it, 00408 8/64 § 0,0273 0,00268 8/66
8 0,0308 00,00301 8/84 8 9,213 0,60187 8/8
Tahla 340, Fics es hilera unidas por un conductor horzontal Tabla 3.41, Picas en hifera wsidas por an conductar hosizental
Separarifn enfre picas: § m - longitud pica = § m, Separacion entre pigas: % v - Longitud pica = 6 m,
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