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CUERPO: PROFESORES DE ENSEÑANZA SECUNDARIA - 0590 

   
ESPECIALIDAD: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMÁTICOS - 125 

   
PRUEBA: PRÁCTICA -16 DE JULIO DE 2021 

   
TURNO: 5  

 

 
PRUEBA PRÁCTICA 

(duración 2,5 h) 

 
 

CONTENIDO DEL DOCUMENTO 
 

 
 

EJERCICIOS: 
 

EJERCICIO 1º: TRANSFORMADOR    2,5Puntos 
EJERCICIO 2º: PREVISIÓN BAJA TENSIÓN  2,5 Puntos 
EJERCICIO 3º: AUTOMATISMO    2,5 Puntos 

EJERCICIO 4º: INSTALACIÓN FV AISLADA  2,5 Puntos 
 

 
ANEXOS: 
 

ANEXO I 
ANEXO II 

ANEXO III 
 
 

NOTAS:  
 

Escribir a bolígrafo no borrable de color azul o negro. 
Numerar las hojas entregadas y en orden. 
Está totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier señal que pueda 

identificar al aspirante. 
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EJERCICIO 1º: TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 

 
Un transformador monofásico de 1 MVA, 10000/1000 V y 50 Hz, ha dado los 
siguientes resultados en los ensayos de:  

- Vacío (medidas en el secundario): 1000 V, 30 A, 10 KW 
- Cortocircuito (medidas en el primario): 540 V, 90 A, 12 kW  

 
Se pide: 
 

 Calcular los parámetros del circuito equivalente. 
 Obtener la tensión porcentual de cortocircuito y sus componentes. 

 Determinar la tensión a la que hay que alimentar el primario para que 
proporcione la tensión asignada al secundario, cuando suministra 800 
KVA con factor de potencia 0,8 inductivo. 

 Calcular la potencia aparente de máximo rendimiento y el mayor de los 
rendimientos máximos. 

 Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando 
se produce un cortocircuito en bornes del secundario. 
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EJERCICIO 2º: PREVISIÓN BAJA TENSIÓN 
 

Se dispone de una industria textil con centro de transformación de compañía 
(20000/400V). 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
A partir de la CPM del CT, se alimenta al CGMP y los principales puntos de consumo de 

la instalación de interior. 
La potencia máxima admisible de la instalación es de 82KW con un factor de potencia 
de 0,88. 

La intensidad de cortocircuito prevista en el inicio de la derivación individual es de 
95KA. 

 
DATOS: 
 

Líneas principales 
Derivación Individual:  

Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE enterrados bajo tubo 
 Longitud 25m 
 Temperatura del terreno 25ºC, resistividad térmica 1Km/W, profundidad de la 

instalación 0,70m 
Línea 1: Alimentación cuadro pozo 

 Línea monofásica 
 Cable multiconductor de cobre, aislado con XLPE, bajo tubo empotrado en 

obra 

 Longitud 14m 
Línea 2: Alimentación cuadro línea de producción 

 Línea trifásica 
 Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE, sobre bandeja perforada 

 Longitud 40m 
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(continúa en la página siguiente) 
Línea 3: Alimentación cuadro oficinas 

 Línea trifásica 

 Cables unipolares de cobre aislados con XLPE empotrados en obra bajo tubo 
 Longitud 100m 

 
Puntos de consumo: 

 Pozo (bomba de agua): 5200 W, cos=0.89 

 Línea de producción: 45KW, cos=0.85 

 Oficinas: 33KW, cos=0.92 
 

Se pide: 
 

 Realizar el cálculo y elección, de manera justificada, de las líneas principales y 
sus protecciones. 

 El esquema unifilar del cuadro general de distribución con todas sus 

protecciones calibradas correctamente. 
 Completar la siguiente tabla con los resultados obtenidos 

 
 

Intensidad 

Nominal 

(A) 

Sección 

Teórica Cr. 

Térmico 

(mm2) 

Sección 

Teórica Cr. 

Cdt máx 

(mm2) 

Sección 

comercial 

elegida 

(mm2) 

Calibre 

protección 

(A) 

DI      

Línea 1      

Línea 2      

Línea 3      

 
VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES: 

6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 250 A 
 
VALORES DE CONDUCTIVIDAD: 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

FUSIBLES COMERCIALIZADOS 
NH gG VN=500V PdC=120KA 
NH gG VN=690V PdC=80KA 
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EJERCICIO 3º: AUTOMATISMO 
 

Un depósito de agua se llena desde un pozo mediante 3 motobombas cuyos motores 
están controlados por los contactores KM11, KM21 y KM31. 

Depósito: 

Los niveles del depósito definen las distintas zonas del mismo. Estos se controlan a 

través de 3 detectores de nivel (flotadores), que controlan los puntos llamados: 

 Nivel superior (h0), flotador S10, nivel máximo. 

 Nivel medio (h1), flotador S11. 

 Nivel inferior (h2), flotador S12. 

 

Turnos de arranque: 

Ante la falta de agua, existen 3 turnos de arranque y cada uno de ellos con una 
secuencia distinta de conexión. Una vez lleno el depósito se para el llenado y el turno 

pasa al siguiente a la espera de un nuevo arranque. Los turnos y orden de arranque 
son los siguientes: 

1. KM11-KM21-KM31 

2. KM21-KM31-KM11 

3. KM31-KM11-KM21 

Proceso de arranque y paro: 

Arrancará el turno correspondiente, cuando al bajar del nivel h1, deje al descubierto el 

Nivel medio (S11). 

Por ejemplo, si le toca al turno del primer grupo (KM11-KM21-KM31): 

 Arrancan KM11 y KM21, al bajar del nivel h1. 

o Si baja del nivel h2, pasa a zona inferior, siguen arrancadas KM11, KM21 

y arranca KM31 

o Si sube de nivel h1, pasa a zona superior, sigue KM11 y para KM21. 

Siempre que suba el nivel, se desconecta un contactor y si baja se conecta el 

siguiente. 

 Si el nivel está en zona superior, se encuentra conectado KM11: 

o si vuelve a zona media, se conecta KM21 y sigue KM11 

o si sube hasta nivel superior, h0, se desconecta KM11 Paro de ciclo de 

arranque. 

 Si está en zona inferior, conectados KM11, KM21 y KM31: 

o y vuelve a zona media, para KM31 y sigue KM11 y KM21 

Para los demás grupos de arranque, siguen el mismo proceso, pero con el orden 
propio. 

(continúa en la página siguiente) 

S10 

S11 

S12 
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Se pide: 

 Dibujar el esquema de la automatización del control de las 3 Bombas, para que 

cumplan los turnos de arranque/espera y orden de conexión/desconexión de los 

distintos contactores. Además, los disparos de térmico solo deben afectar a la 

motobomba correspondiente, dejando que las otras puedan trabajar. 

 Se realizará la automatización convencional (electromecánico), mediante: 

contactores, relés y demás elementos de automatización, empleando el mínimo 

número de elementos posibles. 

 Todos los elementos estarán normalizados en su: 

o Dibujo 

o Designación 

o Conexiones 
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EJERCICIO 4º: INSTALACIÓN SOLAR FV AISLADA 

(Ver ANEXOS I, II y III) 
 

Una pequeña viviendaes utilizada durante los meses estivales de junio, julio y agosto. 
Está ubicada en una localidad de latitud 38,39º con orientación SURy tiene los 
consumos de corriente alterna especificados en la siguiente tabla: 

 

Número Receptor Potencia unitaria Horas de uso diario 

10 Iluminación LED 12 W 2 

1 TV 100 W 2 

1 Microondas 800 W 0,25 

1 Frigorífico 200 W 5 

1 Varios 100 W 1 

 
Se pide: 

a) Inclinación óptima 
b) Dimensionado del generador fotovoltaico 
c) Dimensionado del acumulador si se consideran 3 días de autonomía, 

PDmáx=80% 
d) Dimensionado del regulador 

e) Dimensionado del inversor 
Para los apartados b), c), d) y e) justificar el elemento escogido de los anexos 

f) Esquema de conexiones de la instalación 
 
 

ANEXO I: TABLA DE RADIACIÓN 
 

Inclinación 18º, orientación 0º 

MES Hd Hm 

Enero 3,27 102 

Febrero 4,48 125 

Marzo 5,77 179 

Abril 6,24 187 

Mayo 6,96 216 

Junio 8,76 252 

Julio 8,56 234 

Agosto 8,14 233 

Septiembre 6,33 190 

Octubre 5,09 158 

Noviembre  3,79 114 

Diciembre 3,07 95 

Hd: media diaria de la irradiación global recibida por m2 (kWh/m2) 

Hm: suma media de la irradiación global por m2 (kWh/m2) 
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ANEXO II: GENERADOR FV 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
Módulo tipo 1                                                                           Módulo tipo 2 
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ANEXO III: ACUMULADOR, REGULADOR e INVERSOR 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 


