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CUERPO: PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA - 0590

ESPECIALIDAD: | SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMATICOS - 125

PRUEBA: PRACTICA -16 DE JULIO DE 2021

TURNO: 5

PRUEBA PRACTICA
(duracion 2,5 h)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

EJERCICIOS:
EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR ) 2,5Puntos
EJERCICIO 2°: PREVISION BAJA TENSION 2,5 Puntos
EJERCICIO 3°: AUTOMATISMO 2,5 Puntos
EJERCICIO 40°: INSTALACION FV AISLADA 2,5 Puntos
ANEXOS:
ANEXO I
ANEXO II
ANEXO III
NOTAS:

Escribir a boligrafo no borrable de color azul o negro.

Numerar las hojas entregadas y en orden.

Esta totalmente prohibido firmar las hojas o hacer cualquier sefial que pueda
identificar al aspirante.
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EJERCICIO 1°: TRANSFORMADOR TRIFASICO

Un transformador monofasico de 1 MVA, 10000/1000 V y 50 Hz, ha dado los
siguientes resultados en los ensayos de:

- Vacio (medidas en el secundario): 1000 V, 30 A, 10 KW

- Cortocircuito (medidas en el primario): 540V, 90 A, 12 kW

Se pide:

> Calcular los parametros del circuito equivalente.

> Obtener la tensidn porcentual de cortocircuito y sus componentes.

> Determinar la tensién a la que hay que alimentar el primario para que
proporcione la tensidon asignada al secundario, cuando suministra 800
KVA con factor de potencia 0,8 inductivo.

> Calcular la potencia aparente de maximo rendimiento y el mayor de los
rendimientos maximos.

» Calcular las corrientes permanentes del primario y del secundario cuando
se produce un cortocircuito en bornes del secundario.
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EJERCICIO 2°: PREVISION BAJA TENSION

Se dispone de una industria textil con centro de transformacién de compafiia
(20000/400V).

Linea de produccion
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A partir de la CPM del CT, se alimenta al CGMP y los principales puntos de consumo de
la instalacion de interior.

La potencia maxima admisible de la instalacion es de 82KW con un factor de potencia
de 0,88.

La intensidad de cortocircuito prevista en el inicio de la derivacion individual es de
95KA.

DATOS:

Lineas principales
Derivacion Individual:
Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE enterrados bajo tubo
— Longitud 25m
— Temperatura del terreno 25°C, resistividad térmica 1Km/W, profundidad de la
instalacién 0,70m
Linea 1: Alimentacion cuadro pozo
— Linea monofasica
— Cable multiconductor de cobre, aislado con XLPE, bajo tubo empotrado en
obra
— Longitud 14m
Linea 2: Alimentacion cuadro linea de produccion
- Linea trifasica
— Cables unipolares de aluminio aislados con XLPE, sobre bandeja perforada
— Longitud 40m
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(continda en la pagina siguiente)
Linea 3: Alimentacion cuadro oficinas
— Linea trifasica
— Cables unipolares de cobre aislados con XLPE empotrados en obra bajo tubo
— Longitud 100m

Puntos de consumo:
— Pozo (bomba de agua): 5200 W, cose=0.89
— Linea de produccién: 45KW, cosp=0.85
— Oficinas: 33KW, cos¢=0.92

Se pide:

> Realizar el cdlculo y eleccion, de manera justificada, de las lineas principales y
sus protecciones.

> El esquema unifilar del cuadro general
protecciones calibradas correctamente.

» Completar la siguiente tabla con los resultados obtenidos

de distribucidon con todas sus

Seccidn

Seccidn

Seccidn

Intensidad . . . Calibre
. Teorica Cr. Teorica Cr. comercial it
Nominal L . . proteccion
(A) Térmico Cdt max elegida (A)
(mm?) (mm?3) (mm?3)
DI
Linea 1
Linea 2
Linea 3

VALORES NORMALIZADOS DE PROTECCIONES:

6A 10A, 16 A, 20A,25A,32A,40A,50A, 63 A,80A, 100 A, 125A, 160 A, 250 A

VALORES DE CONDUCTIVIDAD:

36 35
48 30
44 28

FUSIBLES COMERCIALIZADOS

NH gG Vn=500V PdC=120KA

NH gG Vy=690V PdC=80KA
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EJERCICIO 3°: AUTOMATISMO

Un depdsito de agua se llena desde un pozo mediante 3 motobombas cuyos motores
estan controlados por los contactores KM11, KM21 y KM31.

Deposito:

Los niveles del depésito definen las distintas zonas del mismo. Estos se controlan a
través de 3 detectores de nivel (flotadores), que controlan los puntos llamados:

¢ Nivel superior (h0), flotador S10, nivel maximo.
¢ Nivel medio (h1), flotador S11. 510
e Nivel inferior (h2), flotador S12.

—
S11 —

Turnos de arranque:

Ante la falta de agua, existen 3 turnos de arranque y cada uno de ellos con una
secuencia distinta de conexién. Una vez lleno el depdsito se para el llenado y el turno
pasa al siguiente a la espera de un nuevo arranque. Los turnos y orden de arranque
son los siguientes:

1. KM11-KM21-KM31

2. KM21-KM31-KM11
3. KM31-KM11-KM21

Proceso de arranque y paro:

Arrancara el turno correspondiente, cuando al bajar del nivel h1, deje al descubierto el
Nivel medio (S11).

Por ejemplo, si le toca al turno del primer grupo (KM11-KM21-KM31):

e Arrancan KM11 y KM21, al bajar del nivel h1.
o Si baja del nivel h2, pasa a zona inferior, siguen arrancadas KM11, KM21
y arranca KM31
o Sisube de nivel hl, pasa a zona superior, sigue KM11 y para KM21.

Siempre que suba el nivel, se desconecta un contactor y si baja se conecta el
siguiente.

e Si el nivel esta en zona superior, se encuentra conectado KM11:
o sivuelve a zona media, se conecta KM21 y sigue KM11
o Si sube hasta nivel superior, h0O, se desconecta KM11 Paro de ciclo de

arranque.

e Si esta en zona inferior, conectados KM11, KM21 y KM31:

o Yy vuelve a zona media, para KM31 y sigue KM11 y KM21

Para los demas grupos de arranque, siguen el mismo proceso, pero con el orden
propio.

(continua en la pagina siguiente)
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Se pide:

¢ Dibujar el esquema de la automatizacién del control de las 3 Bombas, para que
cumplan los turnos de arranque/espera y orden de conexion/desconexion de los
distintos contactores. Ademas, los disparos de térmico solo deben afectar a la
motobomba correspondiente, dejando que las otras puedan trabajar.

e Se realizard la automatizacion convencional (electromecanico), mediante:
contactores, relés y demas elementos de automatizacién, empleando el minimo
numero de elementos posibles.

e Todos los elementos estaran normalizados en su:

o Dibujo
o Designacion
o Conexiones
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EJERCICIO 4°: INSTALACION SOLAR FV AISLADA
(Ver ANEXOS I, II y III)

Una pequena viviendaes utilizada durante los meses estivales de junio, julio y agosto.
Estd ubicada en una localidad de latitud 38,39° con orientacion SURy tiene los
consumos de corriente alterna especificados en la siguiente tabla:

Ndmero Receptor Potencia unitaria | Horas de uso diario
10 Iluminacion LED 12 W 2
1 TV 100 W 2
1 Microondas 800 W 0,25
1 Frigorifico 200 W 5
1 Varios 100 W 1
Se pide:

a) Inclinacion 6ptima

b) Dimensionado del generador fotovoltaico

c) Dimensionado del acumulador si se consideran 3 dias de autonomia,
PDmix=80%

d) Dimensionado del regulador

e) Dimensionado del inversor
Para los apartados b), c), d) y e) justificar el elemento escogido de los anexos

f) Esquema de conexiones de la instalacion

ANEXO I: TABLA DE RADIACION

Inclinacidon 189, orientaciéon 0°

MES Hd Hm
Enero 3,27 102
Febrero 4,48 125
Marzo 5,77 179
Abril 6,24 187
Mayo 6,96 216
Junio 8,76 252
Julio 8,56 234
Agosto 8,14 233
Septiembre 6,33 190
Octubre 5,09 158
Noviembre 3,79 114
Diciembre 3,07 95

Hqs: media diaria de la irradiacion global recibida por m? (kWh/m?)
Hm: suma media de la irradiacion global por m? (kWh/m?)
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Module type: ESPMC
Maximum Power{Wp)

Open circuit Voltage(\oc)

Short circuit Current(lsc)

Maximum Power YVoltage(Wm)
Maximum Power Current{im}
Module efficiency

Maximum Series Fuse

‘Watts positive tolerance

Number of Diode

Standard Test Conditions
Maximum System Voltage
Temperature-Coefficient Isc
Temperature-Coefficient Uoc
Temperature-Coefficient Pmpp
Mormal Operating Cell Temperature
Load Capacity for the cover of the module {glass)

Load Capacity for the front & back of the module

Product Certificate

Company Certificate

Mddulo tipo 1
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ANEXO II: GENERADOR FV

227V
11.864
18.2v

T1A

15.1%

0~+3%

3

100DWINE, 25°C, AM1.5
1000V/DC

+0.08558%/°C
-0.29506%°C
-0.38001%C
A0°C._+85°C
5400Pa(IECE1215)(snow)
2400Pa(IECE1215)(wind)

TUW{IEC B1215,IEC 61730),CE,
ROHS,PID Resisitant,INMETRO

1S09001,15014001,15018001

Tipo de célula

Potencia maxima (Wp)

Voltaje en circuito abierto (Voc)

Voltaje a maxima potencia (Vm)

Fusible maximo Serie

Longitud y tipo cable

Voltaje médximo sistemna

Coeficiente temperatura = Uoc

Temperatura normal trabajo célula

Certificados de producto

Peso

1332 %992 x 35 mm
Policristalina 104 x 156 mm
72 (6x12)
200W
+3%
445V
5.81A
36.5V
5.48A
10A
3
90cm, 4mm?
1000W/m?, 25°C, AM 1.5
1000Vdc
+0.08558%,/°C
-0.29506%,/°C
-0.38001%/°C
45°C
15.1%

TUV(IEC 61215, IEC 61730), CE, ROHS

1509001, 15014001, 1S018001
14.2Kg

Mddulo tipo 2
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ANEXO III: ACUMULADOR, REGULADOR e INVERSOR

_ 12/24-5 12/24-10 12/24-20 12/24-30

Tension de la bateria 12/24V con deteccitn automética de la tension de entrada
Comiente de carga nominal 5A 10A 20A 30 A
OPZSSolar 190 | 122 | 132 | 134 | 145 | 165 | 175 | 185 | 190 | 200 Deseonaién automdtica da 2 canga &
OPZSSolar245 | 159 | 173 | 176 | 180 | 215 | 230 | 240 | 245 | 260
OPZS Solar 305 | 203 | 220 | 224 | 240 | 270 | 285 | 300 | 305 | 320 Tensicn solar méaxima =i es
OPZS Solar 380 | 250 | 273 | 277 | 300 | 330 | 350 | 370 | 380 | 400 Autoconsumo <10mA
(0Pz5 Solar 450 296 325 | 330 355 395 420 440 | 450 470 Salida de carga Control manual + desconexion por baja tensién
OPZ5 Solar 550 | 353 | 301 | 308 | 430 | 480 | 515 | 540 | 550 | 580 Proteccion Inversion de la polaridad de la bateria (fusible)  Cortocircuitodesalida  Sobretemperatura
OPZS Solar 860 | 422 | 483 | 477 | 515 | 575 | 615 | 645 | 680 | 695
OPZS Solar 765 | 402 | 546 | 555 | 600 | 670 | 710 | 750 | 765 | 805 Desconexion tras 60 s en caso de alcanzar el 130% de carga
OPZS Solar985 | 606 | 700 | 710 | 770 | 860 | 920 | 970 | 985 | 1035 Prateccitin contra sobrecarga Desconexion tras 5 s en caso de alcanzar &l 160% de carga
OPZz5 Solar 1080 | 669 | 773 | 784 | 845 | 940 | 1000 | 1055 | 1080 | 1100 Desconexitn inmediata en cso de cortacircuito
OFzSSolar 1320 | 820 | 937 | 950 | 1030 | 1150 | 1230 | 1205 | 1320 | 1385 bucsta o fiors Sositive comin

OPzS Solar 1410 | 888 | 1009 | 1024 | 1105 | 1225 | 1305 | 1380 | 1410 | 1440 _
OFZ5 Solar 1650 | 1024 | 1174 | 1100 | 1200 | 1440 | 1540 | 1620 | 1650 | 1730 Rango de temp. de trabajo 202 +50°C (carga completal

(0Pz5 Solar 1990 | 1218 | 1411 | 1430 | 1560 | 1730 | 1850 | 1950 | 1990

12/1200/50 121600/70

241200425 241600740

4811200413 48,/1600/20
PowerControl / Power Assist Si/No |
Funcionamiento en trifasico y en 5
paralelo
Conmutador de transferencia 164

INVERSOR

Rango de tensidn de entrada 95-17VY 19 - 33V 38— 66V
Salida Tenskén de salida: 230VCA £ 2% Frecuenciz: S0Hz +0,1% (1)
Potencia cont. de salidaa25=C  (3) SO0VA S00VA 1200VA 1600VA
Potencia cont. de salida a 25-C 430W FOOW 1000W 1300W
Potencia cont. de salida 3 40=C 400W 650W S00W 1100W
Potencia cont. de salida a 65 =C 300W A00W GO0W BO0W
Pico de potencia TOOW 1600W 2400W 2B00W
Eficacia mixima 90/ 91 / 92% 02 /93 ] 04% 93/94/95% 03/94/95%
Consuma an vack 6/6/TW FiTIa8W 1079/ 10W 10/ 95 10W
Consuma an vacks en modo bisqueda 2/2/3W 2/2/3W 3/373W 3/3/3W
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