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1. Cálculos justificativos 

1. CÁLCULOS ELÉCTRICOS

PROYECTO DE ELECTRICIDAD
 
1.- MEMORIA JUSTIFICATIVA
 
1.1.- POTENCIAS 
 
 Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los 
receptores que alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes 
impuestos por el REBT. Entre estos últimos cabe destacar:

• Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con 
lámparas o tubos de descarga. (Instrucción 
Instrucción ITC-BT 44

• Factor de 1’25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y 
que afecta a la potencia del mayor de ellos. (Instrucción 
3 del REBT). 

 
1.2.- INTENSIDADES 
 
 Determinaremos la intensidad por aplicación de las siguientes expresiones:
 
 - Distribución monofásica:

 Siendo: 
 V
 P
 Ι

 Cos 
 
 - Distribución trifásica:

 Siendo: 
 V
 
1.3.- SECCIÓN 
 
 Para determinar la sección de los cables utilizaremos tres métodos de cálculo 
distintos: 
 

• Calentamiento. 
• Limitación de la caída de tensión en la instalación (momentos 

eléctricos). 
• Limitación de la caída de tensión en cada tramo.
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CÁLCULOS ELÉCTRICOS 

PROYECTO DE ELECTRICIDAD 

MEMORIA JUSTIFICATIVA 

Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los 
imenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes 

. Entre estos últimos cabe destacar: 

a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con 
lámparas o tubos de descarga. (Instrucción ITC-BT-09, apartado 3 

44, apartado 3.1del REBT). 

a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y 
que afecta a la potencia del mayor de ellos. (Instrucción ITC-BT-47

ntensidad por aplicación de las siguientes expresiones:

Distribución monofásica: 

ϕCosV

P
I

⋅
=  

V = Tensión (V) 
P = Potencia (W) 
Ι  = Intensidad de corriente (A) 
Cos ϕ = Factor de potencia 

Distribución trifásica: 

ϕCosV

P
I

⋅⋅
=

3
 

V = Tensión entre hilos activos. 

Para determinar la sección de los cables utilizaremos tres métodos de cálculo 

Calentamiento.  
Limitación de la caída de tensión en la instalación (momentos 

 
Limitación de la caída de tensión en cada tramo. 

e calderas de calefacción para transformación a 

3 

Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los 
imenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes 

a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con 
, apartado 3 e 

a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y 
47, apartado. 

ntensidad por aplicación de las siguientes expresiones: 

Para determinar la sección de los cables utilizaremos tres métodos de cálculo 

Limitación de la caída de tensión en la instalación (momentos 
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 Adoptaremos la sección nominal más desfavorable de las tres resultantes, 

tomando como valores mínimos 

 

1.3.1.- CÁLCULO DE LA SECCIÓN POR CALENTAMIENTO
 
 Aplicaremos para el cálculo por calentamiento lo expuesto en la norma 
UNE 20.460-94/5-523.
que éste no se deteriore viene marcada por las tablas 
En función del método de instalación adoptado de la tabla 
determinaremos el método de referencia según 
cable nos indicará la tabla de intensidades máxi
 
 La intensidad máxima admisible se ve afectada por una serie de factores 
como son la temperatura ambiente, la agrupación de varios cables, la exposición 
al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Hallaremos el factor por 
temperatura ambiente a partir de las tablas 
agrupamiento, de las tablas 
expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y 
accesible, aplicaremos di
enterrada bajo tubo, aplicaremos un 
 

 Para el cálculo de la sección, dividiremos la intensidad de cálculo por el 

producto de todos los factores correctores, y buscaremos

correspondiente para el valor resultante. Para determinar la intensidad máxima 

admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la sección 

adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los factores correctore

 
1.3.2.- MÉTODO DE LOS MOMENTOS ELÉCTRICOS
 
 Este método nos permitirá limitar la caída de tensión en toda la instalación 
a 4,50% para alumbrado y 
siguientes fórmulas: 
 
 - Distribución monofásica:

 Siendo:

 S
 λ
 e
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Adoptaremos la sección nominal más desfavorable de las tres resultantes, 

tomando como valores mínimos 1,50 mm² para alumbrado y 2,50 mm² para fuerza.

CÁLCULO DE LA SECCIÓN POR CALENTAMIENTO 

Aplicaremos para el cálculo por calentamiento lo expuesto en la norma 
523. La intensidad máxima que debe circular por un cable para 

deteriore viene marcada por las tablas 52-C1 a 52
En función del método de instalación adoptado de la tabla 52-B2, 
determinaremos el método de referencia según 52-B1, que en función del tipo de 
cable nos indicará la tabla de intensidades máximas que hemos de utilizar. 

La intensidad máxima admisible se ve afectada por una serie de factores 
como son la temperatura ambiente, la agrupación de varios cables, la exposición 
al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Hallaremos el factor por 
emperatura ambiente a partir de las tablas 52-D1 y 52-N2. El factor por 

agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-N3, 52-N4 A y 52-N4 B. Si el cable está 
expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y 
accesible, aplicaremos directamente un 0,9. Si se trata de una instalación 
enterrada bajo tubo, aplicaremos un 0,8 a los valores de la tabla 52

Para el cálculo de la sección, dividiremos la intensidad de cálculo por el 

producto de todos los factores correctores, y buscaremos en la tabla la sección 

correspondiente para el valor resultante. Para determinar la intensidad máxima 

admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la sección 

adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los factores correctore

MÉTODO DE LOS MOMENTOS ELÉCTRICOS 

Este método nos permitirá limitar la caída de tensión en toda la instalación 
para alumbrado y 6,50% para fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las 

 

Distribución monofásica: 

( )∑ ⋅=
⋅⋅

⋅
=

ii

n

PL
UeK

S λ
λ

;
2

 

Siendo: 

S = Sección del cable (mm²) 
λ = Longitud virtual. 
e = Caída de tensión (V) 

e calderas de calefacción para transformación a 
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Adoptaremos la sección nominal más desfavorable de las tres resultantes, 

mm² para fuerza. 

Aplicaremos para el cálculo por calentamiento lo expuesto en la norma 
La intensidad máxima que debe circular por un cable para 

52-C14, y 52-N1. 
, 

, que en función del tipo de 
mas que hemos de utilizar.  

La intensidad máxima admisible se ve afectada por una serie de factores 
como son la temperatura ambiente, la agrupación de varios cables, la exposición 
al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Hallaremos el factor por 

. El factor por 
. Si el cable está 

expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y 
. Si se trata de una instalación 

52-N1. 

Para el cálculo de la sección, dividiremos la intensidad de cálculo por el 

en la tabla la sección 

correspondiente para el valor resultante. Para determinar la intensidad máxima 

admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la sección 

adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los factores correctores. 

Este método nos permitirá limitar la caída de tensión en toda la instalación 
para fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las 
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 K
 Li
 Pi
 U
 
 - Distribución trifásica:

 Siendo:

 U
 
1.4.- CAÍDA DE TENSIÓN
 
 Una vez determinada la sección, calcularemos la caída de tensión en el tramo 
aplicando las siguientes fórmulas:
 
 - Distribución monof

 Siendo: 
 e
 S
 K
 L
 P
 U
 
 - Distribución trifásica:

 Siendo: 
 U
 
 
 
2.- MÉTODOS DE INSTALACIÓN EMPLEADOS
 
 

Referencia 

Tipo de instalación 
(UNE 20.460 Parte 5-523) 

Disposición 
Temperatura ambiente (°C) 
Exposición al sol 
Tipo de cable 
Material de aislamiento 
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K = Conductividad. 
Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
Pi = Potencia consumida por el receptor (W)
Un = Tensión entre fase y neutro (V) 

Distribución trifásica: 

( )∑ ⋅=
⋅⋅

=
ii

n

PL
UeK

S λ
λ

;  

Siendo: 

Un = Tensión entre fases (V) 

CAÍDA DE TENSIÓN 

Una vez determinada la sección, calcularemos la caída de tensión en el tramo 
aplicando las siguientes fórmulas: 

Distribución monofásica: 

n
USK

LP
e

⋅⋅

⋅⋅
=

2
 

e = Caída de tensión (V) 
S = Sección del cable (mm²) 
K = Conductividad 
L = Longitud del tramo (m) 
P = Potencia de cálculo (W) 
Un = Tensión entre fase y neutro (V) 

Distribución trifásica: 

n
USK

LP
e

⋅⋅

⋅
=  

Un = Tensión entre fases (V) 

MÉTODOS DE INSTALACIÓN EMPLEADOS 

RZ1-K (AS) multipolares en bandeja continua (2004)

[Ref 12] Cables uni o multipolares con o sin armadura sobre 
bandejas no perforadas: los agujeros ocupan menos del 
30% de su superficie. 
 
40 
No 
multipolar 
XLPE (Polietileno reticulado) 

e calderas de calefacción para transformación a 
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Longitud desde el tramo hasta el receptor (m) 
Potencia consumida por el receptor (W) 

Una vez determinada la sección, calcularemos la caída de tensión en el tramo 

K (AS) multipolares en bandeja continua (2004) 

[Ref 12] Cables uni o multipolares con o sin armadura sobre 
ejas no perforadas: los agujeros ocupan menos del 
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Tensión de aislamiento (V) 
Material conductor 
Conductividad (Ω·mm²)/m 
Tabla de intensidades máximas para 
2 conductores 
Tabla de intensidades máximas para 
3 conductores 
Tabla de tamaño de los tubos 
Listado de las líneas de la instalació
que utilizan este método 

 

Referencia 

Tipo de instalación 
(UNE 20.460 Parte 5-523) 

Disposición 
Temperatura ambiente (°C) 
Exposición al sol 
Tipo de cable 
Material de aislamiento 
Tensión de aislamiento (V) 
Material conductor 
Conductividad (Ω·mm²)/m 
Tabla de intensidades máximas para 
2 conductores 
Tabla de intensidades máximas para 
3 conductores 
Tabla de tamaño de los tubos 
Listado de las líneas de la instalación 
que utilizan este método 
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0,6/1 kV 
Cu 
56,00 

Tabla de intensidades máximas para 52-C2, col.6 Cu 

Tabla de intensidades máximas para 52-C4, col.6 Cu 

 
Listado de las líneas de la instalación CS. SALA DE CALDERAS. 

 

RZ1-K (AS) unipolares en bandeja continua (2004)

[Ref 12] Cables uni o multipolares con o sin armadura sobre 
bandejas no perforadas: los agujeros ocupan menos del 
30% de su superficie. 
 
40 
No 
unipolar 
XLPE (Polietileno reticulado) 
0,6/1 kV 
Cu 
56,00 

Tabla de intensidades máximas para 52-C2, col.C Cu 

Tabla de intensidades máximas para 52-C4, col.C Cu 

 
Listado de las líneas de la instalación BOMBA PRIMARIO. B01. 

BOMBA PRIMARIO. B02. 
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 1. BS1.
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 2. BS2.
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 3. BS3.
CENTRALITA GAS + VALVULA. GA01. 
ILUMINACION+EMER. A01. 
QUEMADOR-CALDERA. CA1. 
QUEMADOR-CALDERA. CA2. 
REGULACIÓN. R01. 
RESERVA. 
TOMAS CORRIENTE SALA. TC01. 
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K (AS) unipolares en bandeja continua (2004) 

[Ref 12] Cables uni o multipolares con o sin armadura sobre 
cupan menos del 

BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 1. BS1. 
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 2. BS2. 
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 3. BS3. 
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3.- DEMANDA DE POTENCIA
 
- RESUMEN 

Potencia instalada
consumos de todos los receptores de la instalación. En este caso, y según desglose 
detallado, asciende a 15,05 kW

Potencia de cálculo
dimensionan los conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por el 
REBT, así como la simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la 
instalación objeto de proyecto, resulta una potencia de cálculo de 

Potencia a contratar
suministradora superior y más próxima a la potencia de cálculo. Dadas estas 
condiciones, seleccionamos una potencia a contr

 
- DESGLOSE NIVEL 0 
 
 MODIFICACION EN CGBT
 
 Alumbrado 
 - MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS
   Total ................................
 
 Fuerza 
 - MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS
   Total ................................
 
 Resumen 
 - Alumbrado ................................
 - Fuerza ................................
   Total ................................
 
- DESGLOSE NIVEL 1 
 
 MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS
 
 Alumbrado 
 - CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS)
   Total ................................
 
 Fuerza 
 - CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS)
   Total ................................
 
 Resumen 
 - Alumbrado ................................
 - Fuerza ................................
   Total ................................
 
- DESGLOSE NIVEL 2 
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DEMANDA DE POTENCIA 

Potencia instalada: Consideramos la potencia instalada como la suma de los 
consumos de todos los receptores de la instalación. En este caso, y según desglose 

15,05 kW. 

Potencia de cálculo: Se trata de la máxima carga prevista para la que se 
dimensionan los conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por el 

, así como la simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la 
to de proyecto, resulta una potencia de cálculo de 15,55 kW

Potencia a contratar: Se elige la potencia normalizada por la compañía 
suministradora superior y más próxima a la potencia de cálculo. Dadas estas 
condiciones, seleccionamos una potencia a contratar de 16,00 kW. 

MODIFICACION EN CGBT 

MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS ..................
........................................................................................

MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS .............
...................................................................................

...............................................................................
................................................................................

...................................................................................

MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS 

CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS) ................
........................................................................................

CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS) ...........
...................................................................................

...............................................................................
................................................................................

...................................................................................

e calderas de calefacción para transformación a 
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Consideramos la potencia instalada como la suma de los 
consumos de todos los receptores de la instalación. En este caso, y según desglose 

: Se trata de la máxima carga prevista para la que se 
dimensionan los conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por el 

, así como la simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la 
15,55 kW.  

Se elige la potencia normalizada por la compañía 
suministradora superior y más próxima a la potencia de cálculo. Dadas estas 

.................. 150,00 w 
........................ 150,00 w 

............. 14.900,00 w 
................... 14.900,00 w 

............... 150,00 w 
................ 14.900,00 w 

................... 15.050,00 w 

................ 150,00 w 
........................ 150,00 w 

........... 14.900,00 w 
................... 14.900,00 w 

............... 150,00 w 
................ 14.900,00 w 

................... 15.050,00 w 
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 CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS)
 
 Alumbrado 
 - ILUMINACION+EMER. A01
   Total ................................
 
 Fuerza 
 - BOMBA PRIMARIO. B01
 - BOMBA PRIMARIO. B02
 - BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 1. BS1
 - BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 2. BS2
 - BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 3. BS3
 - CENTRALITA GAS + VALVULA. GA01
 - QUEMADOR-
 - QUEMADOR-
 - REGULACIÓN. R01
 - RESERVA ................................
 - TOMAS CORRIENTE SALA. TC01
   Total ................................
 
 Resumen 
 - Alumbrado ................................
 - Fuerza ................................
   Total ................................
 
 
4.- CUADROS RESUMEN POR CIRCUITOS
 

MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS

Circuito Método de 
Instalación 

CS. SALA DE 
CALDERAS 

RZ1-K (AS) 
multipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

 
CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS)

Circuito Método de 
Instalación 

BOMBA 
PRIMARIO. 
B01 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

BOMBA 
PRIMARIO. 
B02 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

BOMBA 
SECUNDARI
O CIRCUITO 
1. BS1 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

BOMBA 
SECUNDARI

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
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CS. SALA DE CALDERAS (ED. LABORATORIOS) 

ILUMINACION+EMER. A01 ....................................................
........................................................................................

BOMBA PRIMARIO. B01 ......................................................
BOMBA PRIMARIO. B02 ......................................................
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 1. BS1 ..........................
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 2. BS2 ..........................
BOMBA SECUNDARIO CIRCUITO 3. BS3 ..........................
CENTRALITA GAS + VALVULA. GA01 ................................

-CALDERA. CA1 .................................................
-CALDERA. CA2 .................................................

REGULACIÓN. R01 .............................................................
............................................................................

TOMAS CORRIENTE SALA. TC01 ......................................
...................................................................................

...............................................................................
................................................................................

...................................................................................

CUADROS RESUMEN POR CIRCUITOS 

MODIFICACION EN CGBT ED. LABORATORIOS 

Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Sección

50,00 50,00 400 15.550 22,4
4 64,6 (4×10)+TT×10mm²

Cu 

CALDERAS (ED. LABORATORIOS) 

Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Sección

15,00 15,00 230 1.250 5,43 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

15,00 15,00 230 1.250 5,43 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

15,00 15,00 400 2.500 3,61 27,0 (4×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

15,00 15,00 400 2.500 3,61 27,0 (4×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

e calderas de calefacción para transformación a 
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.................... 150,00 w 
........................ 150,00 w 

...................... 1.000,00 w 

...................... 1.000,00 w 
.......................... 2.000,00 w 
.......................... 2.000,00 w 
.......................... 2.000,00 w 

................................... 300,00 w 
................. 800,00 w 
................. 800,00 w 

............................. 1.500,00 w 
............ 1.000,00 w 

...... 2.500,00 w 
................... 14.900,00 w 

............... 150,00 w 
................ 14.900,00 w 

................... 15.050,00 w 

Sección Cdt 

(4×10)+TT×10mm²
Cu  0,8677 

Sección Cdt 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,3741 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,3741 

(4×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,0352 

(4×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,0352 
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O CIRCUITO 
2. BS2 

bandeja continua 
(2004) 

BOMBA 
SECUNDARI
O CIRCUITO 
3. BS3 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

CENTRALITA 
GAS + 
VALVULA. 
GA01 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

ILUMINACION
+EMER. A01 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

QUEMADOR-
CALDERA. 
CA1 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

QUEMADOR-
CALDERA. 
CA2 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

REGULACIÓ
N. R01 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

RESERVA 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

RESERVA 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

RESERVA 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

TOMAS 
CORRIENTE 
SALA. TC01 

RZ1-K (AS) 
unipolares en 
bandeja continua 
(2004) 

 
Donde: 
        Ltot = Longitud total del circuito, en metros.
        Lcdt = Longitud hasta el receptor con la caíd
        Un = Tensión de línea, en voltios.
        Pcal = Potencia de cálculo, en vatios.
        In = Intensidad de cálculo, en amperios.
        Imáx = Intensidad máxima admisible, en amperios.
        Sección = Sección elegida. 
        Cdt = Caída de tensión acumulada en el receptor más desfavorable (%).
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15,00 15,00 400 2.500 3,61 27,0 (4×2,5)+
Cu 

5,00 5,00 230 300 1,30 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

20,00 20,00 230 150 0,65 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

15,00 15,00 230 800 3,48 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

15,00 15,00 230 800 3,48 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

15,00 15,00 230 1.500 6,52 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

5,00 5,00 230 2.500 10,8
7 30,0 (2×2,5

Cu 

15,00 15,00 230 1.250 5,43 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu 

5,00 5,00 230 2.500 10,8
7 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²

Cu 

20,00 20,00 230 2.500 10,8
7 30,0 (2×2,5)+TT×2,5mm²

Cu 

Longitud total del circuito, en metros. 
Longitud hasta el receptor con la caída de tensión más desfavorable, en metros.
Tensión de línea, en voltios. 
Potencia de cálculo, en vatios. 
Intensidad de cálculo, en amperios. 
Intensidad máxima admisible, en amperios. 

 
Caída de tensión acumulada en el receptor más desfavorable (%). 
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(4×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,0352 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  0,9083 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  0,9488 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,1918 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,1918 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,4754 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,2053 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,3741 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  1,2053 

(2×2,5)+TT×2,5mm²
Cu  2,2180 

a de tensión más desfavorable, en metros. 
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2. VASO DE EXPANSIÓN

Para el cálculo del vaso de expansión se ha hecho uso de la tabla siguiente:

 

 

de ejecución para remodelación de salas de calderas de calefacción para 

 
 

VASO DE EXPANSIÓN 

Para el cálculo del vaso de expansión se ha hecho uso de la tabla siguiente:
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Para el cálculo del vaso de expansión se ha hecho uso de la tabla siguiente: 
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3. CHIMENEA 

de ejecución para remodelación de salas de calderas de calefacción para 
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4. CÁLCULOS DE BOMBAS C
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CÁLCULOS DE BOMBAS CIRCULADORAS 
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C280

POTENCIA 

CALDERA 

(Kw)

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

261 20

C350

POTENCIA 

CALDERA 

(Kw)

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

327 20

588

Edificio 

Historico

POTENCIA 

CIRCUITO 1 

(Kw)

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

320 20

Edifico 

Laboratorio

POTENCIA 

CIRCUITO 2 

(Kw)

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

100 20

Edificio 

Nuevo

POTENCIA 

CIRCUITO 3 

(Kw)

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

180 20

BOMBAS DE PRIMARIO

BOMBAS DE SECUNDARIO

de ejecución para remodelación de salas de calderas de calefacción para 

 
 

SIN VARIADOR DE FRECUENCIA

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

CAUDAL BOMBA 

(m3/h)

TUBERÍA 

CIRCUITO (DN)

VELOCIDAD 

(m/s)

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)

20 11.2 80 0.62 10

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

CAUDAL BOMBA 

(m3/h)

TUBERÍA 

CIRCUITO (DN)

VELOCIDAD 

(m/s)

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)

20 14.1 80 0.78 10

CON VARIADOR DE FRECUENCIA

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

CAUDAL BOMBA 

(m3/h)

TUBERÍA 

CIRCUITO (DN)

VELOCIDAD 

(m/s)

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)

20 13.8 80 0.76 20

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

CAUDAL BOMBA 

(m3/h)

TUBERÍA 

CIRCUITO (DN)

VELOCIDAD 

(m/s)

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)

20 4.3 50 0.61 16

SALTO TERMICO 

∆T (ºC)

CAUDAL BOMBA 

(m3/h)

TUBERÍA 

CIRCUITO (DN)

VELOCIDAD 

(m/s)

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)

20 7.7 65 0.65 16

e calderas de calefacción para transformación a 
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∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)
MODELO BOMBA

10 SEDICAL SAP 50/12 T

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)
MODELO BOMBA

10 SEDICAL AM 80/12-B

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)
MODELO BOMBA

20 SEDICAL SIP 80/165.1-4.0 KSV

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)
MODELO BOMBA

16 SEDICAL SIP 50/150.4-2.2 KSV

∆P CIRCUITO 

(m.c.a.)
MODELO BOMBA

16 SEDICAL SIP 65/185.2-3.0 KSV
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Anejos  

1. Cálculos justificativos 

5. CÁLCULO DE GAS 

OBRA: IES ALFONSO VI OLMEDO

TIPO DE GAS: NATURAL
DENSIDAD: 0,6
PCI 9350 Kcal/m3
PCS 10150 Kcal/m3

TRAMO DE MEDIA PRESION "B"

p.carg Pa
Tramo (bar) (bar)

Media:Acometida-ERM 1º 0,12 0,50
Total 0,12 bar

TRAMO DE BAJA PRESION

p.carg Pa
Tramo (mbar) (mbar)

Baja: ERM-Pulmon 1º 1 20
Pulmon-Caldera 1 2º 0,1 19,33
Pulmón-Caldera 2 3º 0,1 19,18

Total 

 

Cálculo de necesidades 

Pot.  1º tramo 505.680

Cálculo de necesidades

Pot.  1º tramo 505.680
Pot.  2º tramo 224.460
Pot.  3º tramo 281.220

Caldera 1 261
Caldera 2 327

Caldera 1 261

e calderas de calefacción para transformación a gas natural en el IES Alfonso VI
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IES ALFONSO VI OLMEDO LOCALIDAD:

TRAMO DE MEDIA PRESION "B" Perd. carga max 0,125 bar aplicada a todo el tramo por ser uno solo 

Pb Q L eq. D D V
(bar) (m3/h) (m) calc. aplic. Q/D (m/s)
0,38 62,20 24,00 23,36 63,00 0,99 3,95

24,00 m.

TRAMO DE BAJA PRESION Perd. carga max 2 mbar se considerara 1,5 mbar para instalación y 0,5 mbar para contador

Pb Q Ganan L eq. D D V Pa-Pb
(mbar) (m3/h) P/Alt (m) calc. aplic. Q/D (m/s) mbar

19 62,20 0,00 36,00 73,60 80,00 0,78 3,60
19,23 27,61 0,00 3,60 54,16 50,00 0,55 4,10
19,08 34,59 0,00 3,60 58,97 50,00 0,69 5,13

43,20 m.

TRAMOS DE MEDIA PRESION
nº instalaciones longitud

62,20 m3N/h 1 20,00 m.

TRAMOS DE BAJA PRESION
longitud

62,20 m3N/h Ganancia por Altura 30,00 0,00 mbar
27,61 m3N/h Ganancia por Altura 3,00 0,00 mbar
34,59 m3N/h Ganancia por Altura 3,00 0,00 mbar

261 Kw 224460
327 Kw 281220

261 224460

VALLADOLID

transformación a gas natural en el IES Alfonso VI 

Perd. carga max 2 mbar se considerara 1,5 mbar para instalación y 0,5 mbar para contador

Pa-Pb Perd.
mbar total
0,67 0,67
0,15 0,82
0,22 1,04 <1,5


