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B- ] +  MEMORIA ADMINISTRATIVA.

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Don JESUS NARCISO ANDRES GONZALEZ, y Don MANUEL CRESPO GONZALEZ, Arquitectos
colegiados numeros 1.724 y 1.560, respectivamente, del Colegio Oficial de Arquitectos de
Castilla y Ledn Este (COACYLE)

DECLARAN:

Que el Proyecto Bdsico y de Ejecucion de NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE
TORDESILLAS (VALLADOLID), estd referido a una OBRA COMPLETA, susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de
que posteriormente pueda ser objeto.

Esta declaracion se realiza a los efectos previstos en el art, 13.3 “"Contratos de obras” de la
Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017 de 8 de noviembre), y para que asi conste,
se suscribe la presente,

Valladolid, febrero de 2.020
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PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Don JESUS NARCISO ANDRES GONZALEZ, y Don MANUEL CRESPO GONZALEZ, Arquitectos
colegiados numeros 1.724 y 1.560, respectivamente, del Colegio Oficial de Arquitectos de
Castilla y Ledn Este (COACYLE)

DECLARAN:

Que para la obra del Proyecto Basico y de Ejecucion de NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO
| DE TORDESILLAS (VALLADOLID), de acuerdo con lo dispuesto en el art. 77 de la Ley de
Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017 de 8 de noviembre), el objeto del contrato es el de
obra.

Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion
del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contfrato corresponda,
acreditard su solvencia econdmica vy financiera y solvencia técnica para contratar,

El empresario podrd acreditar su solvencia indistinfamente mediante su clasificacion como
contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacion corespondiente al contrato o
bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el
anuncio de licitacion o en la invitacién a participar en el procedimiento y detallados en los
pliegos del confrato.

Se estima exigible la siguiente clasificacion:

GRUPO: Grupo C. Edificaciones
SUBGRUPO: 1,3.4,6y9
CATEGORIA: Categoria C
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PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion de las obras serd de TRES MESES (3 meses) a partir de la fecha del
acta de replanteo.

El plazo de garantia serd de DOCE MESES (12 meses) a partir de la recepcion de las obras.

ENSAYOS PARA EL CONTROL DE LA OBRA

Conforme a las normas establecidas, el contratista vendrd obligado al abono hasta el 1%
del presupuesto de ejecucion material por tal concepto.

REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con la legislacion vigente, al ser el plazo de ejecucion de las obras no superior
a DOCE MESES (12 meses), no es preciso incluir cldusula de revision de precios.
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ACTA DE REPLANTEO PREVIO

Don JESUS NARCISO ANDRES GONZALEZ, y Don MANUEL CRESPO GONZALEZ, Arquitectos
colegiados numeros 1.724 y 1.560, respectivamente, del Colegio Oficial de Arquitectos de
Castilla y Ledn Este (COACYLE)

DECLARAN:

Que se ha efectuado por los Técnicos redactores el REPLANTEO PREVIO del Proyecto Bdsico
y de Ejecucion de NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS (VALLADOLID),
comprobando la realidad geomeétrica del mismo, y cuantos supuestos figuran en el
Proyecto elaborado y son bdsicos para la celebracion del contrato de las obras.

Que, por lo expuesto, es viable la ejecucion de las obras, no encontrando ninguin obstaculo
gue impida su correcta ejecucion.

Esta declaracion se realiza a los efectos previstos en los art, 236 y 237 de la Ley de Contratos

del Sector Publico (Ley 9/2017 de 8 de noviembre), y para que asi conste, se suscribe la
presente.
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

CAPITULO |
CAPITULO  II
CAPITULO  1lI
CAPITULO IV
CAPITULO V
CAPITULO VI
CAPITULO VI
CAPITULO VI
CAPITULO  IX
CAPITULO X
CAPITULO  XI
CAPITULO  XII
CAPITULO  XIII

CAPITULO  XIV
CAPITULO XV
CAPITULO  XVI
CAPITULO  XVII
XV

CAPITULO

263219 NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.

CALENDARIO DE OBRA

MESES | 1 | 2 3

ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. R

CIMENTACIONES Y PUESTA A TIERRA. s

ESTRUCTURA. ]

CUBIERTA. _-

CERRAMIENTOS, DIVISIONES Y PARTICIONES.
IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS.
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.

PAVIMENTOS.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA.

INSTALACION DE ASCENSOR.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION.
INSTALACIONES DE CALEFACCION.
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
VIDRIOS, PINTURAS Y VARIOS.

SEGURIDAD E HIGIENE.

CONTROL DE CALIDAD.

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION.

PEM COSTE OBRA MENSUAL 1900,20 2.858,46 8.586,91 5.863,13 18.606,71 19.680,08 22.859,29 9.395,21 10.528,72 5.275,89 6.749,20 2.009,9
PEM COSTE OBRA ACUMULADO 1900,20 4758,66 13.345,57 19.208,70 37.85,42 57.495,50 80.354,79 89.750,00 100.278,72 105.554,62 112.303,82 1.313,01
COSTE MENSUAL DE OBRA 2.736,09 4.115,89 12.364,30 844233 26.79181 28.337,35 32.915,09 13.528,77 15.160,31 7.596,76 971,18 2.893,04
COSTE ACUMULADO OBRA 2.736,09 6.85199 19.2%6,29 27.658,61 54.450,42 82.787,77 115.702,86 129.23103 4439133 151988,09 61706,27 r 164.599,30
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RESUMEN DE
CAPITULOS

1.981,93 €

771,04 €

4.085,67 €

16.222,01 €

2.723,54 €

38.230,74 €

3.279,07 €

1.923,82 €

2.267,02 €

14.285,10 €

17.732,26 €

1.610,95 €

1.560,80 €

313,00 €

3.061,59 €

3.548,55 €

401,70 €

314,22 €

PEM
114.313,01 €

P. OBRA
164.599,30 €
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CTE-PARTE |- PLAN DE CONTROL. DEFINICION Y
CONTENIDO.

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, y el REAL DECRETO 1371/2007 de 19 de octubre por el que se modifica
el CTE, correcciones (BOE nim. 304, Jueves 20 diciembre 2007), y la Orden VIV/984/2009, de 15 de
abril, por la que se modifican determinados documentos bdsicos del Codigo Técnico de la
Edificacion (BOE nUm 99, jueves 23 abril 2009), Coreccidén de erores y erratas de la Orden
VIV/984/2009 (BOE nUm 230, miércoles 23 septiembre 2009) y Correccidon de errores y erratas de la
Orden VIV/984/2009 (BOE num. 230, miércoles 23 septiembre 2009) y Real Decreto 173/2010, de 19
de febrero, por el que se modifica el CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad, (BOE num. 61,
jueves 11 marzo 2010), los Proyectos de Ejecucidon deben incluir, como parte del contenido
documental de los mismos, un Plan de Confrol que ha de cumplir o recogido en la Parte | en |os
articulos 6 y 7, ademds de 1o expresado en el Anejo |l

Art. 6°. CONDICIONES DEL PROYECTO.

‘ 6.1 GENERALIDADES

El proyecto describird el edificio y definird las obras de ejecucion del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e inferpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias bdsicas de este CTE y demds normativa aplicable. Esta definicidon incluird, al
menos, la siguiente informacion:

e Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que
se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepciéon que deba redlizarse.

e Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y contfroles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto. Se precisardn las medidas a adoptar durante la ejecucion
de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sisternas constructivos.

e Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban redlizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio.

e Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con o
previsto en el CTE y demds normativa que sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podrd desarrollarse en
dos etapas: la fase de proyecto bdsico v la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases
del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

e El proyecto bdsico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcion vy justificacion de soluciones concretas. Su contenido serd suficiente
para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u ofras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aungue su contenido
no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el
edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias bdsicas y, en ningun
caso, impedird su cumplimiento;

¢ El proyecto de ejecuciéon desarrollard el proyecto bdsico y definird la obra en su totalidad sin
gue en él puedan rebaijarse las prestaciones declaradas en el bdsico, ni alterarse 1os usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se oforgaron la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto
de ejecucioén incluird los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso,
deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integrardn en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinacion del proyectista,

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en

SuU caso, establezcan las Administraciones competentes.

ANDRES y CRESPO, Arquitectos B.2- PLAN DE CONTROL. PAG. 2
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6.2

CONTROL DEL PROYECTO

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demds normativa
aplicable y comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o
algunas de las exigencias bdsicas relativas a uno o varios de los requisitos bdsicos mencionados en
el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser
objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias bdsicas.

Art. 7° CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

| 7.1

GENERALIDADES

Las obras de construccion del edificio se llevardn a cabo con sujecidon al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena préctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborard la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin pefjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo
Il se detalla, con cardcter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizardn, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

Control de recepcidn en obra de los productos, equipos vy sistemas que se suministren a las
obras de acuerdo con el articulo 7.2.

Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el arficulo 7.3; vy

Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4,

7.2

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd:

7.2.1

El confrol de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2;

El control mediante ensayos, confqrme al articulo 7.2.3.

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la nomativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

7.2.2

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, frmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad © autorizaciones —administrativas  exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las pirec’rivos Europeas gue afecten a los productos suministrados.
CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE
IDONEIDAD TECNICA

El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad gue ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con o establecido en el
articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos Y
sistemas innovadores, d acuerdo con lo establecido en el art 5.2.5 y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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7.2.3 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra confrolard la ejecuciéon de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa.
En la recepciéon de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta los certificaciones de conformidad
gue ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO I DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En este anejo se detalla, con cardcter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacién del seguimiento de la
ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion del control
realizado a lo largo de la obra.

II.1 DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Las obras de edificacion dispondrédn de una documentacion de seguimiento que se
compondrd, al menos, de:

e El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11

de marzo.

e El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997,

de 24 de octubre.

¢ El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

e |a licencia de obras, la apertura del centro de trabagjo y, en su caso, otras autorizaciones

administrativas; y

o El cerificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del M°

de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecuciéon de la obra
consignardn las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud.
Tendrdn acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento serd depositada por el director
de la obra en el Colegio Profesional comrespondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a gquienes acrediten un interés legitimo.

.2 DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

e El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado,

verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.
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e El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y
al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente
sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

¢ Ladocumentaciéon de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades
de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del
control de calidad d la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por
el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion PUblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

1.3 CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificard halber dirigido la
ejecucion material de los obras y controlado cuantitativa y cuadlitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y
las normas de la buena construccion.,

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido readlizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa,
halléndose dispuesta para su adecuada utilizacion con areglo a las instrucciones de uso vy
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia; y

¢ Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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DB SE-C:  Seguridad estructural CIMIENTOS.

DB SE-C.4 CIMENTACIONES DIRECTAS

| 46  CONIROL

4.6.1 GENERALIDADES

Durante el periodo de ejecucion se tomardn las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de las cimentaciones.

En el caso de presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial se tomardn las
oportunas medidas. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si
no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de
agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en
gue se construyan edificaciones proximas, deben tomarse las oportunas medidas que permitan
garantizar el mantenimiento intacto del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las zapatas
(atagues de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etfc.); de la parte enterrada de
pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento. En tales casos debe procederse
a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer
la causa del fendmeno.

En edificacién cimentada de forma directa no se hardin obras nuevas sobre la cimentacion que
pueda poner en peligro su seguridad, tales como:

e perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

o pilares u ofro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

e excavaciones importantes en sus proximidades u ofras obras que pongan en peligro su

estabilidad.

Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre los sotanos,
no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a
otro uso que para el que fueran proyectados. No se almacenardn materiales gue puedan ser daninos
para los hormigones.

Cualguier modificacion de las prescripciones descritas de los dos pdrrafos anteriores debe ser
autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto. )

4,6,.2 COMPROBACIONES A REALIZAR SOBRE EL TERRENO DE CIMENTACION

Antes de proceder a la ejecuciéon de la cimentacion se redlizard la confirmacion del estudio
geotécnico segun el apartado 3.4. Se comprobard visualmente, o mediante las pruebas que se
juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
proyecto. El resulfado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno
de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard
a la documentacion final de obra. Estos planos quedardn incorporados a la documentacion de la
obra acabada.

En particular se debe comprobar que:

e ¢l nivel de apoyo de la cimentacién se gjusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia

coincide con la estimada en el estudio geotécnico;

e ¢l nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;

e ¢l terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el

estudio geotécnico;

e no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etfc;

e no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir socavacion o or[os’rres.

4,6,3 COMPROBACIONES A REALIZAR SOBRE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Se comprobard que:

e los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacion y son

idéneos para la construccion;

e |as resistencias son las indicadas en el proyecto.

4.6.4 COMPROBACIONES DURANTE LA EJECUCION

Se dedicard especial atencidn a comprobar que:

e ¢l replanteo es correcto;

e se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;
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4.6.5

se estdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

la compactacién o colocaciéon de los materiales asegura las resistencias del proyecto;

los encofrados estdn correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el
proyecto;

las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

las armaduras de espera de pilares u ofros elementos se encuentran correctamente situadas
y fienen la longitud prevista en el proyecto;

los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

el espesor del hormigdn de limpieza es adecuado;

la colocacion y vibraciéon del hormigdn son las correctas;

se estd cuidando que la ejecucion de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas,
ya sean también nuevas o existentes;

las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan correctamente situadas;

los agotamientos entran dentro de 1o previsto y se gjustan a las especificaciones del estudio
geotécnico para evitar sifonamientos o dafos a estructuras vecinas;

las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan ejecutando corectamente.
COMPROBACIONES FINALES

Antes de la puesta en servicio del edificio se delbbe comprobar que:

Si

las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

no se aprecia gue se estén superando las cargas admisibles;

los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
Director de Obraq;

no se han plantado darboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno
de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre
todo en ferrenos expansivos.

bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de

construccioén, en edificios de tipo C-3 y C-4 serd obligado el establecimiento de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra, en las siguientes
condiciones:

el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma
gue pueda considerarse como inmdvil, durante todo el periodo de observacion;

el nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de
gue la superestructura se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacion cada 20
m de longitud, como minimo. En cualquier caso el numero minimo de referencias de
nivelacion serd de 4. La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm;

lo cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de
la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiquerio de cada dos plantas de la
edificacion;

el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.

DB SE-C.7  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

‘ 7.2 EXCAVACIONES

7.2,4 CONTROL DE MOVIMIENTOS

Serd preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entomo de la excavacion, utilizando
una adecuada instrumentacion si:

no es posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al cdiculo o a
medidas prescriptivas;
las hipdtesis de cdlculo no se basan en datos fiables.

Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

la evolucién de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder deducir las presiones
efectivas que se van desarrollando en el mismo;

movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el desarrollo de
deformaciones;

en el caso de producirse deslizamiento, la localizacién de la superficie limite para su andlisis
retrospectivo, del que resulten los pardmetros de resistencia utilizables para el proyecto de las
medidas necesarias de estabilizacion;
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e eldesarollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de adoptar medidas
urgentes de estabilizacion.

7.3 RELLENOS

7.3.3 PROCEDIMIENTOS DE COLOCACION Y COMPACTACION DEL RELLENO

Se establecerdn los procedimientos de colocaciéon y compactacion del relleno para cada zona
o tongada de relleno en funcién de su objeto y comportamiento previstos.

Los procedimientos de colocaciéon y compactacion del relleno debben asegurar su estabilidad
en todo momento evitando ademds cualquier perturbacion del subsuelo natural.,

El proceso de compactacion se definird en funcion de la compacidad a conseguir y de los
siguientes factores:

e naturaleza del material;

¢ método de colocacioén;

e contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;
espesores inicial y final de tongada;
temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

¢ uniformidad de compactacion;

e naturaleza del subsuelo;

e existencia de construcciones adyacentes al relleno.

El releno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequena para evitar dafo a estas construcciones.

Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente.,
7.3.4 CONTROL DEL RELLENO

El confrol de un relleno debe asegurar que el material, su confenido de humedad en la
colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado en el Pliego de
Condiciones de proyecto.

Habitualmente, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como
MA&ximo en un ensayo de referencia como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcidn alta de tamanos gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de campo,
tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el
asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de ensayos de
carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables tales como:

e altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion;

e modificacion significativa de la granulometria en materiales blandos o guebradizos.

7.4 GESTION DEL AGUA

7.4.1 GENERALIDADES

A efectos de este DB se entenderd por gestion del agua el control del agua fredtica
(agotamientos o rebajamientos) y el andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras
enterradas en el terreno por roturas hidrdulicas (subpresion, sifonamiento, erosion interna o
tubificacion). )

7.4.2 AGOTAMIENTOS Y REBAJAMIENTOS DEL AGUA FREATICA

Cualguier esguema de agotamiento del agua del terreno o de reduccion de sus presiones debe
necesariamente basarse en los resultados de un estudio previo geotécnico e hidrogeoldgico.

Para permeabilidad decreciente del terreno la remocion del agua se hard:

e poOr gravedad;

e por aplicacion de vacio;

e por electrodsmosis.

En condiciones en que la remocién del agua en el solar genere una subsidencia inaceptable
en el entorno, el esquema de agotamiento podrd ir acompanado de un sistema de recarga de
agua a cierta distancia de la excavacion.

El esquema de achique debe satisfacer, segun proceda, las siguientes condiciones:

e en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades, tanto en taludes
como en el fondo de la excavaciéon, como por ejemplo las debidas a presiones infersticiales
excesivas en un estrato confinado por ofro de inferior permeabilidad;

e ¢l esguema de achigue no debe promover asientos inaceptables en obras o servicios
vecinos, ni interferir indebidamente con esquemas vecinos de explotacion del agua fredtica;
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e el esquema de achigue debe impedir las pérdidas de suelo en el rasdds o en la base de la
excavacion. Deben emplearse al efecto filtros 0 geocompuestos adecuados que aseguren
que el agua achicada no fransporta un volumen significativo de finos;

e el agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

e la explotacion del esquema de achique debe asegurar los niveles fredticos y presiones
intersticiales previstos en el proyecto, sin fluctuaciones significativas;

e deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la contfinuidad del achique;

e el impacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

¢ en el proyecto se debe prever un seguimiento para controlar el desarrollo de niveles fredticos,
presiones intersticiales y movimientos del terreno y comprobar que no son lesivos al enforno;

e en caso de achiques de larga duracion ademds debe comprobarse el corecto
funcionamiento de los elementos de aspiracion vy los filtros para evitar perturbaciones por
cormnosién o de,pési’ros indeseables.

7.4.3 ROTURAS HIDRAULICAS

Se considerardn, segun proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidraulicas:

e roturas por subpresion de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo cuando la presién
intersticial supera la sobrecarga media total;

e rotura por levantamiento del fondo de una excavacion del terreno del borde de apoyo de
una estructura, por excesivo desarrollo de fuerzas de filtraciéon que pueden llegar a anular la
presion efectiva pudiendo iniciarse el sifonamiento;

e rotura por erosion interna que representa el mecanismo de arastre de particulas del suelo en
el seno de un estrato, o en el contacto de dos estratos de diferente granulometria, o de un
contacto terreno-estructura;

e rotura por tubificacion, en la que se fermina constituyendo, por erosidon remontante a partir
de una supefficie libre, una tuberia o tUnel en el terreno, con remocién de apreciables
volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se producen flujos importantes de agua.

Para evitar estos fendmenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas a reducir

los gradientes de filtracion del agua.

ANDRES y CRESPO, Arquitectos B.2- PLAN DE CONTROL. PAG. 9




263219. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.
CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS. VALLADOLID.

EHE-08: Instruccion de hormigon estructural

CAPITULO XIV.  BASES GENERALES DEL CONTROL

‘ ARTICULO 78°. CRITERIOS GENERALES DEL CONTROL

La Direccion Facultativa, en representacidon de la Propiedad, deberd efectuar las
comprobaciones de control suficientes que le permitan asumir la conformidad de la estructura en
relacion con los requisitos bdsicos para los que ha sido concebida y proyectada.

En cualguier caso, debe entenderse que las decisiones derivadas del confrol estdn
condicionadas al buen funcionamiento de la obra durante su periodo de vida Util definido en el
proyecto.

78.2. AGENTES DEL CONTROL DE LA CALIDAD

78.2.1. DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa, en uso de sus atribuciones y actuando en nombre de la Propiedad,
tendrd las siguientes obligaciones respecto al control:

a) aprobar un programa de control de calidad para la obra, que desarrolle el plan de control
incluido en el proyecto, y

b) velar por el desarrollo y validar las actividades de control de recepcién de los productos que
se cologuen en la obra, control de la ejecucidon, y en su caso, control de recepcién de otros
productos que lleguen a la obra para ser fransformados en |as instalaciones propias de la misma.
78.2.2. LABORATORIOS Y ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD

La Propiedad encomendard la realizacion de los ensayos de control a un laboratorio que sea
conforme a lo establecido en el apartado 78.2.2.1.

78.2.2.1 LABORATORIOS DE CONTROL

Los ensayos que se efectien para comprobar la conformidad de los productos a su recepcion
en la obra en cumplimiento de esta Instruccion, serdn encomendados a laboratorios privados o
publicos con capacidad suficiente e independientes del resto de los agentes que intervienen en la
obra. Esta independencia no serd condicién necesaria en el caso de laboratorios perteneciente a la
Propiedad.

78.2.2.2 ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD

En el caso de obras de edificacion, las entidades de control de calidad serdin aquéllas a las que
hace referencia el articulo 14° de la Ley 38/1999, de Ordenacion de la Edificacion. Estas entidades
podrdn justificar su capacidad mediante la acreditacion que otorgan las Administraciones
Autondmicas para los dmbitos de control que se establecen en esta Instruccion.,

ARTICULO 79°. CONDICIONES PARA LA CONFORMIDAD DE LA ESTRUCTURA

La ejecuciéon de la estructura se llevard a cabo segun el proyecto y las modificaciones
autorizadas y documentadas por la Direccion Facultativa. Durante la ejecuciéon de la estructura se
elaborard la documentaciéon que reglamentariamente sea exigible y en ella se incluird, sin perjuicio
de lo que establezcan otras reglamentaciones, la documentacion a la que hace referencia el Anejo
n°® 21 de esta Instruccion.

79.1. PLAN Y PROGRAMA DE CONTROL

El proyecto de ejecucion de cualquier estructura de hormigdn deberd incluir en su memoria un
anejo con un plan de contfrol que identifique cualquier comprobacion que pudiera derivarse del
mismo, asi como la valoraciéon del coste total del control, que se reflejard como un capitulo
independiente en el presupuesto del proyecto.

79.2. CONFORMIDAD DEL PROYECTO

El control del proyecto tiene por objeto comprobar su conformidad con esta Instrucciéon y con el
resto de la reglamentaciéon que le fuera aplicable, asi como comprobar su grado de definicién, la
calidad del mismo y todos los aspectos que puedan incidir en la calidad final de la estructura
proyectada.

79.3. CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion de los productos tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas
técnicas cumplen lo exigido en el proyecto.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE,
podrd comprobarse su conformidad mediante la verificacion de gque los valores declarados en 1os
documentos que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones indicadas en el proyecto vy, en su defecto, en esta Instruccion.
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En otros casos, el control de recepciéon de los productos comprenderd:
a) el control de la documentacion de los suministros que llegan a la obra, realizado de acuerdo
con 79.3.1,
b) en su caso, el control mediante distintivos de calidad, segun el apartado 79.3.2y,
C) en su caso, el control mediante ensayos, conforme con el apartado 79.3.3.
79.3.1 CONTROL DOCUMENTAL DE LOS SUMINISTROS

Los Suministradores entregardn al Constructor, quien los facilitard a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en
su caso, por el proyecto o por la Direccidn Facultativa. Sin perjuicio de lo establecido adicionalmente
para cada producto en otros articulos de esta Instruccion, se facilitardn, al menos, los siguientes
documentos:

a) antes del suministro:

e |os documentos de conformidad o autorizaciones administrafivas —exigidas
reglamentariamente, incluida cuando proceda la documentacion correspondiente al
marcado CE de los productos de construccion, de acuerdo el Real Decreto 1630/1992,
de 29 de diciembre, por la que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de los
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE,

e en su caso, declaracién del Suministrador firmada por persona fisica con poder de
representacion suficiente en la que conste que, en la fecha de la misma, el producto
estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) durante el suministro:

e las hojas de suministro de cada partida o remesa, de acuerdo con lo indicado en el
Anejo n° 21,

c) después del suministro:

¢ el certificado de garantia del producto suministrado al que se refieren, para cada caso,
los diferentes apartados del Capitulo XVI de esta Instruccion, firmado por persona fisica
con poder de repreg,en’rocién suficiente, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n° 21

79.3.2 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD

Los Suministradores entregardn al Constructor, quien la facilitard a la Direccién Facultativa, una
copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se
suministrardin estdin en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, de acuerdo con
lo establecido en el Articulo 81 °,

79.3.3 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias de esta Instruccion puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos sobre algunos productos, segun lo establecido en esta
Instruccidn o bien, segun lo especificado en el proyecto u ordenado por la Direccién Facultativa.
79.4. CONFORMIDAD DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

Durante la construccion de la estructura, la Direccidon Facultativa controlard la ejecucion de
cada parte de la misma verificando su replanteo, los productos que se utilicen y la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos constructivos, asi como su compatibilidad.

79.4.1 CONTROL LA EJECUCION MEDIANTE COMPROBACION DEL CONTROL DE PRODUCCION
DEL CONSTRUCTOR

El Constructor tiene la obligaciéon de definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita
comprobar la conformidad de la ejecucion. Para ello, elaborard un plan de autocontrol que incluya
todas las actividades y procesos de la obra e incorpore, contemplando las particularidades de la
misma, el programa previsto para su ejecucion y que deberd ser aprobado por la Direccion
Facultativa antes del inicio de los trabaijos.

Durante la obra, el Constructor deberd mantener a disposicion de la Direccidn Facultativa un
reqgistro permanentemente actualizado, donde se reflejen las designaciones de las personas
responsables de efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de ejecucion.
Una vez finalizada la obra, dicho registro se incorporard ala documentacion final de la misma.
79.4.2 CONTROL LA EJECUCION MEDIANTE INSPECCION DE LOS PROCESOS

La Direccion Facultativa, con la asistencia técnica de una entidad de control, en su caso,
comprobard el cumplimiento de las exigencias bdsicas de esta Instruccion, efectuando las
inspecciones puntuales de los procesos de ejecucion que sean necesarias, segun lo especificado
en proyecto, lo establecido por esta Instruccion o lo ordenado por la Direccion Facultativa.

79.5. COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LA ESTRUCTURA TERMINADA

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la Direccidon Facultativa
velard para gue se redlicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la
reglamentacion vigente que le fuera aplicable, ademds de las que pueda establecer
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voluntariamente el proyecto o decidir la propia Direccidn Facultativa; determinando la validez, en su
Caso, de |os resultados obtenidos.

ARTICULO 80°. DOCUMENTACION Y TRAZABILIDAD

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por esta Instruccion quedardn
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electrénicos, que permitan disponer de las
evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspeccion
gue se hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacion
final de la misma.

ARTICULO 81°. NIVELES DE GARANTIA Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

La conformidad de los productos y de los procesos de ejecucion respecto a las exigencias
bdsicas definidas por esta Instruccion, requiere que satisfagan con un nivel de garantia suficiente un
conjunto de especificaciones.

A los efectos de la conformidad respecto a las exigencias bdsicas de esta Instruccion, los
distintivos de calidad deberdn cumplir, para su reconocimiento oficial, las condiciones establecidas
en el Angjon® 19,

CAPITULO XV. CONTROL DE MATERIALES

En el dmbito de aplicaciéon de esta Instruccion, podrdn utilizarse productos de construccion que
estén fabricados o comercializados legalmente en los Estados miembros de la Unidn Europea y en
los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y siempre que dichos
productos, cumpliendo la normativa de cualquier Estado miembro de la Unidn Europead, aseguren
en cuanto a la seguridad y el uso al que estdn destinados un nivel equivalente al que exige esta
Instruccion.

ARTICULO 82°, CONTROL DE PROYECTO

82.1. GENERALIDADES

La Propiedad podrd decidir la realizacién de un control de proyecto a cargo de una entidad de
control de calidad de las referidas en el punto 78.2.2 al objeto de comprobar:
e que las obras a las que se refiere el proyecto estdn suficientemente definidas para su
ejecucion; y
e qQue se cumplen las exigencias relativas a la seguridad, funcionalidad, durabilidad vy
proteccion del medio ambiente establecidas por la presente Instruccion, asi como las
establecidas por la reglamentacién vigente que les sean aplicables

82.2. NIVELES DE CONTROL DE PROYECTO

Cuando la Propiedad decida la realizaciéon del control de proyecto, elegird uno de los siguientes
niveles:
a) control a nivel normal
) control a nivel infenso
La entidad de control identificard los aspectos que deben comprobarse y desarrollard, segun el
tipo de obra, una pauta de control como la que, a titulo orientativo, se recoge en el Anejo n° 20.
La frecuencia de comprobacién, segun el nivel de control adoptado, no debe ser menor que:

Tipo de elemento Nivel de control Observaciones
normal intenso
Zapatas 10% 20% Al menos 3 zapatas
Losas de cimentacion 10% 20% Al menos 3 recuadros
Encepados 10% 20% Al menos 3 encepados
Pilotes 10% 20% Al menos 3 pilotes
Muros de contencion 10% 20% Al menos 3 secciones diferentes
Muros de sétano 10% 20% Al menos 3 secciones diferentes
Estribos 10% 20% Almenos 1 de cada tipo
Pilares y pilas de puente 15% 30% Minimo 3 tframos
Muros portantes 10% 20% Minimo 3 framos
Jdcenas 10% 20% Minimo 3 jdcenas de al menos dos
vanos
Zunchos 10% 20% Minimo dos zunchos
Tableros 10% 20% Minimo dos vanos
Arcos y bovedas 10% 20% Minimo un framo
Brochales 10% 20% Minimo 3 brochales
Escaleras 10% 20% Al menos dos framos
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Losas 15% 30% Al menos 3 recuadros
Forjados unidireccionales 15% 30% Al menos 3 Panos
Elementos singulares 15% 30% Al menos 1 por tipo

Nota: No obstante lo anterior, se comprobard el 100% de los elementos sometidos a forsidn
principal y, en general, los elementos que sean susceptibles de roturas fragiles o que contengan
detalles con posibles empuijes al vacio, nudos complejos, transiciones complicadas en geometria o
armaduras, cabezas de anclaje, etc.

82.3. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE PROYECTO

Cualquiera que sea el nivel de control aplicado, la entidad de control entregard a la Propiedad
un informe escrito y firmado por persona fisica, con indicacion de su calificacion y cargo dentro de
la entidad, en el que, congruentemente con la pauta de control adoptada, se reflejardn, al menos,
los aspectos contenidos en la instruccion.

La Propiedad, a la vista del informe anterior, tomard las decisiones oportunas y previas a la
licitacion o, en su caso, a la ejecuciéon de las obras. En el caso de la existencia de no conformidades,
antes de la toma de decisiones, la Propiedad comunicard el contenido del informe de control al
Autor del proyecto.

CAPITULO XVI.  CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE
LOS PRODUCTOS

‘ ARTICULO 83°. GENERALIDADES

La Direccion Facultativa, en nombre de la Propiedad, tiene la obligacidon de comprobar la
conformidad con lo establecido en el proyecto, de los productos que se reciben en la obra y, en
particular, de aguéllos que se incorporan a la misma con cardcter permanente,

ARTICULO 84°. CRITERIOS GENERALES PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LOS
MATERIALES COMPONENTES DEL HORMIGON Y DE LAS ARMADURAS

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE,
serd suficiente para comprobar su conformidad la verificacidon documental de que los valores
declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto.

84.1. CONTROL DOCUMENTAL

Con cardcter general, el suministro de los materiales recogidos en este articulo deberd cumplir
las exigencias documentales recogidas en 79.3.1.

84.2. INSPECCION DE LAS INSTALACIONES

La Direccién Facultativa valorard la conveniencia de efectuar una visita de inspeccién a las
instalaciones de fabricacion de los materiales incluidos en el dmbito de este Articulo.

84.3 TOMA DE MUESTRAS Y REALIZACION DE LOS ENSAYOS

En el caso de gue fuera necesaria la realizacion de ensayos para la recepcion, éstos deberdn
efectuarse por un laboratorio de control conforme a lo indicado en 78.2.2.1.

ARTICULO 85°. CRITERIOS ESPECIFICOS PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE
LOS MATERIALES COMPONENTES DEL HORMIGON

El control serd efectuado por el responsable de la recepcion en la instalocion industrial de
prefabricacion y en la central de hormigdn, ya sea de hormigdn preparado o de obra, salvo en el
caso de dridos de autoconsumo en centrales de obra, que se llevard a cabo por la Direcciéon
Facultativa.

85.1. CEMENTOS

La comprobaciéon de la conformidod del cemento se efectuard de acuerdo con la
reglamentacion especifica vigente.

85.2. ARIDOS

Los dridos deberdn disponer del marcado CE con un sistema de evaluaciéon de la conformidad
2+, por lo que su idoneidad se comprobard mediante la verificacidon documental de que los valores
declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 28° de esta
Instruccion.

85.3. ADITIVOS

La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la
verificaciéon documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
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citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el articulo 29° de esta Instruccion.

85.4. ADICIONES

La conformidad de las adiciones que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el articulo 30° de esta Instruccion.

85.5. AGUA

Se podrd eximir de la realizacién de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de
suMiNistro.

ARTICULO 86° CONTROL DEL HORMIGON

86.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE UN HORMIGON

La conformidad de un hormigdn (tanto preparado, como fabricado en central de olbra) con lo
establecido en el proyecto se comprobard durante su recepcion en la obra, e incluird su
comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia v la durabilidod, ademds de cualquier
ofra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

86.2. TOMA DE MUESTRAS

La ftoma de muestras se redlizard de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1, pudiendo
estar presentes en la misma los representantes de la Direccion Facultativa, del Constructor y del
Suministrador del hormigdn.

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto de vertido del hormigdn
(obra o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte
y entre 2y ¥ de la descarga.

86.3. REALIZACION DE LOS ENSAYOS

En general, la comprobaciéon de las especificaciones de esta Instruccion para el hormigdn
endurecido, se llevard a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dics.

A los efectos de esta Instruccion, cualquier caracteristica medible de una amasada, vendrd
expresada por el valor medio de un nimero de d,e’rerminociones, igual o superior a dos.
86.3.1. ENSAYOS DE DOCILIDAD DEL HORMIGON

La docilidad del hormigdn se comprobard mediante la determinacion de la consistencia del
hormigdn fresco por el método del asentamiento, segdn UNE EN 12350-2. En el caso de hormigones
autocompactantes, se estard a lo indicado en el Anejo n°17.

86.3.2. ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL HORMIGON

La resistencia del hormigdn se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN 12390-2.

Todos los métodos de cdiculo y las especificaciones de esta Instruccidn se refieren a
caracteristicas del hormigdn endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de
15x30cm. No obstante, para la determinacién de la resistencia a compresion, podrdn emplearse
también:

e probetas cubicas de 15 cm de arista, o

e probetas cubicas de 10 cm de arista, en el caso de hormigones con fexk= 50 N/mm2 y
siempre que el tamano maximo del arido sea inferior a 12 mm.

Una vez fabricadas las probetas, se mantendrdn en el molde, convenientemente protegidas,
durante al menos 16 horas y nunca mads de tres dias. Durante su permanencia en la obra no deberdn
ser golpeadas ni movidas de su posicidn y se mantendrdn a resguardo del viento y del asoleo directo.
En este periodo, la temperatura del aire alrededor de las probetas deberd estar comprendida entre
los limites de la Tabla. En el caso de que puedan producirse en obra ofras condiciones ambientales,
el Constructor deberd habilitar un recinto en el que puedan mantenerse las referidas condiciones.

Rango de temperatural ek (N/mm2) Periodo mdéximo de permcolg%ncm de las probetas en la
15°C - 30°C <35 72 horas
>35 24 horas
15°C - 35 °C cualquiera 24 horas

Para su consideracion al aplicar los critetios de aceptacion para la resistencia del hormigdn, del
apartado 86.5.3, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenido mediante la diferencia
entre el mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las tres, tomadas de la misma
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amasada, no podrd exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo no podrd
exceder el 13%.

86.3.3. ENSAYOS DE PENETRACION DE AGUA EN EL HORMIGON

La comprobacion, en su caso, de la profundidad de penetracion de agua bajo presion en el
hormigdn, se ensayard segun UNE-EN 12390-8. Antes de iniciar el ensayo, se someterd a las probetas
a un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una temperatura de
50+5°C.,

86.4. CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Las comprobaciones previas al suministro del hormigdn tienen por objeto verificar la conformidad
de la dosificaciéon e ins’rqlociones gue se pretenden emplear para su fabricacion.,
86.4.1. COMPROBACION DOCUMENTAL PREVIA AL SUMINISTRO

Ademds de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 79.3.1, que sea
aplicable al hormigdn, en el caso de hormigones que no estén en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido segun el Anejo n° 19, el Suministrador, o en su caso el Constructor, deberd
presentar a la Direccién Facultativa una copia compulsada por persona fisica con representacion
suficiente del certificado de dosificacion al que hace referencia el Anejo n° 22, asi como del resto
de los ensayos previos y caracteristicos, en su caso que sea emitido por un laboratorio de control de
los contemplados en 78,.2.2, con una antigledad mdxima de seis meses.

86.4.2. COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES

La Direccién Facultativa valorard la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una
entidad de control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de
inspeccién a la central de hormigdn al objeto de comprobar su idoneidad para fabricar el hormigdn
que se requiere para la obra. En particular, se atenderd al cumplimiento de las exigencias
establecidas en el articulo 71°.

86.4.3. COMPROBACIONES EXPERIMENTALES PREVIAS AL SUMINISTRO

Las comprobaciones experimentales previas al suministro consistirdn, en su caso, en la
realizacion de ensayos previos y de ensayos caracteristicos, de conformidad con lo indicado en el
Anejo n° 22,

Los ensayos previos tienen como objeto comprobar la idoneidad de los materiales componentes
y las dosificaciones a emplear mediante la determinacién de la resistencia a compresion de
hormigones fabricados en laboratorio.

86.4.3.1. POSIBLE EXENCION DE ENSAYOS

No serdn necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el caso de un
hormigodn preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de su empleo en
otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y
origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademds, la Direccién Facultativa podrd eximir también de la realizacion de los ensayos
caracteristicos de dosificacién a los que se refiere el Anejo n° 22 cuando se dé alguna de las
siguientes circunstancias:

a) el hormigdn que se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n°
22, con una antigliedad mdaxima de seis meses

86.5. CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

86.5.1. CONTROL DOCUMENTAL DURANTE EL SUMINISTRO

Cada partida de hormigdn empleada en la obra deberd ir acompahada de una hoja de
suministro, cuyo contenido minimo se establece en el Anejo n° 21. )
86.5.2. CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA DOCILIDAD DEL HORMIGON DURANTE EL
SUMINISTRO

86.5.2. 1REALIZACION DE LOS ENSAYOS
Los ensayos de consistencia del hormigdn fresco se realizardn, de acuerdo con lo indicado en
el apartado 86.3.1, cuando se produzca alguna de las siguientes circunstancias:
a) cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia,
b) en todas las amasadas que se cologuen en obra con un control indirecto de la resistencia,
segun lo establecido en el apartado 86.5.6, y
c) siempre que lo indique la Direccién Facultativa o lo establezca el Pliego de prescripciones
técnicas particulares
La especificacion para la consistencia serd la recogida, de acuerdo con 31.5, en el Pliego de
prescriociones técnicas particulares o, en su caso, la indicada por la Direccidn de Obra. Se
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considerard conforme cuando el asentamiento obtenido en los ensayos se encuentre dentro de los
limites definidos en la tabla 86.5.2.1. )

86.5.2.2 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, de acuerdo con 31.5, se aceptard el
hormigdn cuando la media aritmética de los dos valores obtenidos esté comprendida dentro del
intervalo correspondiente.

Si la consistencia se hubiera definido por su asiento, se aceptard el hormigdén cuando la media
de los dos valores esté comprendida dentro de la tolerancia, definida en 31.5.

El incumplimiento de los criterios de aceptacion, implicard el rechazo de la amasada. )
86.5.3. MODALIDADES DE CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

DURANTE EL SUMINISTRO

El control de la resistencia del hormigdn tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del
hormigdn realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada
en el proyecto, de acuerdo con los criterios de seguridad y garantia para el usuario definidos por esta
Instruccion.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizardn de acuerdo con el apartado 86.3.2. Su
frecuencia vy los criterios de aceptacion aplicables serdn funcion de:

a) en su caso, la posesidon de un distintivo de calidad vy el nivel de garantia para el que se haya
efectuado el reconocimiento oficial del mismo, y
b) la modalidad de control que se adopte en el proyecto, y que podrdn ser:
e Modalidad 1. Control estadistico, segun 86.5.4,
e  Modalidad 2. Control al 100 por 100, segun 86.5.5, y
* Modalidad 3. Control indirecto, segun 86.5.6. )
86.5.4. CONTROL ESTADISTICO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON DURANTE EL SUMINISTRO

Esta modalidad de control es la de aplicacién general a todas las obras de hormigdn estructural.

86.5.4.1 LOTES DE CONTROL DE LA RESISTENCIA

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividird en lotes, previamente al inicio
de su suministro, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 86.5.4.1, salvo excepcion justificada bajo
la responsabilidad de la Direccidn Facultativa. El nimero de lotes no serd inferior a fres.
Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote a elementos incluidos en cada columna de
la Tabla 86.5.4.1.

Todas las amasadas de un lote procederdn del mismo suministrador, estardn elaboradas con
los mismos materiales componentes y tendrdn la misma dosificacion nominal. Ademds, no se
mezclardn en un lote hormigones que pertenezcan a columnas distintas de la Tabla:

Tamano méximo de |os lotes de control de la resistencia, para hormigones sin distintivo de calidad oficialmente

reconocido
Limite superior TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Elementos o grupos de Elementos o grupos de elementos que | Macizos (zapatas,
elementos que funcionan funcionan fundamentalmente a flexion | estribos de puente,
fundamentalmente a (vigas, forjados de hormigdn, tableros de bloques, efc.)

compresion (pilares, pilas, muros|  puente, muros de contencidn, etc.)
portantes, pilotes, etc.)

Volumen de hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 -
Numero de plantas 2 2

En ningun caso, un lote podrd estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un
periodo de tiempo superigr a seis semanas.

86.5.4.2 REALIZACION DE LOS ENSAYOS

La conformidad del lote en relaciéon con la resistencia se comprobard a partir de los valores
medios de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas
controladas, de acuerdo con la Tabla siguiente.

. . gurs o Hormigones con distintivos de calidad oficialmente
Resistencia caracteristica especificada en iq vel d i f | ot
royecto fck (Nmm2) reconocido con nivel de garantia conforme con e TOS CASOS
e apartado 5.1 del Anejo 19
fok=30 N =1 N=3
35 < fex = 50 N =1 N = 4
fok > 50 N =2 N=6

Una vez efectuados los ensayos, se ordenardn los valores medios, xi, de las determinaciones de
resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: x7 <x2 <......<xn
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86.5.5. CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON AL 100 POR 100

86.5.5.1 REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes
del inicio del suministro del hormigdn. La conformidad de la resistencia del hormigdn se comprueba
determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus

resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, fc real. segun 39.1.
86.5.6. CONTROL INDIRECTO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

En el caso de elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo podrd
aplicarse para hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se
empleen en uno de los siguientes casos:

e elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros,

o}
¢ clementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexion, con luces
inferiores a 6 m.
Ademds, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
a) que el ambiente en el que estd ubicado el elemento sea | ¢ Il segun lo indicado en el
apartado 8.2,

b) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de cdiculo a compresion feqg NO
superior a 10 N/mr/nQ.
86.5.6.1 REALIZACION DE LOS ENSAYOS
Se redlizardn, al menos, cuatro determinaciones de la consistencia espaciadas a lo largo de
cada jornada de suministro, ademds de cuando asi o indique la Direccidn Facultativa o lo exija el
Pliego de prescripciones técnicas particulares.

86.6. CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigdn a la obra, el Constructor facilitard a la Direccion
Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion de los tipos y cantidades
de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con representacion
suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo establecido en el Anejo n° 21 de esta Instruccion.

86.7. DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL

La decision de aceptacion de un hormigdn estard condicionada a la comprobacion de su
conformidad, aplicando los criterios establecidos para ello en esta Instruccidn o0, en su caso,
mediante las conclusiones extraidas de los estudios especiales que proceda efectuar, de
conformidad con lo indicado en este apartado en el caso de incumplimiento en los referidos criterios.
86.7.1. DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Para aceptar que se inicie el suministro de un hormigdn a la obra, se comprobard previamente
que se cumplen las siguientes condiciones:

a) el contenido de la documentacion del hormigdn, a la que se refiere el apartado 86.4.1,
permite asumir que el hormigdn a suministrar cumplird las exigencias del proyecto, asi como
las de esta Instruccion.

b) en su caso, los ensayos previos y los ensayos caracteristicos, tanto de resistencia como de
dosificacion, son conformes con lo exigido en 86.4.3.

86.7.2. DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL PREVIAS A SU PUESTA EN OBRA

La Direccién Facultativa, o en quién ésta delegue, aceptard la puesta en obra de una amasada
de hormigdn, tras comprobar que el contenido de la hoja de suministro que la acompana es
conforme con lo establecido en esta Instruccidn y en su caso, fras comprobar que su consistencia es
conforme segun los criterios del apartado 86.5.3.

86.7.3. DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL EXPERIMENTAL TRAS SU PUESTA EN OBRA

86.7.3.1. DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL DE LA RESISTENCIA

La Direccion Facultativa aceptard el lote en lo relativo a su resistencia, cuando se cumpla el
criterio de aceptacién que se haya seleccionado entre los definidos en los apartados 86.5.4, 86.5.5
u 86.5.6, segun la modalidad de control adoptada.

Asi mismo, en el caso de un hormigdén en posesion de un distintivo de calidad con nivel de
garantia conforme con el apartado 5.1 del Anejo n° 19 de esta Instruccion, que no cumpla el criterio
de aceptacion definido en la Tabla 86.5.4.3.a para el control de identificacion, la Direccion
Facultativa aceptard el lote cuando los valores individuales obtenidos en dichos ensayos sean

superiores a 0,90. fok v siempre que, ademds, tras revisar los resulfados de control de producciéon
- correspondientes al periodo mds proximo a la fecha de
X —-1,645.02 0,90. f4 : .

del mismo, se cumpla:

suministro

ANDRES y CRESPO, Arquitectos B.2- PLAN DE CONTROL. PAG. 17




263219. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.
CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS. VALLADOLID.

donde:

x|

Valor medio del conjunto de valores que resulta al incorporar el resultado no
conforme a los catorce resultados del confrol de produccidn que sean
temporalmente mds préximos al mismo, vy
o Valor de la desviacion tipica correspondiente a la produccion del tipo de hormigdn
suministrado, en N/mm?2, y certificado en su caso por el distintivo de calidad

La Direccién Facultativa podrd también considerar, en su caso, los resulfados obtenidos en
ensayos realizados sobre probetas adicionales de las que se dispusiera, siempre que se hubieran
fabricado en la misma toma de muestras que las probetas de control y procedan de las mismas
amasadas que las que se estdn analizando.

86.7.3.2. DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL DE LA DURABILIDAD

En el caso de que se detectase que un hormigdn colocado en la obra presenta cualquier
incumplimiento de las exigencias de durabilidad que contempla esta Instruccién, la Direccion
Facultativa valorard la realizacién de comprobaciones experimentales especificas y, en su caso, la
adopcidon de medidas de proteccion superficial para compensar los posibles efectos
potencialimente desfavorables del incumplimiento.

86.8. ENSAYOS DE INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL HORMIGON

Estos ensayos solo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccion en el apartado 86.7,
cuando lo contemple el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o cuando asi lo exija la
Direccion Facultativa. Su objeto es estimar la resistencia del hormigdn de una parte determinada de
la obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones andlogas a las de la obra.

86.9. CONTROL DEL HORMIGON PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

En el caso de elementos prefabricados que tengan marcado CE, su control del hormigdn
deberd redlizarse conforme a los correspondientes criterios establecidos en la correspondiente norma
europea armonizada. .

86.9.1 CONTROL DE LA CONFORMIDAD EN LA DOCILIDAD DEL HORMIGON

86.9.1.1 REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Los ensayos de consistencia del hormigdn fresco se redlizardn, de acuerdo con lo indicado en
el apartado 86.3.1, cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

86.9.1.2 CRITERIO DE ACEPTACION

Cuando el valor obtenido esté denfro de las tolerancias marcadas en 31.5 se aceptard. La
desviacion de estos criterios implicard la evaluacion vy su justificacion.
86.9.2 CONTROL ESTADISTICO DE LA RESISTENCIA

Para el control de la resistencia, de acuerdo al Arficulo 91.5.2 se considera como lote el conjunto
del mismo tipo de hormigdn con el que se ha fabricado la totalidad de elementos prefabricados de
una misma tipologia, siempre que no hayan sido fabricados en un periodo de tiempo superior a un
mes.

Todas las amasadas del mismo lote estardn elaboradas con los mismos materiales
componentes y tendrdn la misma dosificacion nominal, no permitiéndose mezclar en el mismo lote
elementos pertenecientes a distintas columnas de la tabla 86.9.2.

El control estadistico de la resistencia deberd obtenerse a partir de los resultados de los ensayos
acumulados del mismo tipo de hormigdn en la misma planta durante un mes, con independencia

de que los elementos prefabricados con las amasadas de ese lote pertenezcan a mds de una obra.
Tabla 86.9.2 Limites méximos de los lotes de control de la resistencia para hormigones empleados en la fabricacion de
elementos prefabricados

Limites md&ximos Pretensado | Armado
Periodo de fabricacion mensual | mensual
Frecuencia de ensayo (hasta 300mJ3 por i .
AW diaria diaria
1ipo)
N° de ensayos minimos 16 16

* En producciones superiores a 300 m3 por fipo'y dia, se incrementard en una toma diaria mds.

86.9.2.1 REALIZACION DE LOS ENSAYOS

El proyecto o, en su caso, el Prefabricador identificard la resistencia caracteristica que debe
cumplir cada fipo de hormigdn que utilice en la redlizacion de los elementos prefabricados
estructurales que fabrigue. )

86.9.2.3 DECISIONES DERIVADAS DEL CONIROL DE [A RESISTENCIA DEL HORMIGON

En el caso de producirse un no conformidad del hormigdn el Prefabricador delbberd comunicarlo
a las correspondientes Direcciones Facultativas, que valorardn la oportunidad de aplicar los criterios
establecidos para el hormigdn fabricado en central, de acuerdo con 86.7.3.
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ARTICULO 87°. CONTROL DEL ACERO

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante Ia
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el articulo 32° de esta Instruccion.

ARTICULO 88° CONTROL DE LAS ARMADURAS

Este articulo tiene por objeto definir los procedimientos para comprobar la conformidad, antes
de su montaje en la obra, de las mallas electrosoldadas, las armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia, las armaduras elaboradas o, en su caso, la ferralla armada.

88.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL CONTROL DE LAS ARMADURAS

La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluird su comportamiento
en relacion con las caracteristicas mecanicas, las de adherencia, las relativas a su geometria y
cualquier ofra caracteristica que establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares o
decida la Direccion Facultativa.

De acuerdo con lo indicado en 79.3, en el caso de armaduras normalizadas (mallas
electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia), que se encuentren en posesion
del marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podrd ser
suficientemente comprobada mediante la verificacion de que las categorias o valores declarados
en la documentacién gue acompana al citado marcado CE, permiten deducir el cumplimiento de
las especificaciones del proyecto y, en su defecto, las de esta Instruccion.

88.2. TOMA DE MUESTRAS DE LAS ARMADURAS

La Direccion Facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un laboratorio de
confrol, efectuard la ftoma de muestras sobre los acopios destinados a la obra.

El tamano de las muestras deberd ser suficiente para la realizacion de la fotalidad de las
comprobaciones y ensayos contemplados en esta Instrucciéon. Todas las muestras se enviardn para
su ensayo al laboratorio de control fras ser correctamente precintadas e identificadas.

88.3. REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Cualquier ensayo sobre las armaduras, diferente de los contemplados en este apartado, se
efectuard segun lo establecido al efecto en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas, o
de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Facultativa.,

88.3.1. ENSAYOS PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LAS CARACTERISTICAS
MECANICAS DE LAS ARMADURAS

En general, las caracteristicas mecdnicas de la armadura se determinardn de acuerdo con lo
establecido en UNE EN ISO 15630-1. En el caso de que fuera necesario la determinacion de las
caracteristicas mecdnicas sobre armaduras normalizadas, se efectuard de acuerdo con UNE EN 1ISO
15630-2 y UNE EN ISO 15630-3, para las mallas electrosoldadas o las armaduras bdsicas
electrosoldadas en celosia, respectivamente.

Los ensayos de doblado-desdoblado y de doblado simple se efectuardn segun la UNE EN ISO
15630 correspondiente, sobre los mandriles ir)dicodos en la UNE EN 10080. )
88.3.2. ENSAYOS PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LAS CARACTERISTICAS

DE ADHERENCIA DE LAS ARMADURAS

Las caracteristicas de la geometria de las armaduras relacionadas con su adherencia se
comprobardn mediante la aplicaciéon de los métodos contemplados al efecto en UNE EN 1ISO 15630-
1.

88.3.3. ENSAYOS PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LA GEOMETRIA DE LAS
ARMADURAS

La conformidad de las caracteristicas geométricas de la armadura se comprobard mediante:

¢ la determinacion de sus dimensiones longitudinales, con una resolucién de medida no inferior
al,0mm.

e la determinacion de sus didmetros reales de doblado mediante la aplicacion de las
correspondientes plantillas de doblado.

¢ la determinacién de sus alineaciones geométricas, con una resoluciéon de las mismas no
inferior a 1°

88.4. CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO DE LAS ARMADURAS

Las comprobaciones previas al suministro de las armaduras tienen por objeto verificar la
conformidad de los procesos y de las instalaciones que se pretenden emplear.
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88.4.1. COMPROBACION DOCUMENTAL PREVIA AL SUMINISTRO

En el caso de armaduras elaboradas o de ferralla armada, ademds de la documentacion
general a la gue hace referencia el apartado 79.3.1 que sea aplicable a las armaduras que se
pretende suministrar a la obra, el Suministrador o, en su caso, el Constructor, deberd presentar a la
Direccién Facultativa una copia compulsada por persona fisica de la siguiente documentacion:

a) en su caso, documento que acredite que la armadura se encuentra en posesion de un

distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) en el caso de que se trate de ferralla armada mediante soldadura no resistente, certificados
de cudlificacion del personal que realiza dicha soldadura, gue avale su formacion especifica
para dicho procedimiento.

C) en el caso de que se pretenda emplear procesos de soldadura resistente, certificados de
homologacién de soldadores, segun UNE-EN 287-1 y del proceso de soldadura, segun UNE-
EN ISO 15614-1.

d) en el caso de que el proyecto haya dispuesto unas longitudes de anclaje y solape que, de
acuerdo con 69.5, exijan el empleo de acero con un certificado de adherencia, éste deberd
incorporarse a la corespondiente documentacion previa al suministro. Mientras no esté en
vigor el marcado CE para el acero corugado, dicho certificado deberd presentar una
antigliedad inferior a 36 meses, desde la fecha de fabricacion del acero.

En el caso de armaduras normalizadaos, el Suministrador o, en su caso, el Constructor, deberd
presentar a la Direccidn Facultativa, en su caso, una copia compulsada por persona fisica de los
documentos a) y d).

En el caso de que la armadura esté en posesidn de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, la Direccién facultativa podrd eximir de la documentacion a la que se refieren los
apartados b, cy d. )

88.4.2. COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES DE FERRALLA

La Direccién Facultativa valorard la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una
entidad de control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de
inspeccion a la instalacion de ferralla donde se elaboran las armaduras, al objeto de comprobar su
idoneidad para fabricar las armaduras que se requieren para la obra. En particular, se atenderd al
cumplimiento de las exigencias establecidas en el apartado 69.2.

88.5. CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

88.5.1 COMPROBACION DE LA RECEPCION DEL ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccidén Facultativa comprobard la
conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el articulo
87°
88.5.2. CONTROL, DOCUMENTAL DE LAS ARMADURAS DURANTE EL SUMINISTRO O SU

FABRICACION EN OBRA.

La Direccién Facultativa deberd comprobar que cada remesa de armaduras gue se suministre
a la obra va acompanada de la correspondiente hoja de suministro, de acuerdo con lo indicado en
79.3.1.

88.5.3. COMPROBACIONES EXPERIMENTALES DE LAS ARMADURAS ELABORADAS O DE LA
FERRALLA ARMADA DURANTE EL SUMINISTRO O SU FABRICACION EN OBRA

El control experimental de las armaduras elaboradas comprenderd la comprobacion de sus
caracteristicas mecdnicas, la de sus caracteristicas de adherencia y la de de sus dimensiones
geomeétricas, asi como la de otras caracteristicas adicionales cuando se utilicen procesos de
soldadura resistente .

En el caso de que las armaduras elaboradas o la ferralla armada esté en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido con nivel de garantia segin el Anejo n°® 19, la Direcciéon
Facultativa podrd eximir de la totalidad de las comprobaciones experimentales a las que hace
referencia este apartado. ) ) )

88.5.3.1. COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LAS CARACTERISTICAS MECANICAS

DE LAS ARMADURAS ELABORADAS Y DE [A FERRALIA ARMADA

Las caracteristicas mecdnicas de las armaduras elaboradas serdin objeto de comprobacion de
su conformidad por parte de la Direccién Facultativa,

En el caso de que el acero corrugado con el que se han elaborado las armaduras esté en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la Direccion Facultativa podrd efectuar
los anteriores ensayos sobre una unica probeta de cada muestra.
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En el caso de no cumplirse alguna especificacion, se efectuard una nueva toma de muestras
en el mismo lote. Si volviera a producirse un incumplimiento de alguna especificacion, se procederd
a rechazar el lote. ) )

88.5.3.2. COMPROBACION DE [A CONFORMIDAD DE [AS CARACIERISTICAS DE

ADHERENCIA DE [AS ARMADURAS ELABORADAS Y DE LA FERRALLA ARMADA

La comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de adherencia de las armaduras
elaboradas es preceptiva siempre gque su elaboracion incluya algun proceso de enderezado.

Para la caracterizaciéon de la adherencia, se tomardn una muestra de dos probetas por cada
uno de los didmetros que formen parte del lote del acero enderezado y se determinardn sus
caracteristicas geométricas. En el caso de que se trate de un acero con cerificado de las
caracteristicas de adherencia segun el Anejo C de la UNE EN 10080, serd suficiente con determinar
su altura de corruga.

Ademds, la Direccién Facultativa rechazard el empleo de armaduras que presenten un grado
de oxidacion que pueda ofeo’ro/r a sus condiciones de adherencia. )

88.5.3.3. COMPROBACION DE A CONFORMIDAD DE LAS CARACTERISTICAS

GEOMETRICAS DE LAS ARMADURAS ELABORADAS Y DE LA FERRALLA ARMADA

El control de las caracteristicas geométricas de un lote de armaduras formado por remesas
suministradas consecutivamente hasta un total de 30 toneladas, se efectuard sobre una muestra
formada por un minimo de quince unidades de armadura, preferiblemente pertenecientes a
diferentes formas y tipologias, a criterio de la Direccion Facultativa.

88.5.3.4. COMPROBACIONES ADICIONALES EN EIL CASO DE PROCESOS DE

ELABORACION CON SOLDADURA RESISTENTE

En el caso de que se emplee soldadura resistente para la elaboraciéon de una armadura en una
instalacion industrial ajena a la obra, la Direccidn Facultativa deberd recabar las evidencias
documentales de que el proceso estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido. En el caso de armaduras elaboradas directamente en la obra, la Direccion facultativa
permitird la realizacion de soldadura resistente sélo en el caso de control de ejecucion intenso

88.6. CERTIFICADO DEL SUMINISTRO

El Constructor archivard un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador
de las armaduras, que trasladard a la Direccidn Facultativa al final de la obra, en el que se exprese
la conformidad con esta Instrucciéon de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion
de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su frazabilidad hasta los fabricantes,
de acuerdo con la informacién disponible en la documentacion que establece la UNE EN 10080.

ARTICULO 89° CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se
comprobard mediante la verificacién documental de gque los valores declarados en los documentos
que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
confempladas en el proyecto y en el articulo 34° de esta Instruccion.

Ademds, en caso de que el acero para armaduras activas esté en posesion de un distintivo de
calidad oficiaimente reconocido, se comprobard que:

a) sigue en vigor la concesiéon al producto del distintivo de calidad por parte del organismo
certificador, y
b) sigue en vigor el reconocimiento oficial del distintivo.

‘ ARTICULO 90° CONTROL DE LOS ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO

90.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL CONTROL

La conformidad de los elementos de pretensado con lo establecido en el proyecto se
comprobard durante su recepcion en la obra, e incluird todos aguellos componentes gque fueran
necesarios para materializar la fuerza de pretensado sobre la estructura.

De acuerdo con lo indicado en 79.3, en el caso de elementos o sistemas de pretensado que
disponga del marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podrd
ser suficientemente comprobada, mediante la verificacion de que las categorias o valores
declarados en la documentacion que acompana al citado marcado CE, permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones del proyecto.

90.2. TOMA DE MUESTRAS

En su caso, la foma de muestras de acero de pretensado se realizard en la propia obra, de
acuerdo con lo indicado en UNE EN ISO 377, pudiendo estar presentes en la misma los representantes
de la Direccion Facultativa, del Constructor, del Aplicador del pretensado y del Fabricante de acero
de pretensado.

El tamano de las muestras deberd ser suficiente para la realizacion de la fotalidad de las
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comprobaciones y ensayos contemplados en esta Instrucciéon. Todas las muestras se enviardn para
su ensayo al laboratorio de control tras ser correctamente precintadas e identificadas.

90.3. REALIZACION DE ENSAYOS

En el caso que la Direccién Facultativa decida la realizacion de ensayos para la caracterizacion
mecdnica de cualquier unidad de pretensado (alambre, barra o corddn), se efectuardn conforme
a lo indicado en UNE EN ISO 15630-3.

90.4. CONTROL PREVIO A LA APLICACION DEL PRETENSADO

Las comprobaciones previas a la aplicacion del pretensado tienen por objeto verificar la
conformidad documental de los materiales, sistemas y procesos empleados para la aplicaciéon de
la fuerza de pre’rensodo.,

20.4.1. COMPROBACION DOCUMENTAL

Ademds de la documentaciéon general a la gue hace referencia el apartado 79.3.1, que sea
aplicable a los materiales o sistemas para la aplicaciéon del pretensado que se pretenden suministrar
a la obra, deberd presentarse a la Direccidn Facultativa una copia compulsada por persona fisica
de la siguiente documentacion:

a) aguélla que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estdn

legaimente comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE,

b) en su caso, certificado de que el sistema de aplicacion del pretensado estd en posesion de

un distintivo de qolidod oficialmente reconocido,
20.4.2. COMPROBACION DE LOS SISTEMAS DE PRETENSADO

La Direccién Facultativa valorard la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una
entidad de control de calidad, antes del inicio del suministro, una inspeccién del sistema de
aplicacién del pretensado, al objeto de comprobar que mantiene las condiciones de idoneidad
para aplicarse en la obra. En particular, se atenderd al cumplimiento de las exigencias establecidas
en el Articulo 70°,

90.5. CONTROL DURANTE LA APLICACION DEL PRETENSADO

90.5.1. COMPROBACION DOCUMENTAL DURANTE EL SUMINISTRO

Cada partida de unidades de pretensado (alambres, barras o cordones), de dispositivos de
anclaje o de empalme, de vainas, de productos de inyeccidén o cualquier ofro accesorio de
pretensado, deberd ir acompanada de una hoja de suministro, cuyo contenido sea conforme all
Anejo n° 21 de esta Instruccion.

En el caso de que el sistema de aplicacion del pretensado esté en posesion del marcado CE,
deberd suministrarse a la Direccidn Facultativa el procedimiento de aplicacién amparado por el
mismo.

90.5.2. CONTROL EXPERIMENTAL

90.5.2.1. POSIBLE EXENCION DEL CONTROL EXPERIMENTAL

La Direccién Facultativa podrd eximir de la redlizacion de las comprobaciones que contempla
esta Instrucciéon para la recepciéon de los diferentes elementos de pretensado, cuando el sistema de
aplicacién del mismo se encuentre en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

90.5.2.2. CONTROL EXPERIMENTAL DE LA CONFORMIDAD DE LAS UNIDADES DE

PRETENSADO

La Direccion Facultativa comprobard, en su caso, la conformidad de las unidades de
pretensado suministradas a la obra, segun lo indicado en el correspondiente Pliego de prescripciones
técnicas particulares del proyecto.

90.5.2.3. CONIROL EXPERIMENTAL DE [A CONFORMIDAD DE LOS DISPOSITVOS DE

ANCIAJE Y EMPALME

El control experimental durante el suministro se limitard a la comprobacion de las caracteristicas
aparentes, tales como dimensiones e intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebbabas
gue supongan defectos en el proceso de fabricacién, etc. De forma especial debe observarse el
estado de las superficies que cumplan la funciéon de retencidon de los tendones (dentado, rosca, etfc.),
y de las que deben deslizar entre si durante el proceso de penetracion de la cuna.

90.5.2.4. CONIROL DE LAS VAINAS Y ACCESORIOS DE PRETENSADO

En el caso de las vainas, el control experimental se limitard a la comprobacién de sus
caracteristicas aparentes, tales como dimensiones, rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia
de abolladuras, ausencia de fisuras o perforaciones que puedgn comprometer su estanquidad, etc.

90.5.2.5. CONTROL DE [LOS PRODUCTOS DE INYECCION

Cuando los materiales empleados para la preparacion de la lechada de inyecciéon (cemento,
agua 'y, en su caso, aditivos), sean de distinto tipo o categoria que los empleados en la fabricacion
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del hormigén de la obra, se aplicardn para su recepcion los criterios establecidos para los mismos
en esta Instruccion.

90.6. CERTIFICADO DEL SUMINISTRO

Al finalizar el suministro a la obra de cualquiera de los elementos de pretensado, el Constructor
facilitard a la Direccidn Facultativa un certificado , elaborado por el Suministrador y firmado por
persona fisica, cuyo contenido serd conforme a lo establecido en el Anejo n° 21 de esta Instruccion.
En el caso de sistemas de pretensado con marcado CE, el certificado serd aquél que forma parte
de la documentaciéon del marcado CE relativo a los elementos de pretensado suministrados a la
obra.

ARTICULO 91° CONTROL DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS

91.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADOS

La conformidad de los elementos prefabricados con lo establecido en el proyecto se
comprobard durante su recepcién en obra e incluird la comprobacion de la conformidad de su
comportamiento tanto en lo relativo al hormigdn, como a las armaduras, asi como al
comportamiento del propio elemento prefabricado.

De acuerdo con lo indicado en 79.3, en el caso de elementos prefabricados que dispongan
del marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podrd ser
suficientemente comprobada, mediante la verificacion de que las categorias o valores declarados
en la documentacién gue acompana al citado marcado CE, permiten deducir el cumplimiento de
las especificaciones del proyecto, no siendo aplicable en este caso lo dispuesto en el Real Decreto
1630/1980, de 18 de julio..

En el caso general de elementos prefabricados elaborados con hormigdn conforme a la EN
206-1:2000, se empleard en el proyecto del elemento prefabricado un coeficiente de ponderacion,
en situacion persistente o transitoria, de 1,70 para el hormigén y 1,15 para el acero. Dichos
coeficientes podrdn disminuirse hasta 1,35 y 1,10, respectivamente, en el caso de gue elemento
prefabricado esté en posesion de un distintivo de calidad con un nivel de garantia conforme all
apartado 5.3 del Anejo n° 19 de esta Instruccion (no existe este apartado). Ademds, cuando pueda
presentar voluntariamente un certificado del control de produccion en fdabrica, elaborado por un
organismo de control 0 una entidad de certificacion, en cualquier caso acreditados en el ambito del
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, que demuestre que el hormigon se fabrica de
conformidad con los criterios establecidos en esta Instruccion, podrd aplicarse un coeficiente de
ponderacién de 1,50 para el hormigdn.

91.2. TOMA DE MUESTRAS

En el caso de que asi o decidiera la Direccion Facultativa, ésta efectuard, a través de una
entidad de control de calidad, la toma de muestras en la propia instalacion donde se esté
prefabricando el elemento sobre las remesas destinadas a la obra. En el caso de elementos
normalizados y prefabricados en serie, la toma de muestras se efectuard sobre materiales, productos
y elementos como los de las partidas suministradas a la obra. Sélo en casos excepcionales, la
Direccién Facultativa efectuard la toma de muestras en la propia obra.

91.3. REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Cualquier ensayo sobre los elementos prefabricados o sus componentes, diferente de los
contemplados en este apartado, se efectuard segun lo establecido al efecto en el correspondiente
pliego de prescripciones técnicas, o de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Facultativa.
21.3.1. COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LOS PROCESOS DE PREFABRICACION

La comprobacién de la conformidad por parte de la Direccidn Facultativa de los procesos de
prefabricacion incluird, al menos, la elaboracion de la armadura pasiva, su montaje en los moldes,
la fabricaciéon del hormigdn, asi como su vertido, compactacion y curado y, en su caso, las
operaciones de aplicacion del prefensado.

91.3.2. ENSAYOS PARA LA COMPROBACIQN DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS
EMPLEADOS PARA LA PREFABRICACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los ensayos para la comprobaciéon de las caracteristicas exigibles, de acuerdo con esta
Instruccioén, para el hormigdn, las armaduras elaboradas y los elementos de pretensado empleados
en la prefabricacion de elementos estructurales serdn los mismos que los definidos, con cardcter
general, en los articulos 86°, 88° y 90° de esta Instruccion. )

@1.3.3. ENSAYOS PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LA GEOMETRIA DE LOS
ELEMENTOS PREFABRICADOS

La geometria de los elementos prefabricados se comprobard mediante la determinacion de sus
caracteristicas dimensionales, mediante cinta métrica con una apreciacion no superior a 1,0 mm.
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91.3.4. COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DEL RECUBRIMIENTO DE LA ARMADURA

La conformidad de los recubrimientos respecto a lo indicado en el proyecto, se comprobard en
la propia instalacion, revisando la disposicion adecuada de los separadores.
@1.3.5. OTROS ENSAYOS

Cualguier ensayo o comprobacion, diferente de los contemplados en esta Instruccién, se
efectuard segun lo establecido al efecto en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas o
de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Facultativa,

91.4. CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

El control previo al suministro tiene por objeto verificar la conformidad de las condiciones
administrativas, asi como de los instalaciones de prefabricacion, mediante las comrespondientes
inspecciones y comprob,ociones de cardcter documental.

91.4.1. COMPROBACION DOCUMENTAL

Ademds de la documentaciéon general a la que hace referencia el apartado 79.3.1, que sea
aplicable a los elementos prefabricados, el Suministrador de los elementos prefabricados o el
Constructor deberdn presentar a la Direccidon Facultativa una copia compulsada por persona fisica
de la siguiente documentacion:

a) en su caso, copia, compulsada por persona fisica, del certificado que avala que los
elementos prefabricados que serdn objeto de suministro a la obra estdn en posesidon de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) en su caso, certificados de cualificacion del personal que recliza la soldadura no resistente
de las armaduras pasivas, que avale su formacion especifica para dicho procedimiento,

C) ensu caso, cerfificados de homologacion de soldadores, segun UNE-EN 287-1 y del proceso
de soldadura, segun UNE-EN ISO 15614-1, en caso de redlizarse soldadura resistente de
armaduras pasivas,

d) en su caso, cerificados de que el acero para armaduras pasivas, el acero para armaduras
activas o la ferralla armada estdn en posesion de un distintivo de calidad oficiaimente
reconocido. )

91.4.2. COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES

La Direccién Facultativa valorard la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una
entidad de control de calidad, una visita de inspeccion a la instalaciéon donde se elaboran los
elementos prefobricodos.,

91.4.3. POSIBLE EXENCION DE COMPROBACIONES PREVIAS

En el caso de gue los elementos prefabricados estén en posesidn de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, la Direccidn Facultativa podrd eximir de las comprobaciones
documentales a las que se refieren los puntos b) y ¢) del apartado 91.4.1.

91.5. CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

91.5.1. CONTROL DOCUMENTAL DURANTE EL SUMINISTRO

La Direccién Facultativa comprobard gue la documentacion aportada por el Suministrador de
los elementos prefabricados o, en su caso, por el Constructor, es conforme con los coeficientes de
seguridad de los mo’reriqles que hayan sido adoptados en el proyecto.

21.5.2. COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

La Direccion Facultativa comprobard que el Prefabricador o, en su caso, el Constructor ha
confrolado la conformidad de los productos directamente empleados para la prefabricacion del
elemento estructural y, en particular, la del hormigén, la de las armaduras elaboradas v la de los
elementos de pretensado.

21.5.3. COMPROBACIONES EXPERIMENTALES DURANTE EL SUMINISTRO

El control experimental de los elementos prefabricados incluird la comprobacion de la
conformidad de los productos empleados, la de los propios procesos de prefabricacion y la de sus
dimensiones geométricas. )

91.5.3.1. POSIBLE EXENCION DE LAS COMPROBACIONES EXPERIMENTALES

En el caso de elementos normalizados y prefabricados en serie que disponga del marcado CE,
segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, la Direccion Facultativa podrd aceptar su
conformidad, sin efectuar comprobaciones experimentales adicionales, mediante la verificacion de
que la documentacién que acompana al citado marcado CE refleja las categorias o valores
declarados que permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas por esta
Instruccion, asi como las que pudieran haberse definido especificamente en el proyecto. En este
caso, estd especialmente recomendado que la Direccion Facultativa, directamente o mediante la
entidad de control efectué una inspeccion de las instalaciones de prefabricacion, a las que se refiere
el apartado 88.4.2.
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91.5.3.2. LOTES PARA LA COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADQOS

En el caso de elementos normalizados prefabricados en serie, se define como lote la cantidad
de elementos de la misma tipologia, que forma parte de la misma remesa y procedentes del mismo
fabricante, siempre que sus fec/hos de fabricacion no difieran mds de tres meses. )

91.5.3.3. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LOS PROCESOS DE PREFABRICACION

Esta comprobacion se efectuard, al menos, una vez durante la obra y comprenderd tanto la
revision del control de produccion del Prefabricador como la readlizacién de comprobaciones
especificas sobre cada proceso, llevadas a cabo por una entidad de control de calidad.

91.5.3.4. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE [A GEOMETRIA DE [OS ELEMENIOS

PREFABRICADQOS

En el caso de elementos prefabricados con marcado CE de conformidad con una norma
europea armonizada especifica, la comprobacion de la geometria se efectuard mediante la
comprobaciéon de la documentacion del marcado CE, ya que sus tolerancias deberdn ser conformes
con las indicadas en las correspondientes normas.

91.5.3.5. CERTIFICADO DEL SUMINISTRO

Al finalizar el suministro de los elementos prefabricados, el Constructor facilitard a la Direccion
Facultativa un cerfificado de los mismos, elaborado por el Suministrador de los elementos
prefabricados y firmado por persona fisica, cuyo contenido serd conforme a lo establecido en el
Anejo n° 21 de esta Instruccioén. En el caso de elementos prefabricados que tengan que disponer del
marcado CE, dicho certificado serd el que acompana al referido marcado CE.

CAPITULO XVIL CONTROL DE LA EJECUCION

‘ ARTICULO 92° CRITERIOS GENERALES PARA EL CONTROL DE EJECUCION

92.1. ORGANIZACION DEL CONTROL

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por esta Instruccion, tiene por objeto
comprobar que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y
desarrollan de forma que la Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto,
de acuerdo con lo indicado en esta Instruccion.

El Constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de
la estructura. Este Ultimo, contemplard las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollard el seguimiento de la ejecucién de manera que permita a la
Direccién Facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y 1o
establecido en esta Instrucciéon. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas
serdn documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademds, efectuard una
gestién de los acopios que le permita mantener y justificar la traozabilidad de las partidas y remesas
recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccién Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el
control de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una
serie de inspecciones puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instrucciéon. Para ello, la
Direccion Facultativa podrd contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad,
de acuerdo con el punto 78.2.2.

En su caso, la Direccion Facultativa podrd eximir de la realizacion de las inspecciones externas,
para agquéllos procesos de la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesidn de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido.

92.2. PROGRAMACION DEL CONTROL DE EJECUCION.

La programaciéon del control de la ejecucion identificard, entre otros aspectos, los niveles de
control,lotes de ejecucién, unidades de inspeccion, y frecuencias de comprobacion.

92.3. NIVELES DE CONTROL DE LA EJECUCION

A los efectos de esta Instruccién, se contemplan dos niveles de control:

a) Control de ejecucion a nivel normal

b) Control de ejecucion a nivel intenso

El control a nivel intenso sdlo serd aplicable cuando el Constructor esté en posesidn de un sistema
de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001,
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92.4. LOTES DE EJECUCION

El Programa de control aprobado por la Direcciéon Facultativa contemplard una division de la
obra en lotes de ejecucion, coherentes con el desarrollo previsto en el Plan de obra para la ejecucion
de la misma y conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderdn con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclardn elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas
diferentes en la tabla 92.4.,

c) eltamano del lote no serd superior al indicado, en funcién del tipo de elementos, en la tabla

siguiente:
Tipo de obra Elgmentosl ge EIemenTos Oftros elementos
cimentacion horizontales
= Zapatas, pilotes Y, Vigas y Forjados = Vigos y pilares corespondientes a 500 m2 de superficie, sin
encepados rebasar las dos plantas

m?2 de superficie

50 m de pantallas

Edificios correspondientes a

correspondientes
a 250 m2 de
planta

250 = Muros de contencién correspondientes a 50 ml, sin superar ocho|
puestas

= Pilares “in situ” correspondientes a 250 m2 de forjado

= 50 m de pantallas

= Zapatas, pilotes Y, 500 m3 de
encepados )
correspondientes a 500 fablero sin
P - | rebasar los 30 m = 200 m3 de pilas, sin rebasar los 10 m de longitud de pila,
Puentes m2 de superficie, sin ) )
lineales, ni un = dos estribos
rebasar fres|
; ) framo o una
cimentaciones dovela
= 50 m de pantallas
= Zapatas, pilotes Y Elementos
Chimeneas, encepodog horizontales = Alzados correspondientes a 500 m2 de superficie o a 10 m|
torres, correspondientes a 250 .
. - correspondientes de altura
depodsitos m2 de superficie a 250 m2

92.5. UNIDADES DE INSPECCION

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccion corespondientes cuya
dimension o tamano serd conforme al indicado en la Tabla siguiente:

Unidades de ejecucion

Tamano maximo de la unidad de inspeccion

Control de la gestion de
Qacopios

Acopio ordenado por material, forma de suministro, fabricante y partida suministrada, en su
caso

Operaciones previas a la
ejecucion. Replanteos

Nivel o planta a ejecutar

Cimbras

3000 m3 de cimbra

Encofrados y moldes

1 nivel de apuntalamiento

1 nivel de encofrado de soportes

1 nivel de apuntalamiento por planta de edificacion
1 vano, en el caso de puentes

Despiece de planos de
armaduras  disehadas  segun
proyecto

Planillas correspondientes a una remesa de armaduras

Montaje de las armaduras,
mediante atado

Conjunto de armaduras elaboradas cada jomada

Montaje de las armaduras,
mediante soldadura

Conjunto de armaduras elaboradas cada jomada

Geometria de las armaduras
elaboradas

Conjunto de armaduras elaboradas cada jomada

Colocacién de armaduras en
los encofrados

1 nivel de soportes (planta) en edificacion
1 nivel de forjados (planta) en edificacion
1 vano, en el caso de puentes

Operaciones de aplicacion del
pretensado

Pretensado dispuesto en la misma placa de anclaje, en el caso de postesado
Totalidad del pretensado total, en el caso de armaduras pretesas

Vertido y puesta en obra del
hormigodn

Una jornada
120 m3
20 amasadas

Operaciones de acabado del
hormigdn

300 m3 de volumen de hormigdn
150 m2 de superficie de hormigon

Ejecucibn de juntas de
hormigonado

Juntas ejecutadas en la misma jormada

Curado del hormigdn

300 m3 de volumen de hormigdn

150 m2 de superficie de hormigdn

Desencofrado y desmoldeo

1 nivel de apuntalamiento,

1 nivel de encofrado de soportes,

1 nivel de apuntalamiento por planta de edificacion
1 vano, en el caso de puentes
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Descimbrado e 3000 M3 de cimbra

Uniones de los prefabricados e Uniones ejecutadas en la misma jornada,

e Planta de forjado

92.6. FRECUENCIAS DE COMPROBACION

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su autocontrol y la
Direccién Facultativa procederd a su control externo, mediante la realizacion de de un nimero de
inspecciones que varia en funciéon del nivel de control definido en el Programa de control y de
acuerdo con lo indicado en la tabla siguiente:

Procesos y actividades de ejecucion NUumero minimo de actividades controladas
externamente por unidad de inspeccion
Control normal Control intenso
Autocontrol delControl externo | Autocontrol del| Control externo
Constructor Constructor
Cimbras 1 1 Totalidad 50%
Encofrados y moldes 1 1 3 1
Despiece de planos de armaduras disenadas segun 1 1 1 1
proyecto

Montaje de armaduras, mediante atado 15 3 25 5
Montaje de armaduras, mediante soldadura 10 2 20 4
Geometria de las armaduras elaboradas 3 1 5 2
Colocacién de armaduras en los encofrados 3 1 5 2

Operaciones de pretensado Totalidad Totalidad Totalidad Totalidad
Vertido y puesta en obra del hormigdn 3 1 5 2
Operaciones de acabado del hormigdn 2 1 3 2
Ejecucioén de juntas de hormigonado 1 1 3 2
Curado del hormigdn 3 1 5 2
Desencofrado y desmoldeo 3 1 5 2
Descimbrado 1 1 3 2
Uniones de los prefabricados 3 1 5 2

ARTICULO 93° COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

Antes del inicio de la ejecucion de cada parte de la obra, la Direccidn facultativa deberd
constatar que existe un programa de control de recepcién, tanto para los productos como para la
ejecucion, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado por el
proyecto y lo establecido en esta instruccion.

Cualguier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocard el aplazamiento del
inicio de la obra hasta que la Direccidn Facultativa constate documentalmente que se ha subsanado
la causa gue dio origen al citado incumplimiento.

ARTICULO 94° CONTROL DE LOS PROCESOS DE EJECUCION PREVIOS A LA COLOCACION DE
LA ARMADURA

94.1. CONTROL DEL REPLANTEO DE LA ESTRUCTURA

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones
presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son
conformes con las tolerancias indicadas en el Anejo n° 11, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el cdiculo de la estructura.

94.2. CONTROL DE LAS CIMENTACIONES

En funcidn de fipo de cimentacion,
comprobaciones:
a) En el caso de cimentaciones superficiales:
e comprobar gue en el caso de zapatas colindantes a medianerias, se han adoptado las
precauciones adecuadas para evitar danos a las estructuras existentes,
e comprobar gue la compactacion del tferreno sobre el que apoyard la zapata, es
conforme con lo establecido en el proyecto,
e comprobar, en su caso, que se han adoptado las medidas oportunas para la
eliminacion del agua,
e comprobar, en su caso, gue se ha vertido el hormigdn de limpieza para que su espesor
sea el definido en el proyecto.
b) En el caso de cimentaciones profundas:
e comprobar las dimensiones de las perforaciones, en el caso de pilotes ejecutados en
obra, y
e comprobar que el descabezado, en su caso, del hormigdn de los pilotes no provoca
danos ni en el pilote, ni en las armaduras de anclaje cuyas longitudes deberdn ser
conformes con lo indicado en el proyecto.

deberdn efectuarse al menos las siguientes
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94.3. CONTROL DE LAS CIMBRAS Y APUNTALAMIENTOS

Durante la ejecuciéon de la cimbra, deberd comprobarse la correspondencia de la misma con
los planos de su proyecto, con especial atencién a los elementos de arriostramiento y a los sistemas
de apoyo. Se efectuard también sendas revisiones del montaje y desmontaje, comprobando que
se cumple lo establecido en el correspondiente procedimiento escrito.
94.4. CONTROL DE LOS ENCOFRADQOS Y MOLDES

Previamente al vertido del hormigdn, se comprobard que la geometria de las secciones es
conforme con o establecido en el proyecto, aceptando la misma siempre que se encuentre dentro
de las tolerancias establecidas en el proyecto o, en su defecto, por el Anejo n® 11 de esta Instruccion.
Ademds se comprobardn también los aspectos indicados en el apartado 67.3 de esta Instruccion.

Previamente al hormigonado, deberd comprobarse que las superficies interiores de los moldes
y encofrados estdn limpias y que se ha aplicado, en su caso, el comrespondiente producto
desencofrante.

ARTICULO 95° CONTROL DEL PROCESO DE MONTAJE DE LAS ARMADURAS PASIVAS

Preferiblemente antes de colocacién en los moldes o encofrados y, en cualquier caso, antes
del vertido del hormigdn, se comprobard la geometria real de la armadura montada y su
corespondencia con los planos de proyecto. Asi mismo, se comprobard la disposicion de los
separadores, la distancia entre 1os mismos y sus dimensiones, de manera que garanticen que en
ninguin punto de la estructura existan recubrimientos reales inferiores a los minimos establecidos por
esta Instruccion.

En ningun caso se aceptard la colocacion de armaduras que presenten menos secciéon de
acero que las previstas en el proyecto, ni aun cuando ello sea como consecuencia de la
acumulacion de tolerancias con el mismo signo.

ARTICULO 97° CONTROL DE LOS PROCESOS DE HORMIGONADO

La Direccién Facultativa comprobard, antes del inicio del suministro del hormigdn, que se dan
las circunstancias para efectuar correctamente su vertido de acuerdo con lo indicado en esta
Instruccion. Asimismo, se comprobard gue se dispone de los medios adecuados para la puesta en
obra, compactacion y curado del hormigon.

‘ ARTICULO 98° CONTROL DE PROCESOS POSTERIORES AL HORMIGONADO ‘

Una vez desencofrado el hormigdn, se comprobard la ausencia de defectos significativos en la
superficie del hormigén.

‘ ARTICULO 99° CONTROL DEL MONTAJE Y UNIONES DE ELEMENTOS PREFABRICADOS ‘

Durante el montaje, se comprobard que se cumple la totalidad de las indicaciones del proyecto.
Se prestard especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de
los apoyos, enlaces y uniones.

‘ ARTICULO 100° CONTROL DEL ELEMENTO CONSTRUIDO ‘

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, se efectuard una inspeccion del
mismo, al objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

ARTICULO 101° CONTROLES DE LA ESTRUCTURA MEDIANTE ENSAYOS DE INFORMACION
COMPLEMENTARIA

101.1. GENERALIDADES

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles
preceptivos, sdlo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga,
las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura
o el pliego de prescripciones técnicas particulares.

b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma
relne ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas
particulares establecerd los ensayos oporfunos que deben redlizar, indicando con foda
precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

c) cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.

101.2. PRUEBAS DE CARGA

Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacion de pruebas de carga de

estructuras. En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:

a) Pruebas de carga reglamentarias.

ANDRES y CRESPO, Arquitectos B.2- PLAN DE CONTROL. PAG. 28




263219. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.
CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS. VALLADOLID.

Son todas aguellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o Instrucciones
O Reglamentos, y que tratan de redlizar un ensayo que constate el comportamiento de la
estructura ante situaciones representativas de sus acciones de servicio.

b) Pruebas de carga como informacion complementaria
En ocasiones es conveniente readlizar pruebas de carga como ensayos para obtener
informacion complementaria, en el caso de haberse producido cambios o problemas
durante la construccion. Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en
este tipo de ensayos no deben sobrepasarse las acciones de servicio.

c) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente
En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la
seguridad de estructuras. En estos casos la carga a materializar deberd ser una fracciéon de
la carga de cdiculo superior a la carga de servicio.

101.3. OTROS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Este tipo de ensayos se empleard para estimar en la estructura otras caracteristicas del hormigon
diferentes de su resistencia, 0 de las armaduras que pueden afectar a su seguridad o durabilidad.

ARTICULO 102° CONTROL DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

La Direccion Facultativa velard para gue se observen las condiciones especificas de cardcter
medioambiental que, en su caso, haya definido el proyecto para la ejecucion de la estructura.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de esta Instruccion, la Direccidn
Facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el
proyecto para el indice ICES.
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DB SE-F:Seguridad Estructural FABRICA.
DB SE-F.8 CONTROL DE LA EJECUCION

‘ 8.1 RECEPCION DE MATERIALES
La recepcién de cementos, de hormigones, y de la ejecucién y control de éstos, se encuentra
regulado en documentos especificos.
8.1.1 PIEZAS

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y
la categoria de fabricacion.

Para blogues de piedra natural se confirmard la procedencia y las caracteristicas especificadas
en el proyecto, constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

El acopio en obra se efectuard evitando el confacto con sustancios o ambientes que
perjudiguen fisica o quimicamente a la materia de las piezaos.
8.1.2 ARENAS

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco,
convenientemente preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia.

Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.

Se realizard una inspeccién ocular de caracteristicas vy, si se juzga preciso, se realizard una toma
de muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.
8.1.3 CEMENTOS Y CALES

Durante el fransporte y aimacendije se protegerdn los aglomerantes frente al agua, la humedad
y el aire.

Los distintos tipos de aglomerantes se almacenardn por separado.
8.1.4 MORTEROS SECOS PREPARADOS Y HORMIGONES PREPARADOS

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobard gue la dosificacion y resistencia que
figuran en el envase corresponden a las solicitadas.

La recepcion y el aimacenaije se ajustard a lo sehalado para el tipo de material.

Los morteros preparados y 1os secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que
incluiran el tipo de amasadorq, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el
fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd afadirse ésta sdlo durante el plazo de uso definido por
el fabricante.

8.2 CONTROL DE LA FABRICA

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fdbrica,
podrd acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

Si alguna de las pruebas de recepcion de piezas falla, o no se dan las condiciones de categoria
de fabricaciéon supuestas, 0 no se alcanza el tipo de control de ejecucion previsto en el proyecto,
debe procederse a un recdiculo de la estructura a partir de los pardmetros constatados, y en su caso
del coeficiente d,e seguridad opropiodo al caso. <20 mm
8.2.1 CATEGORIAS DE EJECUCION

Se establecen tres categorias de ejecucion: A, By
C., segun las reglas siguientes. I

Categoria A: 0 kg R —

e Se usan piezas que dispongan certificacion de edifclo T‘l—

sus especificaciones sobre tipo y gupo, [ |
dimensiones y  tolerancias,  resistencia de pleo |
normalizada, succion, y retraccion o expansion // I }

\

por humedad.

e El mortero dispone de especificaciones sobre <50 mm
su resistencia a compresion y a flexotraccion a 2) Desplome a) Avialidad
7y 28 dics.

e La fdbrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segun la norma UNE
EN 1052-1:1999, a traccion y a corte segun la norma UNE EN 1052-4:2001.

e Durante la ejecucion se redliza una inspeccion diaria de la obra ejecutada, asi como el
confrol y la supervision continuada por parte del constructor.

Categoria B:
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e Las piezas estdn dotadas de las especificacion corespondientes a la categoria A, excepto
en lo que atafe a las propiedades de succidn, de retraccion y expansion por humedad.

e Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus resistencias a compresion vy
flexotraccion, a 28 dias.

e Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diarica de la obra ejecutada, asi como el
control y la supervision continuada por parte del constructor,

Categoria C:

e Cuando no se cumpla alguno de los requisitos establecidos para la categoria B.

Figura 8.1. Tolerancias de muros verticales
Tabla 8.2 Tolerancias para elementos de fdlbrica

Posicion Tolerancia, en mm
Desplome En la altura del piso 20

En la altura total del edificio 50
Axialidad 20
Planeidad (1) En 1 metro 5

En 10 metros 20
Espesor De la hoja del muro (2) +25 mm

Del muro capuchino +10

completo

(1) La planeidad se mide a partir de una linea recta que une dos puntos cualesquiera del
elemento de fdlbrica.

(2) Excluyendo el caso en que el espesor de la hoja estd directamente vinculada a las tolerancias
de fabricacion de las piezas (en fdbricas a soga o a tizon). Puede llegar al +5% del espesor
de la hoja.

‘ 8.3 MORTEROS Y HORMIGONES DE RELLENO

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero
no se ensuciard durante su manipulacion posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero u
hormigdn que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard.

Al dosificar los componentes del hormigdn de relleno se considerard la absorcion de las piezas
de la fdbrica y de las juntas de mortero, que pueden reducir su contenido de agua.

El hormigdn tendrd docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en que se vierta
y sin segregacion.

Al mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su amasado.

8.5 PROTECCION DE FABRICAS EN EJECUCION

Las fdlbricas recién construidas se protegerdn contra dafos fisicos, (por ejemplo, colisiones), y
contra acciones climaticas.

La coronacién de los muros se cubrird para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto
de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y danos en los materiales
higroscopicos.

Se tomardan precauciones para mantener la humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado,
especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas
o fuertes corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar danos a la fdbrica recién construida por efecto de las
heladas.

Se limitard la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes
mientras el mortero estd fresco. Para determinar el limite adecuado se tendrdn en el espesor del
muro, el fipo de mortero, la forma y densidad de las piezas y el grado de exposicion al viento.
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DB HE-1  LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

DB HE-1.5 CONSTRUCCION.

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas té€cnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones
y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, seguin
lo indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE,

5.1 EJECUCION

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra 'y
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.
En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de ejecucion de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

5.2  CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y
demds normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecuciéon de la obra se redliza de acuerdo con los contfroles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualguier modificacién que pueda introducirse durante la ejecuciéon de la obra quedard en |a
documentacién de la obra ejecutada sin gue en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sehaladas en este Documento Bdsico. ]

5.2.1 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES INTERIORES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los
ceramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los
detalles constructivos correspondientes.

Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacioén, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de
forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
5.2.2 CONDENSACIONES

Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocard en la cara caliente del
cermramiento y se controlard que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en |a
misma.

5.2.3 PERMEABILIDAD AL AIRE

Se comprobard que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas
y ventanas) y lucermnarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
pemeabilidad del aire especificada segun la zonificaciéon climatica que corresponda.

5.3  CONTROL DE LA OBRA TERMINADA ‘

En el control de la obra terminada se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte
| del CTE.
En esta Seccién del Documento Bdsico no se prescrioen pruebas finales.
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DB HE-2  RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

DB HE-3 EFICIENCIA  ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION

DB HE-3.4 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

| 4.1 EQUIPOS

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las Idmparas fluorescentes
cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de Idmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las Idmparas utilizadas en la instalacion de iluminaciéon de cada zona tendrdn
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares,

‘ 4.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

Se comprobard que los conjuntos de las I[dmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

DB HE-3.5 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el franscurso del fiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados v la eficiencia energética de la instalaciéon VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard, entre ofras acciones, las
operaciones de reposicion de Idmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesaria. Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacion y
control utilizados en las diferentes zonas.

DB HE-4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

DB HE-4.3 CALCULO Y DIMENSIONADO.

‘ 3.2 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

3.2.2 CONDICIONES GENERALES

El objetivo bdsico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que optimice el
ahorro energético global de la instalacién en combinacion con el resto de equipos térmicos del
edificio; garantice una durabilidad y calidad suficientes, y garantice un uso seguro de la instalacion.

Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario independientes,
con producto guimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos
gue pueden operar en la instalacion.,

En instalaciones que cuenten con mds de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo
circuito primario, éste serd de circulacion forzada.

Sila instalaciéon debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitird la
presencia de componentes de acero galvanizado.

Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo
fijado en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.
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Se instalar&dn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par
galvanico.

3.2.2.1  FLUIDO DE TRABAJO

El fluido portador se seleccionard de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los
captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua
desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de instalacion
y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluirdn en el
proyecto su composicion y su calor especifico.

3.2.2.2 PROTECCION CONTRA HELADAS

El fabricante, suministrador final, instalador o disefador del sistema deberd fijar la minima
temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior
deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin danos permanentes en el sistema.

Cualguier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura
pueda caer por debagjo de los 0 °C, deberd estar protegido contra las heladas.

3.2.2.3 SOBRECAL!:'NTAMIENTOS

3.2.2.3.1 PROTECCION CONITRA SOBRECALENTAMIENTOS

Se debe doftar a las instalaciones solares de dispositivos de contfrol manuales o automdticos que
eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan danar los materiales © equipos y
pendalicen la calidad del suministro energético.

3.2.2.3.2 PROTECCION CONIRA QUEMADURAS

En sistemas de Agua Cdliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos
de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema autfomdtico de mezcla u otro
sistema gue limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar
una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema deberd ser capaz de soportar la
mMaxima temperatura posib/le de extraccion del sistema solar.

3.2.2.3.3 PROTECCION DE MATERIALES CONTRA ALTAS TEMPERATURAS

El sistema deberd ser calculado de tal forma que nunca se exceda la mdaxima temperatura
permitida por todos los materiales y componentes.

3.2.2.4 RESISTENCIA A PRESION

Los circuitos deloen someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presion
mdaxima de sernvicio. Se ensayard el sistema con esta presion durante al menos una hora no
produciéndose danos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
inferconexiones. Pasado este tiempo, la presiéon hidrdulica no deberd caer mds de un 10 % del valor
medio medido al principio del ensayo.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendrd en cuenta la mdéxima
presion de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan
dicha presion. .

3.2.2.5 PREVENCION DE FLUJO INVERSO

Lainstalacion del sistemna deberd asegurar gue no se produzcan pérdidas energéticas relevantes
debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidrdulico del sistema.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de vdlvulas antirretorno, salvo que el equipo
sea por circulacion natural.,

3.3 CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

3.3.1 DIMENSIONADO BASICO

En la memoria del proyecto se establecerd el método de cdiculo, especificando, al menos en
base mensual, los valores medios diarios de la demanda de energia y de la contribucion solar.
Asimismo el método de cdiculo incluird las prestaciones globales anuales definidas por:

¢ la demanda de energia térmica;

e la energia solar térmica aportada;

¢ las fracciones solares mensuales y anual;

¢ ¢l rendimiento medio anual.

Se deberd comprobar si existe algun mes del ano en el cual la energia producida tedricamente
por la instalacién solar supera la demanda correspondiente a la ocupacion real o algun otfro periodo
de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, fomdndose en estos
casos las medidas de proteccion de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo
se intensificardn los trabagjos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una
instalacion de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la aplicacion y la
tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionamente se deberd cumplir gue el rendimiento medio dentro del periodo al ano en el
gue se utilice la instalacion, deberd ser mayor que el 20 %.
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3.3.2 SISTEMA DE CAPTACION

3.3.2.1 GENERALIDADES

El captador seleccionado deberd poseer la certificacion emitida por el organismno competente
en la materia.

Se recomienda que los captadores que integren la instalaciéon sean del mismo modelo, tanto
por criterios energéticos como por criterios constructivos.

3.3.2.2 CONEXIONADO

Se debe prestar especial atencidn en la estangueidad y durabilidad de las conexiones del
captador.

Los captadores se dispondrdn en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de
elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en
serieparalelo, debiéndose instalar vdivulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de
captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos
componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademds se instalard una vdivula de
seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.

Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie 6 en paralelo. El nimero de
captadores que se pueden conectar en paralelo fendrd en cuenta las limitaciones del fabricante.
En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podrdn conectar en serie hasta 10
m2 en las zonas climaticas | y I, hasta 8 m2 en la zona climdtica lll y hasta 6 m2 en las zonas
climdticas IVy V.

La conexidon entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte
equilibrado hidrdulicamente recomenddndose el retomo invertido frente a la instalacion de valvulas
de equilibrado.

3.3.2.3 ESTRUCTURA SOPORTE

Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto
a seguridad.

El cdiculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacidn de captadores permitird las
necesarias dilataciones térmicas, sin fransferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidrdulico.

Los puntos de sujecion del captador serdn suficientes en nimero, teniendo el drea de apoyo vy
posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a
las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores vy la propia estructura no arojardn sombra sobre los
captadores. )

3.3.3 SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

3.3.3.1 GENERALIDADES

El sistema solar se debe concebir en funciéon de la energia que aporta a lo largo del diay no en
funcion de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una
acumulacion acorde con la demanda al no ser ésfa simultdnea con la generacion.

3.3.3.2 SITUACION DE [AS CONEXIONES

Las conexiones de entrada vy salida se situardn de forma que se eviten caminos preferentes de

circulacion del fluido y, ademds:

e la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al interacumulador se realizard, preferentemente a una altura comprendida entre
el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

e laconexiéon de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores
se realizard por la parte inferior de éste;

¢ la conexiéon de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizardn por la
parte inferior;

e la extraccion de agua caliente del acumulador se redalizard por la parte supetior.

La conexidn de los acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin

inferrumpir el funcionamiento de la instalacion.
3.3.4 SISTEMA DE INTERCAMBIO

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se
determinard para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia.

Para el caso de infercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la superficie Util de
infercambio y la superficie total de captacion no serd inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalard
una vdlvula de cierre proxima al manguito correspondiente.
3.3.5 CIRCUITO HIDRAULICO
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3.3.5.1 GENERALIDADES

Debe concebirse inicialmente un circuito hidrdulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el
flujo debe ser controlado por valvulas de equilibrado. El caudal del fluido portador se determinard de
acuerdo con las especificociones del fabricante como consecuencia del disefo de su producto.

3.3.5.2 TUBERIAS

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacion de
obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabaijo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistemna deberd ser tan corta
como sea posible y evitar al mdaximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos
horizontales tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.,

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccion externa que asegure
la durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejard zonas visibles de
fuberias o accesorios, guedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el
buen funcionamiento y operacion de los componentes.

3.3.5.3 BOMBAS

Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacion, la caida de presion se
deberia mantener ocep‘roblemen/’re baja en todo el circuito.

3.3.5.4 VASOS DE EXPANSION

Los vasos de expansion preferentemente se conectardn en la aspiracion de la bomba. La altura
en la que se situardn los vasos de expansion abiertos serd tal que asegure el no desbordamiento del
fluido y la no infroduccién de aire en el circuito primario.

3.3.5.5 PURGA DE AIRE

En los puntos altos de la salida de bateriaos de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocardn sistemas de purga constituidos por
botellines de desaireacion y purgador manual o automdtico.

3.3.5.6 DRENAJE

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefardn en lo posible de forma
que no puedan congelarse.

3.3.6 SISTEMA DE ENERGIA CONVENCIONAL AUXILIAR

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de
energia solar deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de
captadores.

El sistemna convencional auxiliar se disehara para cubrir el servicio como si No se dispusiera del
sistema solar. Sélo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que
se aproveche lo méximo posible la energia extraida del campo de captacion.

3.3.7 SISTEMA DE CONTROL

El sisterna de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando
obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de
la energia auxiliar. El sistemna de regulacion y control comprenderd el control de funcionamiento de
los circuitos y los sistemas de proteccién y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

El sistemna de control asegurard que en ningln caso se alcancen temperaturas superiores a las
mdaximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de 1os circuitos.

El sistemna de control asegurard que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo
descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.
3.3.8 SISTEMA DE MEDIDA

Ademds de los aparatos de medida de presidn y temperatura que permitan la correcta
operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se deberd disponer al menos de un
sistema analdgico de medida local y registro de datos que indiqgue como minimo las siguientes
variables:

e temperatura de entrada agua fria de red;

e femperatura de salida acumulador solar;

e caudal de agua fria de red.

3.4 COMPONENTES

3.4.1 CAPTADORES SOLARES

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningun concepto.
Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizardn fluidos
de trabagjo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.
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El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilaciéon de didmetro no inferior a 4 mm
situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.

El orificio se redlizard de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al
aislamiento.

Se montard el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se
adapte alas caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacion, siguiendo siempre las
especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante,

Las caracteristicas dpticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas substancialmente en el franscurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso
en condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles,
incluso bajo condiciones de temperatura mdxima alcanzable por el captador.

3.4.2 ACUMULADORES

El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer
una proteccién mecdnica en chapa pintada al homo, PRFV, o Idmina de material pldstica.
3.4.3 INTERCAMBIADOR DE CALOR

Cualguier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sisterna de
suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremento en la
temperatura de funcionomien’rq de captadores.

3.4.4 BOMBAS DE CIRCULACION

Los materiales de la bomba del circuito primario serdn compatibles con las mezclas
anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual
caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La bompo permitird efectuar de forma simple la operacion de desaireacion o purga.
3.4.5 TUBERIAS

En las tuberias del circuito primario podrdn utilizarse como materiales el cobre y el acero
inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccién exterior con pinfura
anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podrd utilizarse cobre y acero
inoxidable. Podrdn utilizarse materiales pldsticos que soporten la temperatura méxima del circuito y
que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizaciéon por las companias de suministro de agua
po’roble.,

3.4.6 VALVULAS

La elecciéon de las vdlvulas se realizard, de acuerdo con la funcidn que desempenen v las
condiciones extremas de funcionamiento (presidn y temperatura).

Las valvulas de seguridad, por su importante funcidn, delben ser capaces de derivar la potencia
maxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera gue en ninglin
Caso sobrepase la mdximq presion de trabajo del captador o del sistema.

3.4.7 VASOS DE EXPANSION

3.4.7.1 VASOS DE EXPANSION ABIERTOS

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado,
dispondrdn de una linea de olime/n’rocic')n, mediante sistermas fipo flotador o similar.

3.4.7.2 VASOS DE EXPANSION CERRADOS

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores deberd estar dimensionado de
tal forma que, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de
circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacién solar sea mdxima, se pueda
restablecer la operacién automdticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

El cislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior
los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacioén de los componentes.
3.4.8 PURGADORES

Se evitard el uso de purgadores automdticos cuando se prevea la formacion de vapor en el
circuito.

Los purgadores automaticos delben soportar, al menos, la tfemperatura de estancamiento del
captador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas climaticas |, [y lll, y de 150 °C en las zonas
climdaticas Vy V.

3.4.9 SISTEMA DE LLENADO

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o
automdtico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado.
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Para disminuir los riesgos de fallos se evitardn los aportes incontrolados de agua de reposicion a
los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados
por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automdticas.

3.4.10 SISTEMA ELECTRICQO Y DE CONTROL

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un buen contacto
térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de
inmersiéon se instalardn en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura delben estar
aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

DBSUA  SEGURIDAD  DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD.

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Bdsico SUA-Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad, se indica en el Plan de Control que se halbrd de ejecutar la obra segun lo indicado en
el Proyecto de Ejecucion, atendiendo a lo sefialado en cada una de las Secciones que componen
dicho DB SUA.

DB HS SALUBRIDAD.

DB HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
DBHS 1.5 CONSIRUCCION.

En el proyecto se definiran vy justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones
y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun
lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 EJECUCION

Las obras de construccién del edificio, en relacidn con esta seccion, se ejecutardn con sujecion
al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado
en el arficulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones de
ejecucion de los cerramientos.

5.1.1 MUROS

5.1.1.1 CONDICIONES DE LOS PASATUBOS

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber 1os movimientos
previstos.

5.1.1.2 CONDICIONES DE LAS LAMINAS IMPERMEABILIZANTES

Las Idminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
corespondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.,

En los uniones de las Idminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
corespondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la Iémina no debe tener rebabas de mortero en las fdbricas
de ladrillo o blogues ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una ldmina impermedadbilizante adherida deben aplicarse imprimaciones
previas y cuando se utilice una Idmina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

Cuando la impermeabilizaciéon se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en
los cambios de direccion. )

5.1.1.3 CONDICIONES DEL REVESTIMIENTO HIDROFUGQO DE MORTERO

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar impio.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni
cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a
su aplicacion.
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5.1.1.4 CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS LIQUIDOS DE IMPERMEABILIZACION

5.1.1.4.1 REVESTIMIENTOS SINTETICOS DE RESINAS

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse
éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

Antes de la aplicaciéon de la imprimacion debe limpiarse el paramento del muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la femperatura sea menor que 5°C o mayor que
35°C. Salvo que en las especificaciones de aplicacion se filen otros limites.

El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que
cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo um.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 cm debe aplicarse una
imprimacion en fomo a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la
fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que 50 cm. Finaimente
deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar
un espesor total que no sea mayor que 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente
expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones
ultravioleta. ) )

5.1.1.4.2 POLIMEROS ACRILICOS

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa yJimpio.

5.1.1.4.3 CAUCHO ACRILICO Y RESINAS ACRILICAS

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

5.1.1.5 CONDICIONES DEL SELLADO DE JUNTAS

5.1.1.5.1 MASILLAS A BASE DE POLIURETANO

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para limitar la profundidad.

5.1.1.5.2 MASILLAS A BASE DE SILICONAS

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para obtener la seccidn adecuada. )

5.1.1.5.3 MASILLAS A BASE DE RESINAS ACRILICAS

Si el soporte es poroso y estd excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes
de la junta.

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para obtener la seccidn adecuada.

5.1.1.5.4 MASILLAS ASFALTICAS

Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

5.1.1.6 CONDICIONES DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE

El tubo drenante debe rodearse de una capa de drido y ésta, a su vez, envolverse totalmente
con una lédmina filtrante.

5.1.2 SUELOS

5.1.2.1 CONDICIONES DE LOS PASATUBOS

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 CONDICIONES DE [AS LAMINAS IMPERMEABILIZANTE

Las ldminas delben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los mdargenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las Idminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficienfemente seco de acuerdo con las
corespondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
gquimicamente.,

Deben respetarse en las uniones de las Idminas los solopos minimos prescritos en las
corespondientes especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacidon no debe presentar algun tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar Idminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso de
aplicar Idminas no adheridas.

En la aplicaciéon de las ldminas impermeabilizantes debben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.

5.1.2.3 CONDICIONES DE [AS ARQUETAS
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Deben sellarse todas las tapas de arguetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el reqistro. i

5.1.2.4 CONDICIONES DEL HORMIGON DE LIMPIEZA

El terreno inferior de soleras y placas drenadas debbe compactarse y tener como minimo una
pendiente de 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobore el hormigdn de limpieza del suelo
o de la cimentacioén, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.
5.1.3 FACHADAS

5.1.3.1 CONDICIONES DE [A HOJA PRINCIPAL

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su
colocaciéon. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracién alta o moderada, el material
constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de 1os encuentros y las esquinas para trabar 1a
fdlorica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los
pilares debe redlizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se
ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté inferrumpida por los forjodos el anclaje de dicha hoja a los
forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se
ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1.3.2 CONDICIONES DEL REVESTIMIENTO INTERMEDIO

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme
sobre éste. )

5.1.3.3 CONDICIONES DEL AISLANTE TERMICO

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el dislante térmico sea a base de paneles o0 mantas y no rellene la totalidad del espacio
entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior
y deben utilizarse elementos seporodo[es entre la hoja exterior y el dislante.

5.1.3.4 CONDICIONES DE [A CAMARA DE AIRE VENTILADA

Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebalbas de mortero
y suciedad en la cdmara de aire y en las llagas gue se utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5 CONDICIONES DEL REVESTIMIENTO EXTERIOR

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion
del relleno y del sellado.

5.1.4 CUBIERTAS

5.1.4.1 CONDICIONES DE [A FORMACION DE PENDIENTES

Cuando la formacidn de pendientes sea el elemento que sive de soporte de Ia
impermeabilizacion, su superficie debe ser uniforme y limpia.

5.1.4.2 CONDICIONES DE [A BARRERA CONIRA EL VAPOR

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren denfro de los
mdrgenes prescritos en las correspondientes e/specificociones de aplicacion.

5.1.4.3 CONDICIONES DEL AISLANTE TERMICO

Debe colocarse de forma continua y estable. )

5.1.4.4 CONDICIONES DE [A IMPERMEABILIZACION

Las ldminas delben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

La impermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de mdxima
pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direcciéon y a
cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con
los de las hileras contiguas. )

5.1.4.5 CONDICIONES DE [A CAMARA DE AIRE VENTILADA

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebalbas de mortero
y suciedad en la cdmara de aire.
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5.2 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y
demds normativa vigente de aplicacion.

‘ 5.3 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
secciéon del DB no se prescriben pruebas finales.

DB HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

(No aparece reguerimiento de documento de control alguno)

DB HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
DB HS 3.6 CONSIRUCCION.

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones
y controles especificados para comprobar su conformidad con o indicado en dicho proyecto, segin
lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

6.1 EJECUCION

Las obras de construccion del edificio, en relacidn con esta Seccidn, deben ejecutarse con
sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado
en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las condiciones
particulares de ejecucion de los sistemas de ventilacion.

6.1.1 ABERTURAS

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un pasamuros
cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y deben sellarse los
extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de proteccion de las aberturas deben
colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior,

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando dispongan de lamas,
deben colocarse con éstas inclinadas en la direccién de la circulaciéon del aire,

6.1.2 CONDUCTOS DE EXTRACCION

Debe preverse el paso de los conductos a traves de los forjados y otros elementos de particion
horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como
brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una holgura perimétrica
de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante témico.

El framo de conducto comrrespondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado inferior de
la misma.

Las aberturas de extraccidon conectadas a conductos de extraccion deben taparse
adecuadamente para evitar la entrada de escomlboros u otros objetos en los conductos hasta que se
cologuen los elementos de pro,‘reccién gorrespondienfes.

6.1.3 SISTEMAS DE VENTILACION MECANICOS

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, delbe colocarse aplomado y sujeto al
conducto de extracciéon o a su revestimiento.

El sistemna de ventilacién mecdnica debe colocarse sobre el soporte de manera estable vy
utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida
de aire en esos puntos.

6.2 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y
demds normativa vigente de aplicacion.

6.3 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control deben seguirse los critetios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccién del DB no se prescriben pruebas finales.
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DB HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
DBHS 4.5 CONSTRUCCION.

| 5.1 EJECUCION

La instalacion se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de
la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en
la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores poromé’rricps establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003
5.1.1 EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS

5.1.1.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dahar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del
agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para
su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de
fébrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros corfina o tabigques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, No
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, éstos estardin debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El frazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas
a cualquier fipo de deterioro por golpes © choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a fendmenos
de corrosion, esfuerzos mecdanicos y danos por la formacién de hielo en su interior, Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccion, se procederd
a realizar una proteccion catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 UNIONES Y JUNTAS

Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la fraccion, o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

5.1.1.3 PROTECCIONES

5.1.1.3.1 PROTECCION CONIRA LA CORROSION

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de
los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la
proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
Ccurvas.

5.1.1.3.2 PROTECCION CONIRA LAS CONDENSACIONES

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de
proteccién, no necesariamente dislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor, que evite los danos que/dichos condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

5.1.1.3.3 PROTECCIONES TERMICAS

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
considerardn adecuados para soportar altas femperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose
adecuado el que indica Io/normo UNE EN ISO 12 241 :1999/.

5.1.1.3.4 PROTECCION CONITRA ESFUERZOS MECANICOS

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una
funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3
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centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo.

5.1.1.3.4 PROTECCION CONIRA ESFUERZOS MECANICOS

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento

constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una
funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatulbos sobresaldrd al menos 3
centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo.

5.1.1.3.5 PROTECCION CONTRA RUIDOS

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al

respecto, se adoptardn las siguientes:

e |os huecos o pdatinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estardn situados en zonas comunes;

e ala salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la fransmision del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos conectores serdn
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el

agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

5.1.1.4 ACCESORIOS

5.1.1.4.1 GRAPAS Y ABRAZADERAS

La colocaciéon de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard

de forma tal gue los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

5.1.1.4.2 SOPORTES

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre

los propios ‘rubos, O SUS uniones. .
5.1.2 EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES

5.1.2.1 ALOJAMIENTO DEL. CONTADOR GENERAL

La cdmara o argueta de alojamiento estard construida de tal forma gue una fuga de agua en
la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un
desagule en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua mdaximo previsto en
la acometida.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la
infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion vy situacion. En las mismas,
se practicardn aberturas fijos, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara.
Ir&n provistas de cerradura vy llave, para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto
del contador como de sus llaves.

5.1.2.2 CONTADORES INDIVIDUALES AISLADOS

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y
cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de
ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desagle capaz para el caudal maximo
contenido en este framo de la instalaciéon, conectado, o bien a la red general de evacuacion del
edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.
5.1.3 EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRESION

5.1.3.1 MONTAJE DEL GRUPQO DE SOBREELEVACION

5.1.3.1.1 DEPOSITO AUXILIAR DE ALIMENTACION

En estos depdsitos el agua de consumo humano podrd ser amacenada bajo las siguientes

premisas:

¢ ¢l depdsito habrd de estar facilimente accesible y ser facil de limpiar. Contard en cualquier
caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds
alta de suficiente ventilaciéon y aireacion;

e Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para
ventilacién y aireacion, sifon para el rebosado.

5.1.3.1.2 BOMBAS

Se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente

mMasa e inercia al conjunto e impida la transmisidn de ruidos vy vibraciones al edificio. Entre la bomba
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y la bancada irdn, ademds interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

Ala salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin de impedir la transmision
de vibraciones a la red de tuberias. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de
cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Las bombas de impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 DEPOSITO DE PRESION

Estard dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las presiones mdxima y minima de
servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las
bombas, de tal manera que estas sdlo funcionen en el momento en que disminuya la presién en el
inferior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, vy por tanto la
parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presidon maxima del aire contenido en el
depdsito.

Dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte supetrior, con una presién de apertura
por encima de la presiéon nominal de tralbajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en Ill'neo como en derivacion.

5.1.3.2 FUNCIONAMIENTO ALTERNATIVO DEL GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de
salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion
total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presiédn de la red de distribucion
en aqguellos momen’ros,en gue ésta sea suficiente para obos’recer,nues’rro instalacion.,

5.1.3.3 EJECUCION Y MONTAJE DEL REDUCTOR DE PRESION

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presidn centralizada.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerd de un reductor de presiéon, Los
reductores de presion se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se
instalardn de manera que exista circulacion por ambos.

5.1.4 MONTAJE DE LOS FILTROS

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros
adecuados. )

5.1.4.1 INSTALACION DE APARATOS DOSIFICADORES

Solo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

5.1.4.2 MONTAJE DE LOS EQUIPOS DE DESCALCIFICACION

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con
salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato
de descalcificacion detrds de la instalacidon de contador, del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sdlo deba tratarse el agua potable para la produccidon de ACS, entonces se instalard,
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

5.2 PUESTA EN SERVICIO

5.2.1 PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES

5.2.1.1 PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica vy
estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos
sus componentes vistos y accesibles para su control.

5.2.1.2 PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS

En las instalaciones de preparacion de ACS se readlizardn las siguientes pruebas de

funcionamiento:

¢ medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;

e Obtenciéon de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el niUmero de
grifos estimados en la simultaneidad;

e comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento
una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retomo y abiertos
uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin abrir ningun grifo en las Ultimas
24 horas.

¢ medicién de temperaturas de la red;

e con el acumulador a régimen, comprobacion con termdémetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser
inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.
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DB HS 4 SUMINISTRO DE AGUA ,
DBHS 4.6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.

‘ 6.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, fodos los materiales que se vayan a ufilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumplirdn los siguientes requisitos :

todos los productos empleados delben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para
aguas de consumo humano;

no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
serdn resistentes a la corrosion interior;

serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

no presentardn incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdanicos, fisicos o quimicos,
no disminuirdn la vida Util prevista de la instalacion.

Para gue se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar revestimientos, sistemas de
proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2. CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;

tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996;

tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;

tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

tubos de polibutileno (PB), seguin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segdn
Norma UNE 53 960 EX:2002;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53961
EX:2002.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los
requisitos al respec,’ro.
6.2.2 AISLANTES TERMICOS

El aislamiento témico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas
resis’ren’r,es a la temperatura de aplicacion.

6.2.3 VALVULAS Y LLAVES

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 vdlvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si
siven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

6.3 INCOMPATIBILIDADES

6.3.1 INCOMPATIBILIDAD DE LOS MATERIALES Y EL AGUA

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando
la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mgy/l. Para su valoracion se empleard el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y dcidas (pH
inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleard el indice de Lucey.
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Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionardn en funcidén del contenido
de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-
304. Para concentraciones supetriores es necesario utilizar el AlSI-316.

6.3.2 INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES

6.3.2.1 MEDIDAS DE PROTECCION FRENTE A LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroguimico excepto cuando segun el sentido de circulaciéon del agua se instale primero
el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de
corrosion por la formacion de pares galvdanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de
acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion. Igualmente, no se instalardn aparatos
de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainos pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

DB Sl SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
INTRODUCCION

Il CRITERIOS GENERALES DE APLICACION ‘

Pueden tilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto
el cumplimiento de las exigencias bdsicas.

‘ IV CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB Sl ‘

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el
cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y
las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del
CIE.

V CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCIONY DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Este DB establece las condiciones de reacciéon al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

El Anejo G refleja, con cardcter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo
y de producto mdas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

VI LABORATORIOS DE ENSAYO

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccion que adn no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi
Ccomo los ensayos necesarios para ello deben readlizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por
el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.
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DB HR

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

INTRODUCCION

| CONTROL DE LA EJECUCION

1.

El contfrol de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra vy las
instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles
establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en
el mismo.

Se incluird en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacion que
pueda infroducirse durante la ejecucion, sin gue en ningln caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefaladas en este Documento Basico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

1.
2.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de gue se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se redlizardn por laboratorios acreditados y
conforme a lo establecido en las UNE EN 1SO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo,
en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para ftiempo de
reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los
valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado
2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a
ruido de impactoy de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire,
segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de
microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido
exterior se redlizard con dichos dispositivos cerrados.
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B ' 3 «  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Conforme al REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, (BOE num. 38, miércoles 13 febrero 2008)
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

' DATOS GENERALES.

Fase de Proyecto: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION.

Denominacion: NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.

Emplazamiento: CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS.
VALLADOLID.

Promotor: JUNTA DE CASTILLA Y LEON

CONSEJERIA DE EDUCACION

DIRECCION PROVINCIAL DE EDUCACION
Generador de los Residuos: JUNTA DE CASTILLA Y LEON

CONSEJERIA DE EDUCACION

DIRECCION PROVINCIAL DE EDUCACION

Poseedor de los Residuos: EMPRESA GESTORA DE RESIDUOS (POR DEFINIR)
Técnicos Redactores del JESUS NARCISO ANDRES GONZALEZ
Estudio de Gestion de Residuos:  Colegiodo COACYLE  N° 1.724

MANUEL CRESPO GONZALEZ

Colegiado COACYLE  N° 1.560

' CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en art. 4, con el siguiente contenido:
1- Identificacién de los residuos que se van a generar. (Segun Orden MAM/304/2002)

2- Medidas para la prevenciéon de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizaciéon y separaciéon de estos residuos.

4- Medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residucs, de la obligacién establecida en el apartado 5 del
articulo 5.

Por ofro lado, en el resto de documentacion de proyecto se integran los siguientes

contenidos:

5- Planos de instalaciones previstas para el aimacenaje, manejo, separacion, etc.

6- Pliego de Condiciones.

7- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte del
presupuesto del proyecto.
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1 e IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS.

INFORMACION PREVIA.

GENERALIDADES.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS.
ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.
INVENTARIO DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS

e
o b oo

e  MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS.

30 OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y SEPARACION DE LOS
RESIDUOS.

3.1 PROCESO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS, INERTES Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.

3.2 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION/ SELECCION).

3.3 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS.

3.4 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION *“IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

3.5 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU".

3.6 CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUQS.

40 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

5 e  PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO, SEPARACION,
ETC...

6 e PLIEGO DE CONDICIONES.

5.1 OBLIGACIONES PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUCS (arficulo 4 RD 105/2008).

5.2 OBLIGACIONES PARA EL POSEEDOR DE LOS RESIDUCS EN LA OBRA (articulo 5 RD 105/2008).
5.3 PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

5.4 PRESCRIPCIONES DE CARACTER PARTICULAR.

5.5 DEFINICIONES (segun articulo 2 RD 105/2008)

70 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs

ANDRES y CRESPO, Arquitectos B.3.-ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUQS. PAG. 2




263219. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.
CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS. VALLADOLID.

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS.

Estimacién de los residuos que se van a generar. Identificaciéon de los mismos, codificados
con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero o sus modificaciones posteriores.

1.1.INFORMACION PREVIA.

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al
Proyecto Bdsico y de Ejecucion de NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS de
acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
la construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se preve que se
producirdn en los trabajos directamente relacionados con la obra.

El objeto de este Proyecto Bdsico y de Ejecucion es la implantacion de un nuevo
ascensor en el CEIP Pedro | de Tordesillas, asi como permitir la accesibilidad a la totalidad
de los espacios docentes, mediante una rampa gque une dos edificios a través de un patio
comun.

Las especificaciones concretas y las Mediciones en particular relativas a la obra a
ejecutar constan en el documento general del Proyecto al que el presente Estudio
complementa.

Se trata de una obra de reforma, en la que se prevén trabagjos de demolicion parcial
de los sistemas constructivos existentes para permitir la implantacion de los dos sistemas de
acceso.

1.2. GENERALIDADES.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
cuyas caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo
ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se delban efectuar cierfos movimientos de tierras. Durante la
redlizacion de la obra también se origina una importante cantfidad de residuos en forma de
sobrantes y restos diversos de embalaijes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el deribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se producirdn, organizar l1os contenedores
e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los frabajos.

En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de
gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay
que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal
y de otras actividades, que, si bien no son propiamente la ejecucion material, se originardn
durante el franscurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los
toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar
los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.
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1.3.CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS
RESIDUOS.

RCDs de Nivel I.

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de cardcter regional, siendo resulfado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
fierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel l.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
Servicios.

Son residuos No peligrosos que No experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan sélo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se considerardn incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1TmM3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del arficulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es
decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tfenga la obligacion
de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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OBRA NUEVA

[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
. 17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

[RCDs Nivel Il

[RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
W7 03 02| Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
[X[17 02 01 [Madera
3. Metales
17 04 01 |Cobre, bronce, latén
X[17 04 02 |Aluminio
17 04 03 |Plomo
17 04 04 | Zinc
X [17 04 05 [Hierro y Acero
17 04 06 |Estano
17 04 06 |Metales mezclados
17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[XT20 01 01 [Papel |
5. Pléstico
[XT17 02 03 [Plastico |
6. Vidrio
[XTi7 02 02]Vidrio |
7. Yeso
W7 08 02 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

[RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros dridos
01 04 08 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
X |01 04 09 [Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
W7 01 01 [Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
17 01 02|Ladrillos
17 01 03 |Tejas y materiales cerdmicos
X |17 01 07 |Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.

4. Piedra
|7rl7 09 04 |[RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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|RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

X120 02 01 |Residuos biodegradables
X120 03 01 |Mezcla de residuos municipales

cialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
Materiales de construccién que contienen Amianto

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicién que contienen mercuirio
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
Absorbentes contaminados (trapos, ...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas

Pilas botén

Envases vacios de metal o plastico contaminado
Sobrantes de pintura o barnices

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03
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DEMOLICION

[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
. 17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

[RCDs Nivel Il

[RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
W7 03 02| Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
[X[17 02 01 [Madera
3. Metales
17 04 01 |Cobre, bronce, latén
X[17 04 02 |Aluminio
17 04 03 |Plomo
17 04 04 |Zinc
X [17 04 05 [Hierro y Acero
17 04 06 |Estano
17 04 06 |Metales mezclados
17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[XT20 01 01 [Papel |
5. Pléstico
[X]17 02 03]Plastico |
6. Vidrio
[XT17 02 02]Vidrio |
7. Yeso
W7 08 02 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

[RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros dridos
01 04 08 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
X |01 04 09 [Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
W7 0101 |Hormigc')n

3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
17 01 02|Ladrillos
17 01 03 |Tejas y materiales cerdmicos
X |17 01 07 |Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.

4. Piedra
|7rl7 09 04 |[RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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|RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

X120 02 01 |Residuos biodegradables
X120 03 01 |Mezcla de residuos municipales

cialmente peligrosos y otros

mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
Materiales de construccién que contienen Amianto

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicién que contienen mercuirio
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
Absorbentes contaminados (trapos, ...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas

Pilas botén

Envases vacios de metal o plastico contaminado
Sobrantes de pintura o barnices

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03
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1.4.ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

La estimacion se realizard en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Clbicos tal y como establece el RD 105/2008.

En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros estimativos estadisticos
de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad media de

0,6 Tn/m?®.

Estos datos son concordantes con los pardmetros que se recogen en el Il Plan Nacionall
de Residuos de Construccion y Demoliciéon, en el que se establece, para obras de edificios
nuevos, una generacion de RDCs de 120,0 kg/m? construido.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 74,49 | m?
Volumen de residuos (S x 0,2) 14,90 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,23|Tn/m3
Toneladas de residuos 18,36|Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes

de la excavacién 13,38 m3
Presupuesto estimado de la obra completa 114.313,01|€
Presupuesto de movimiento de tierras en

proyecto 286,37 |€
Estimacién de residuos en DEMOLICIONES

Superficie Construida total 74,49 | m?2
Volumen de residuos (S x0,15) 11,17 |m3
Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m3) 1,24|Tn/m3
Toneladas de residuos 13,88|Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes

de la excavacién 0,00/ m3
Presupuesto estimado de la obra completa 114.313,01|€
Presupuesto de movimiento de tierras en

proyecto 0,00|€

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a
sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo:

Los residuos estimados se corresponden con los derivados del proceso especifico de la
obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio,
embalajes de materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro.
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OBRA NUEVA

RCDs Nivel |

Tn d \4
» L. . i Toneladas de Densidad tipo
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de .
RDC cada tipo de (entre 1,5y m3 Volumen
RDC 0,5) de Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la

excavacién estimados directamente desde los 20,07 1,50 13,38
datos de proyecto

RCDs Nivel Il

% Tn d \'

Evaluacién teérica del peso por tipologia de cada tipo de (entre 1,5y m?3 Volumen
RDC % de peso RDC 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,020 0,37 1,30 0,28

2. Madera 0,050 0,92 0,60 1,53

3. Metales 0,045 0,83 1,50 0,55

4. Papel 0,003 0,06 0,90 0,06

5. Pldstico 0,015 0,28 0,90 0,31

6. Vidrio 0,005 0,09 1,50 0,06

7. Yeso 0,002 0,04 1,20 0,03
TOTAL estimacién 0,140 2,57 2,82
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros dridos 0,040 0,73 1,50 0,49

2. Hormigén 0,120 2,20 1,50 1,47

3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 9,91 1,50 6,61

4. Piedra 0,050 0,92 1,50 0,61
TOTAL estimacién 0,750 13,77 9,18
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 1,29 0,90 1,43

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,73 0,50 1,47
TOTAL estimacién 0,110 2,02 2,90
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DEMOLICION

RCDs Nivel |

Tn d \4
» L. . i Toneladas de Densidad tipo
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de .
RDC cada tipo de (entre 1,5y m3 Volumen
RDC 0,5) de Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la

excavacién estimados directamente desde los 0,00 1,50 0,00
datos de proyecto

RCDs Nivel Il

% Tn d \'

Evaluacién teérica del peso por tipologia de cada tipo de (entre 1,5y m?3 Volumen
RDC % de peso RDC 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,69 1,30 0,53

2. Madera 0,040 0,56 0,60 0,93

3. Metales 0,025 0,35 1,50 0,23

4. Papel 0,003 0,04 0,90 0,05

5. Pldstico 0,015 0,21 0,90 0,23

6. Vidrio 0,005 0,07 1,50 0,05

7. Yeso 0,002 0,03 1,20 0,02
TOTAL estimacién 0,140 1,94 2,04
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros dridos 0,040 0,56 1,50 0,37

2. Hormigén 0,120 1,67 1,50 1,11

3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 7,50 1,50 5,00

4. Piedra 0,050 0,69 1,50 0,46
TOTAL estimacién 0,750 10,41 6,94
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,97 0,90 1,08

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,56 0,50 1,11
TOTAL estimacién 0,110 1,53 2,19

1.5.INVENTARIO DE RESIDUOS TOXICOS Y
PELIGROSOS

Es objeto del presente Proyecto Bdsico y de Ejecucion la construccion de un NUEVO
ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.

Se frata de obra de reforma con trabajos de demoalicidon (demolicion de sistemas
constructivos bdsicos).

En la demolicion de los elementos constructivos considerados en el presente Proyecto
no se contempla la producciéon de residuos téxicos y peligrosos derivados de la misma, por
entender que no se produciran mezclas de dichos elementos con sustancias peligrosas.

En caso de que en el franscurso de la demolicion aparecieran algunos residuos toxicos
O peligrosos no previstos, estos serdn oportunamente seleccionados y separados en una
zona especifica para su transporte final a vertedero.
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2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS
RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben inferpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan
de Gestidn de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes
objetivos.

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que
se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materiales, ademds de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de
piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mds eficaz para su
valorizacién.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que
se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se
reutilizardn, reciclardn o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo
es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes esten
en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mads facil su
valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizaciéon como para
nmejorar su gestion en el vertedero. Asi, 10s residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitindose asi
fransportes innecesarios porgue los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque
confengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede redlizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los tfrabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los
frabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizaciéon.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una
prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores
alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificdndose con estos objetivos, porque la evolucion
nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mds caros y alejados.
Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

El personal de la obra que participa en la gestidn de los residuos debe tener una formacién
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
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manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.
La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se
producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y
fransporte; asimismo se generan otros costes indirectos, 10s de 10s nuevos materiales que
ocupardn el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otfra
parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que
considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera
recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.
Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de
los embalagjes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los
materiales de embalaje que padecemos.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaije y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser faciimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo
el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los confienen deben ir
etiguetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendrdan el tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, infeligibles
y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso
del tiempo.
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3. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE
REUTILIZACION Y SEPARACION DE ESTOS
RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben inferpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan
de Gestidn de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes
objetivos.

3.1.PROCESO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS,
INERTES Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

De manera esquematica, el proceso a seguir en la obra es el siguiente:

e Recepcion del material bruto.

e Separacion de Residuos Orgdnicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

e Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

e Separacion del material apto para el reciclado vy su clasificacion cuando la cantidad
prevista de generacion supere las cantidades previstas por el articulo 5.5 del RD
105/2008).

e Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

En la obra se tomardn medidas para que los subproductos obtenidos tras el tratamiento

y clasificacion rednan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir
las condiciones de la Legislacion Vigente.,

Las operaciones o0 procesos que se redlizan en el conjunto de la unidad vienen

agrupados en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso de clasificacion.

Proceso de reciclaje.

Proceso de almacenamiento.

Proceso de eliminacion.

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos.

3.1.1. PROCESO DE RECEPCION DEL MATERIAL

A su llegada al acceso de la obra el material es sometido a confrol en la zona de
recepcion.

3.1.2. PROCESO DE CLASIFICACION

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado a un drea de almacenamiento, donde se realiza una primera seleccion de los
materiales Mds voluminosos y pesados.

Tras esta primera seleccion, el material es sujeto a una clasificacion, en la cual se
separan distintas fracciones: metdlicos, maderas, pldasticos, papel y cartdn, asi como
fracciones pétreas de distinta granulometria, siempre que superen las cantidades indicadas
en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

El material no clasificado constituye el material de rechazo, el cual se incorpora a
vertedero controlado. Dicho vertedero deberd cumplir con las prescripciones contenidas en
el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depdsito en vertedero.
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Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos
en contenedores y aimacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para
su posterior reciclado y/o reutilizacion.

3.1.3. PROCESO DE RECICLAJE

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, pldsticos,
cartones efc., si superan las cantidades indicadas en el articulo 5.5 del RD 105/2008, son
reinfroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas
en cada caso.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

En la obra objeto del siguiente estudio de gestion, las cantidades no superan las exigidas
por normativa para ninguno de los materiales:

En cuanto a los terrenos de excavacion, al no hallarse contaminados, se utilizaran en
actividades de acondicionamiento o rellenos de modo que no tfengan la consideracion de
residuo.

3.1.4. PROCESO DE ALMACENAMIENTO

Cuando las cantidades lo requieran, en la obra se preverdn zonas de aimacenamiento
(frojes y contenedores) para los diferentes materiales (subproductos), con el fin de que
cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la refirada y reciclaje de los mismos; en
alternativa, se dispondrd en la obra de un drea y contenedores para el amacenamiento
de todos los productos sin segregacion.

Existrdn zonas de acopio para las fieras de excavacion que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como dridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

3.1.5. PROCESO DE ELIMINACION

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositard en el drea de
eliminacién, gue se ubicard en las inmediaciones de la entrada a la obra.

3.2.MEDIDAS DE §EGREGACIC'),N "IN SITU” PREVISTAS
(CLASIFICACION/ SELECCION])

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberdn separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,007
Vidrio 1,00T
Pldsticos 0,50T
Papel y cartén 0,50T

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valoracion y eliminacion
posterior,

En la obra objeto del siguiente estudio de gestion, las cantidades no superan las exigidas
por normativa, de tal manera que no es obligatorio separar los RCDs de forma
individualizada.
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De todas formas, para la separacion de los residuos peligrosos que se generan se
dispondrd de un contenedor adecuado cuya ubicacidn se senala en el plano que
compone el presente Estudio, y se dispondrd en la obra de un contenedor especifico para
RCDs.

Para situar dichos contenedores se ha reservado una zona en la parte frontal de la
parcela, gue se senalizard convenientemente y que se encuentra marcada en el plano del
presente Estudio de Gestion de Residuos.

Medidas empleadas

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (€j.: pétreocs, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, orgdanicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Deriibo integral o recogida de escomlbros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior fratamiento en planta

3.3.PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION
EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS

En el caso de emplazamientos externos se identificard el destino previsto.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de redutilizacion en la misma obra o en | Externo
X | emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado

X | Redtilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados
O en urbanizacion

Reutilizaciéon de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio. ..

Reutilizacion de materiales metdlicos
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3.4.PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION
"IN SITU" DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,

X | . .
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su fratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision
96/350/CE

Oftros (indicar)

3.5.DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO
REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU”

Las empresas de Gestion y fratamiento de residuos estardn en tfodo caso autorizados
por el C)rgono competente en materia medioambiental de la Comunidad Autbnoma para
la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el
destino previsto para estos residuos.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicidon que no
hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.
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3.6.CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO

DE RESIDUOS

OBRA NUEVA
[RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X |[17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en
el codigo 17 05 03 Vertedero Restauracion / Vertedero 20,07
17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en
el cédigo 17 05 06 Vertedero Restauracién / Vertedero 0,00
17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado
en el cédigo 17 05 07 Vertedero Restauracién / Vertedero 0,00
[RCDs Nivel Il |
[RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
X {17 03 02 |Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17
0301 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,37
2. Madera
[X]17 02 01 |Madera | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,92]
3. Metales
17 04 01 |Cobre, bronce, latén 0,00
X |17 04 02 |Aluminio Reciclado 0,06
17 04 03 [Plomo 0,00
17 04 04 | Zinc 0,00
X |17 04 05 [Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,77
17 04 06 |Estafo 0,00
17 04 06 |Metales mezclados 0,00
17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el cédigo
1704 10 0,00
4. Papel
[X]20 01 01]Papel | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 0,06]
5. Pldstico
[X]17 02 03]Plastico | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 0,28]
6. Vidrio
[X]17 02 02 Vidrio | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs_| 0,09]
7. Yeso
X[17 08 02 [Materiales de construccién a partir de yeso| [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,04
distintos a los del cédigo 17 08 01
[RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros dridos
X |01 04 08 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,18
X |01 04 09 [Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,55
2. Hormigén
[X]17 01 01 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD | 2,20]
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
X117 01 02 |Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 3,47
X|[17 01 03 | Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 3,97
X {17 01 07 |Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos distintas de las especificadas en el
cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD 2,48
4. Piedra
X117 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17
09 01, 02y 03 Reciclado 0,92
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[RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino [ Cantidad |
1. Basuras
X {20 02 01 |Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU 0,45
X {20 03 01 |Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU 0,84
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 |mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,00
17 02 04 |Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de
17 03 01 [hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 |Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
Residuos metdlicos contaminados con sustancias
17 04 09 [ peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
17 04 10 [hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 01 Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 [sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
Materiales de construccién que contienen
17 06 05 [Amianto Depésito Seguridad 0,00
Materiales de construccion a partir de yeso
17 08 01 |contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccién y demolicion que
17 09 01 [contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
Residuos de construccién y demolicion que
17 09 02 [contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
Otros residuos de construccién y demolicién que
17 09 03 [contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06
X|[17 06 04|01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,01
17 05 03 [Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Lodos de drendje que contienen sustancias
17 05 05 |peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 | peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
15 02 02 |Absorbentes contaminados (trapos, ...) Deposito / Tratamiento 0,00
Aceites usados (minerales no clorados de
13 02 05 [motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 [Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
20 01 21 | Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento |[Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 04 [Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 03 |Pilas botdn Depésito / Tratamiento 0,00
X |15 01 10 [Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,49
X |08 01 11 [Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,15
14 06 03 [Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00
X {07 07 01 |Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,06
X|[15 01 11 |Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,04
16 06 01 |Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
13 07 03 |Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y
17 09 04|03 Deposito / Tratamiento [Restauracion / Vertedero 0,00
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DEMOLICION
[RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en
el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
17 05 06 [Lodos de drenaje distintos de los especificados en
el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
17 05 08 [Balasto de vias férreas distinto del especificado
en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
[RCDs Nivel II
[RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
17 03 02 [Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17
03 01 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,69
2. Madera
[X]17 02 01 [Madera [Sin tratamiento esp. [Restauracién / Vertedero | 0,56
3. Metales
17 04 01 |Cobre, bronce, latén Sin tratamiento esp. 0,00
X [17 04 02 |Aluminio Sin tratamiento esp. 0,00
17 04 03 |Plomo 0,00
17 04 04 [Zinc 0,00
X[17 04 05 |Hierro y Acero Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,55
17 04 06 |Estano 0,00
17 04 06 [Metales mezclados Sin tratamiento esp. 0,00
17 04 11 [Cables distintos de los especificados en el cédigo
170410 Sin tratamiento esp. 0,00
4. Papel
[XT20 01 01]Papel | [Sin tratamiento esp. [Restauracién / Vertedero | 0,04]
5. Pldstico
[xT17 02 03]Plastico | [Sin tratamiento esp. [Restauracién / Vertedero | 0,21]
6. Vidrio
[xT17 02 02]Vidrio | [Sin tratamiento esp. [Restauracion / Vertedero | 0,07]
7. Yeso
X[17 08 02[Materiales de construccién a partir de yeso| [Sin tratamiento esp.  [Restauracién / Vertedero | 0,03
distintos a los del cdédigo 17 08 01
[RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros dridos
X [01 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,14
X [01 04 09 |Residuos de arena y arcilla Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,42
2. Hormigén
[XT17 01 01 [Hormigén | [Sin tratamiento esp. [Restauracién / Vertedero | 1,67]
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
X [17 01 02 |Ladrillos Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 2,62
X [17 01 03 |Tejas y materiales cerdmicos Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 2,27
X [17 01 07 |Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos distintas de las especificadas en el
cédigo 1 7 01 06. Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 2,60
4. Piedra
X [17 09 04 [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17
09 01, 02y 03 Sin tratamiento esp. 0,69
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[RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino [ Cantidad |
1. Basuras
XEO 02 01 |Residuos biodegradables Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,34
X [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,63
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 |mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's) Sin tratamiento esp. 0,00
17 02 04 |Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas Sin tratamiento esp. 0,00
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de
17 03 01 [hulla Sin tratamiento esp. 0,00
17 03 03 |Alquitran de hulla y productos alquitranados Sin tratamiento esp. 0,00
Residuos metdlicos contaminados con sustancias
17 04 09 [ peligrosas Sin tratamiento esp. 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
17 04 10 [hulla y otras SP's Sin tratamiento esp. 0,00
Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 01 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 [sustancias peligrosas Sin tratamiento esp. 0,00
Materiales de construccién que contienen
17 06 05 [Amianto Sin tratamiento esp. 0,00
Materiales de construcciéon a partir de yeso
17 08 01 [contaminados con SP's Sin tratamiento esp. 0,00
Residuos de construccién y demolicion que
17 09 01 [contienen mercurio Sin tratamiento esp. 0,00
Residuos de construccién y demolicion que
17 09 02 [contienen PCB's Sin tratamiento esp. 0,00
Otros residuos de construccién y demolicién que
17 09 03 |contienen SP's Sin tratamiento esp. 0,00
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06
17 06 04 {01 y 03 Reciclado / Vertedero  [Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 03 [Tierras y piedras que contienen SP's Sin tratamiento esp. 0,00
Lodos de drenaje que contienen sustancias
17 05 05 [peligrosas Sin tratamiento esp. 0,00
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 | peligrosas Sin tratamiento esp. 0,00
15 02 02 |Absorbentes contaminados (trapos, ...) Sin tratamiento esp. 0,00
Aceites usados (minerales no clorados de
13 02 05 [motor,...) Sin tratamiento esp. 0,00
16 01 07 [Filtros de aceite Sin tratamiento esp. 0,00
|20 01 21 {Tubos fluorescentes Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
16 06 04 [Pilas alcalinas y salinas Sin tratamiento esp. 0,00
16 06 03 |Pilas botdn Sin tratamiento esp. 0,00
15 01 10 [Envases vacios de metal o plastico contaminado Reciclado / Vertedero 0,00
_r08 01 11 [Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00
_[]4 06 03 [Sobrantes de disolventes no halogenados Sin tratamiento esp. 0,00
07 07 01 |Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
15 01 11 |Aerosoles vacios Reciclado / Vertedero 0,00
16 06 01 |Baterias de plomo Sin tratamiento esp. 0,00
13 07 03 |Hidrocarburos con agua Sin tratamiento esp. 0,00
RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y
17 09 04|03 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
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4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS
RESIDUOS EN OBRA.

En la obra objeto del siguiente estudio de gestion de residuos, las canfidades no superan
las exigidas por normativa (apartado 5 del articulo 5), de tal manera que no es obligatorio
separar los RCDs de forma individualizada.

3. PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAJE, MANEJO, SEPARACION, ETC

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los
residuos deberd encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos.
Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maguinas y vehiculos,
conseguird que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa
zona, habrd que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camién que
los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado
almacenaqgije y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para
almacenarlos correctamente, y, ademds, sacarlos de la obra tan rdpidamente como sea
posible, porque el aimacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se alimacenen justo después de que se generen para
gue No se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior
reciclaje. Asimismo hay que prever un nimero suficiente de contenedores -en especial
cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya
ninguno vacio donde depositarlos.

En la obra objeto del siguiente estudio de gestion, las cantidades no superan las exigidas
por normativa, de tal manera que no es obligatorio separar los RCDs de forma
individualizada.

De todas formas, se dispondrd en la obra de zonas para el acopio provisional de
materiales, para el amacenamiento de residuos toxicos y peligrosos y un contenedor
especifico para RCDs. Para esto se ha reservado una zona en la parte frontal de la parcela,
gue se senalizard convenientemente y que se encuentra marcada en el plano del presente
Estudio de Gestion de Residuos.

La documentacion grdfica que se adjunta en los planos de proyecto podrda ser objeto
de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifican la situacion de las siguientes instalaciones:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...

Acopios y/o contenedores de RCDs

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn

XXX

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta maovil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como Aridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.
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6. PLIEGO DE CONDICIONES

6.1.OBLIGACIONES PARA EL PRODUCTOR DE
RESIDUOS (articulo 4 RD 105/2008)

La definicion de Productor de Residuos se indica en el articulo 2.e) del RD 105/2008, de
1 de febrero. En el presente proyecto ha de entenderse como el Promotor de la Obra. Son
sus obligaciones:

e Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el aimacenaje, manejo, separacion, etfc.

e) Pliego de Condiciones

f)  Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

e En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

e Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su
posterior fratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al
menos 10s 5 anos siguientes.

e Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los
residuos.

6.2, OBLIGACIONES PARA EL POSEEDOR DE LOS
RESIDUOS EN LA OBRA (articulo 5 RD
105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de
los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

La definicion de Productor de Residuos se indica en el arficulo 2.f) del RD 105/2008, de
1 de febrero. En el presente proyecto ha de entenderse como el Contratista de la Obra. Son
sus obligaciones:

e Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta gestion, si

decide asumirla €l mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos
a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los enfrega a un
infermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entfregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final
de estos residuos.

e Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la

Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.
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Mientras se encuentren los residuos en su poder, los deben mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademds establece el
arficulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada. Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado
determinados valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el
apartado 3), puede ser dispensada por el érgano medioambiental de la Comunidad
Autdnoma, de forma excepcional. Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril,
de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia
a determinadas actividodes que pudieran readlizar esta valorizacion o de la
eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion, siempre
que las Comunidades Autdbnomas dictaran normas generales sobre cada tipo de
actividad, en las que se fijen 1os tipos y cantidades de residuos y las condiciones en
las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los
residuos.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demds documentacion acreditativa.

En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicaciéon de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente,

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre coémo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el fratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de 1os movimientos
de los residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
tfrabajadores de la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aguellas érdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademds, se
puede senir de su experiencia prdctica en la aplicacion de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer ofras NUevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bagjo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Efiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funciéon de las caracteristicas de los residuos que se depositardn.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara 'y comprensible. Las etiquetas deben
ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de 1os mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para gue No se mezclen con otros
y resulten contaminados.
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¢ No colocar los residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
fropieza con ellos 0 guedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

e Nunca sobrecargar los contenedores destinados al tfransporte. Son mads dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

e Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
fransporte.

e Para una gestion mads eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

e Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

6.3.PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras operaciones de gestion de los residuos
de construcciéon y demolicion en obra.,

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, redlizdndose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores 0 sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direcciéon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por el érgano
competente en materia medioambiental de la Comunidad Autbnoma.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los frabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para gue la obra presente buen aspecto.
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6.4.PRESCRIPCIONES DE CARACTER PARTICULAR.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como qpeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar refirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
X establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
deberd estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de
residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd sendlizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pinfados en colores que destaguen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono
del fitular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
fransportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y
otfros medios de contenciéon y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la gque presta servicio el contenedor adoptard las
mMedidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los
X contenedores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especiamente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se
deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdémica de
X las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados. La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Ultima
decision y de su justificacion ante las auforidades locales o autondmicas
pertinentes,

Se deberd asegurar en la confratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello. Asi
X mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

X La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de deribo 0 de nueva planta se regird conforme a la
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legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la gue se publican las operaciones de
valorizaciéon y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso 0 No peligrosos.

En cualguier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral

al respecto.
X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tfratadas como
escombros
Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o
X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,

asi como la contaminacion de los acopios © contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serdn retiradas y almacenadas durante
X el menor tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros
materiales.

6.5. DEFINICIONES (segun articulo 2 RD 105/2008)

e Productor de los residuos

Es el fitular del bien inmueble en quien reside la decisidon de construir o demoler.
Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.
e Poseedor de los residuos

Es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la
misma.
o Gestor

Es quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de |os residuos, un cerificado acreditativo de la gestion de los mismos.
e RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicidn de “Residuo” incluida en el
articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abiril, se genere en una obra de construccion o
demolicion.

e RSU, Residuos Sélidos Urbanos

Los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como
fodos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o
composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

¢ RP, Residuos peligrosos

Aqguéllos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real Decreto
952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido
calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el
Gobiermo de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios
internacionales de los que Espana sea parte,
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7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA
CORRECTA GESTION DE LOS RCDs

La valoraciéon correspondiente a la gestion de los residuos de la obra que sigue a
continuacién se ha repartido en funcion del volumen de cada material y forma parte del
Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente, podrd ajustarse a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los Residuos de Nivel |l por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase
necesario. Igualmente podrd considerar otros costes de gestion, si las condiciones reales
del suelo, en lo referente a Residuos de Nivel |, fuesen distintas a las de partida del proyecto
O si existieran otros gastos, (alquileres, portes, maquinaria y medios auxiliares), que superasen
el 0,2% del Presupuesto de Ejecucion Material de la obra. Todo ello debidamente justificado.

(Este presupuesto, formard parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
. i X ., Planta / Vestedero / % del presupuesto de
3
Tipologia RCDs Estimacién (m3) Cantera / Gestor Importe (€) Obra
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacioén | 13,38 | 4,00 | 53,52 0,05
0,05
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 16,12 10,00 161,20 0,1414%
RCDs Naturaleza no Pétrea 4,86 10,00 48,60 0,0426%
RCDs Potencialmente peligrosos 5,09 10,00 50,90 0,0446%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,2286%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 314,22 | 0,2756%)|

Asciende el Presupuesto de Gestion de los Residuos generodos/ en la obra a la
expresada cantidad de TRESCIENTOS CATORCE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS.
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B ' 4 « ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

.I »  ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

.1.-OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
.2.-PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

.3.-DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.
.4.-INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.
.5.-MAQUINARIA DE OBRA.

.6.-MEDIOS AUXILIARES.
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2 »  RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

IDENTIFICAQI(I)N DE LOS RIESGOS LABORALES QUE VAN A SER TOTALMENTE EVITADOS.
MEDIDAS TECNICAS QUE DEBEN ADOPTARSE PARA EVITAR TALES RIESGOS.

3 »  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE VAN A ESTAR PRESENTES EN LA OBRA.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS QUE DEBEN ADOPTARSE PARA SU CONTROL
Y REDUCCION.

MEDIDAS ALTERNATIVAS Y SU EVALUACION.

4 s RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

TRABAJOS QUE ENTRANAN RIESGOS ESPECIALES.
MEDIDAS ESPECIFICAS QUE DEBEN ADOPTARSE PARA CONTROLAR Y REDUCIR ESTOS RIESGOS.

5 »  PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.-ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

6 » NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Sus autores son D. MANUEL CRESPO GONZALEZ y D. JESUS N. ANDRES GONZALEZ, que son a
su vez Coordinadores de Seguridad y Salud en fase de Proyecto, y su elaboracion ha sido
encargada por la ILMA. SRA. DIRECTORA PROVINCIAL DE EDUCACION DE VALLADOLID DE LA
CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON, con Expediente B2019/012647.

De acuerdo con el arficulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una
empresa, o una empresa vy trabajadores autdénomos, o mds de un trabajador autdnomo, el
Promotor deberd designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra. Esta designacion deberd ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bdsico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn
las previsiones contenidas en este documento, en funcidon de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

1.2, PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos
generales son:

Fase de Proyecto: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION.

Denominacion: NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.

Emplazamiento: CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS.
VALLADOLID.

Titularidad del encargo: JUNTA DE CASTILLA Y LEON

CONSEJERiA DE EDUCACION ,
DIRECCION PROVINCIAL DE EDUCACION

Técnicos Redactores del Proyecto JESUS NARCISO ANDRES GONZALEZ
Colegiado COACYLE N° 1.724
MANUEL CRESPO GONZALEZ
Colegiado COACYLE N° 1.560

Coordinador en fase de Proyecto JESUS NARCISO ANDRES GONZALEZ

MANUEL CRESPO GONZALEZ
Presupuesto de Ejecucion Material: 114.313,01 €
Presupuesto de Ejecucion Contrata 136.032,48 €
Plazo de ejecucion previsto Tres meses
NUmero mdaximo de operarios Siete
Total aproximado de jornadas 63 jornadas
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1.3. DESCRIPCION DE EMPLAZAMIENTO Y OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se redlizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra La obra dispone de acceso peatonal y rodado desde el Camino

de Torrelobatdn.

Topografia del terreno El terreno estd presenta algunos desniveles coincidiendo con las

cotas de accesos a los edificios que componen el conjunto
educacional. Estos pequenos desniveles se salvan mediante
rampas, de manera que todos los patios estédn comunicados

entre si.
Edificaciones colindantes | El solar contiene varias edificaciones destinadas al mismo uso.
Suministro de energia El solar dispone de suministro de energia electrica.
eléctrica
Suministro de agua El solar dispone de suministro de agua potable.

Sisterna de saneamiento | El solar dispone de sistema municipal de saneamiento.

Servidumbres y
condicionantes

No existen servidumibres conocidas.

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere
el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de

que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones

Se realizard la demolicion del solado del vestibulo que recogerd la nueva
instalacion de ascensor, para ejecutar el pozo de cimentacion previsto.

Movimiento
de tierras

Se redlizard el movimiento de tfierras necesario para la ejecucion de las
zapatas y zanjas de cimentacion.

Cimentacion y
esfructuras

La cimentacion se readlizard con zapatas aisladas bajo pilares, y muro
perimetral en cajéon de foso.

Cubiertas

No se interviene sobre |la cubierta del edificio.
El ascensor se desarrolla infegramente en el interior del edificio.
La cubierta de la rampa serd de panel sindwich de chapa.

Albanileria y
ceramientos

Los cerramientos exteriores de la pasarela no tienen funcion estructural, y
estan formados por una hoja interior constituida por un panel séndwich de
chapaq, con aislamiento de poliuretano.

Por el exterior, se dispone unas placas en colores, de material laminado
compacto decorativo de alta presion (HPL), fijadas a una subestructurg,
con aislamiento exterior y cdmara de aire que permite la ventilacion.

Acabados

Tanto el ndcleo de ascensor como la pasarela van terminados con las
placas decorativas mencionadas.

Los suelos de la pasarela serdn de dos tipos: pavimento de goma de
botones en las zonas inclinadas, y acabado antideslizante a base de
resinas en mesetas infermedias, y en inicio y final de rampas, asi como en
las puertas de acceso al ascensor.

Todos los techos interiores de las zonas intervenidas llevardn falso techo.
Para los huecos se utilizardn carpinterias de aluminio lacado con rotura de
puente térmico, con mecanismo oscilobatiente.,

Instalaciones

El edificio ya estd dotado de una instalacion completa de electricidad,
fontaneria, saneamiento, calefaccion, ventilacion y telecomunicaciones.
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1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de los
servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave. (12 m? y 6 taquillas)

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo. (1)

Duchas con agua fria y caliente. (1)

Retretes. (1)

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de servicios higiénicos serd no simulténea en caso de haber operarios de
distintfos sexos.

2.- La cabina del inodoro tendrd una superficie minima de 1,20 m2y 2,30 m. de altura.

3.- Los vestuarios tendrdn una altura minima de 2,30 m. Se han dimensionado para un total
de seis frabajadores simultdneos en la obra.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrd del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas
la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA
ASISTENCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios | Botiquin portdtil En la obra
Asistencia Centro de Salud 1,1 Km,
Primaria Carretera de Valladolid, 6. 47100 Tordesilllas
(Urgencias) Tfno. 983 77 17 20
Asistencia Hospital Universitario Rio Horfega de Valladolid 33,3 Km.
Especializada Calle Dulzaina 2. 47012 Valladolid
(Hospital) Tel: 983 42 04 00
Ambulancias Ambuibérica. 30,1 Km.
Calle Tamborila, s/n. 47610 Zaratdn,
Tfno 902 18 00 59
OBSERVACIONES: El botiquin portdtil estard dotado de desinfectantes y antisépticos

autorizados (agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco),
gasas estériles (linitul), algoddn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, torniquete,
antiespasmaodicos, analgésicos, bolsa para agua o hielo, termdmetro, fijeras, jeringuillas
desechables, pinzas y guantes desechables.

Deberd existir agua potable en la obra.

1.5. MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se preve emplear en la ejecucion de la obra se indica en la
relacion (no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Grluas-torre X Hormigoneras

Montacargas X]| Camiones

Maqguinaria para movimiento de tierras [ ] Cabrestantes mecdanicos

Sierra circular

X Martillos compresores

OBSERVACIONES:

1.- Se colocard correctamente la tapa de la hormigonera, de manera que sus partes moviles
estén protegidas.

2.- La sujecion del cabrestante mecdanico se realizard empleando tres puntos de anclaje que
abarquen dos viguetas al menos cada uno, estando fotaimente prohibido el sistema de
contrapesos.

3.- La maquinaria para movimiento de tierras ird provista de cabina de seguridad antivuelco
ROPS y antimpactos FOPS, sefalizaciéon éptica y acustica de marcha atrds.

4.- Los camiones respetar an todas las normas del cédigo de circulacion, y dispondran de
sehalizacion dptica y acustica de marcha atrds.

5.- La sierra circular estard perfectamente protegida y serd utilizada exclusivamente por
personal especializado.
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1.6. MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en
la obra y sus caracteristicas mdas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios Deben someterse a una prueba de carga previa.
colgados Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
moviles Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.

Los cabrestantes se revisardn trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., bara intermedia vy

rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.
E Andamios Deberdn montarse bajo la supervision de persona competente.,
fubulares Se apoyardn sobre una base sdlida y preparada adecuadamente.
apoyados Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabagjo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., bara intermedia vy
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontgje.

X]| Andamios sobre | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
borriquetas
E‘ Escaleras Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar,
de mano Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.
X Instalacion Cuadro general en cagja estanca de doble aislamiento, situado a
] h>Tm:
electrica . diferenciales de 0,3A en lineas de mdqguinas y fuerza.
l. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V,
|. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.
l. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 80 Q.
OBSERVACIONES:

1.- Andamios tubulares apoyados:
- La barandilla de seguridad de la plataforma de trabagjo estard compuesta por un
pasamanos tubular a 0,90 m. de altura minima, barra intermedia y rodapié de 15 cm. Las
plataformas de trabajo tendrdn una anchura minima de 0,60 m.
- La distancia al paramento vertical serd menor de 45 cm (recomendable igual o inferior
a30cm.)
- El acceso a las plataformas se realizard mediante escalera integrada, o desde las
plantas del edificio por medio de pasarelas.

2.- Andamios sobre borriquetas:
- Hasta 3,0 m. de altura podrdn emplearse sin arriostramiento.
- La plataforma tendrd una anchura minima de 0,60 m.
- Se dispondran barandillas de seguridad cuando se trabaje a alturas superiores a 2,0 m.

3.- Escaleras de mano:
- Se utilizardn mirando siempre hacia la escalera, nunca de espaldas a ella.
4.- Instalacioén eléctrica:
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- La instalacion eléctrica para la alimentacion de los equipos y maqguinaria de obra debe
cumplir con lo establecido especificamente en la MI-BT-028 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Toda magquinaria que no tenga doble aislamiento y frabaje a mdas de 24 V tendrd su
mMasa conectada a ftierra.

- El valor de la resistencia a fiera no serd superior a 80 Ohmios (recomendable <20
Ohmios) medido en la época mds seca del ano. Si hubiese un centro de transformacion
proximo, la distancia de seguridad minima entre los electrodos de tierra propios y los del
centro serd de 15 m.

- El interruptor general del cuadro de mando de proteccidn dispondrd de accionamiento
exterior de forma que pueda accionarse sin necesidad de abrir el armario.

2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente confiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo

presentarse en la obra, van a ser totaimente evitados mediante la adopcidon de las medidas
técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X Derivados de la rotura de instalaciones | [X] Neutralizacién de las instalaciones
existentes existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta o Corte del fluido, puesta a fiera vy
media tensidon aéreas o subterrdneas. cortocircuito de los cables.
X Derivados de condiciones climatolégicas [ [X] Se prohibirdn los trabajos en exteriores
adversas cuando se prevean vientos de velocidad
superior a 60 Km/h
Xl Presencia de conducciones de telefonia y [ [X] Se prohibird la realizacion de trabajos en
B.T. las cercanias de postes eléctricos, de
teléfonos, etc.

OBSERVACIONES:
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3.

RIESGOS LABORALES
COMPLETAMENTE,

NO

ELIMINABLES

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, v las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla
se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a 10s
aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X Caidas de operarios al mismo nivel

X Caidas de operarios a distinto nivel

X Caidas de objetos sobre operarios

X Caidas de objetos sobre terceros

X Chogues, golpes o cortes contra objetos mdviles o estaticos

X Pisadas sobre objetos

X Atrapamiento por/entre objetos, o por vuelco de mdaquinas, etc.

X]| Fuertes vientos

X Trabajos en condiciones de humedad

& Contactos eléctricos directos e indirectos

X]| Contactos térmicos

X]| Cuerpos extranos en los ojos

]| Sobreesfuerzos

X Ruido y vibraciones

X luminacién insuficiente

X Exposicion a sustancias toxicas, nocivas, o a atmdsferas pulverulentas

X Incendios y explosiones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fgg‘gggﬁ
X Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. | permanente
X lluminacién adecuada vy suficiente (alumbrado de obra) permanente
X]| No permanecer en el radio de accién de las mdaqgquinas permanente
X]| Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X Senalizacion de la obra (senales y carteles) permanente
X Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al
vallado
X[ vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m | permanente
[ ]| Redes verticales de horca hasta culbrir
aguas
X Barandillas de 0,9 m de altura en bordes de forjados y de huecos permanente
interiores
X Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
E‘ Evacuacion de escombros frecuente
X Escaleras auxiliares ocasional
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X Informacién especifica

para riesgos

concretos
E Cursos y charlas de formacion frecuente
X Grua parada y en posicidn veleta con viento
fuerte
X Grua parada y en posicidn veleta final de
cada
jornada
X Mantenimiento y revision de medios auxiliares, maquinaria y redes frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPISs) EMPLEO
X Cascos de seguridad permanente
X Calzado protector (botas de seguridad y de agua) permanente
X Ropa de trabajo permanente
X Ropa impermeable o de proteccion con mal
tiempo
X Gafas y pantallas de seguridad frecuente
X Cinturones de proteccion del fronco ocasional
X]| Proteccién auditiva (auriculares o tapones) ocasional
X Proteccion respiratoria (mascarilias filtrantes) ocasional
X Delantales, manguitos y polainas ocasional

OBSERVACIONES:

Los siguientes EPIs deben llevar marca “"CE”:

- Los de proteccion respiratoria y/o aislante de la atmdsfera.

- Los de proteccién contra T>50° y T<(Q°,

- Los destinados a proteger contra caidas desde determinada altura.
- Los destinados a proteger contra riesgos eléctricos.

Todo el personal que acceda a la obra ha de estar protegido con casco y calzado de seguridad.
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

X Desplomes en edificios colindantes

X]| Caidas de materiales fransportados

X Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

X
Contagios por lugares insalubres
XJ| Ruidos

X]| Vibraciones

X Ambiente pulvigeno

Xl Interferencia con instalaciones enterradas

X]| Electrocuciones

X Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fgg'ﬁ% (!)3,5
X Observacion y vigilancia del terreno diaria
X Talud natural del terreno permanente
[ ] Entibaciones frecuente
X Limpieza de bolos y viseras frecuente
X Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X Apuntalamientos y apeos ocasional
X Achique de aguas frecuente
X Pasos o pasarelas permanente
X Separacién de trdnsito de vehiculos y operarios permanente
X Cabinas o porticos de seguridad en mdaqguinas (Rops y Fops) permanente
X No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
[ ] Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
[ ] No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
[ ] Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X]| Acotar las zonas de accidn de las maquinas permanente
X Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X]| Botas de seguridad permanente
X Botas de goma ocasional
X]| Guantes de cuero ocasional
X Guantes de goma ocasional
X]| Protectores auditivos ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION iﬁgAOCE\E

OBSERVACIONES:

auditivos.

la acumulacion junto al borde de la excavacion.

El personal que maneje la maquinaria pesada para movimiento de tierras llevard EPls

El material procedente de la excavacion serd inmediatamente evacuado, prohibiéndose
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

X]| Caidas de operarios al vacio

X Caidas de materiales fransportados

X Atrapamientos y aplastamientos

X Desplomes y hundimientos del terreno
X Desplomes en edificios colindantes

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres
X Lesiones y cortes en brazos y manos

X Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

X Ruidos

X Vibraciones

X @uemaduras producidas por soldadura

X Radiaciones y derivados de la soldadura

X Ambiente pulvigeno

X Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fgg%gl (?,5
X Apuntalamientos y apeos permanente
X Achique de aguas frecuente
X Pasos o pasarelas permanente
X Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
X Cabinas o porticos de seguridad en mdaquinas (Rops y Fops) permanente
[ ] No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
X Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
[ ] No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
[ ] Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
X Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
X Andamios y plataformas para encofrados permanente
X Plataformas de carga y descarga de material permanente
& Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston infermedio y rodapie) | permanente
X Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
[ ] Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPISs) EMPLEO
X Gafas de seguridad ocasional
X Guantes de cuero o goma frecuente
X Botas de seguridad permanente
X Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
X Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en
estructura
metdlica
X Cinturones y ameses de seguridad frecuente
X Mdstiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION iﬁfggcgE
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OBSERVACIONES:

Tanto en la colocacién de las chapas, como durante el hormigonado de los forjados
colaborantes, se colocardn elementos de proteccidon sujetos a la estructura metdlica
previomente montada.

La sierra circular estard perfectamente protegida y serd manejada exclusivamente por
personal especializado.

En la ejecucion de estructuras se procurard colocar redes horizontales bajo los forjados, y
se evitard mediante el empleo de andamios auxiliares que ningun operario se exponga a
caidas a distinto nivel desde mds de 2 m. de altura.

Las redes de seguridad deben cumplir la norma UNE 81650 Redes de Seguridad, se
verificard que no estén caducadas (1 ano).

Elart.193 de la O.T.C.V.C. establece la obligatoriedad de uso de redes de seguridad, tanto
para adberturas exteriores como para huecos interiores, durante la ejecucion de la
estructura.

Se procurard recibir la ferralla en obra ya elaborada, para evitar el riesgo de quemaduras
producidas por la soldadura.
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CUBIERTAS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales fransportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por amacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

Condiciones meteoroldgicas adversas

AR B DRI XXX | < DRI

EDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fggggl gﬁ
Redes verticales perimetrales (corecta colocacion y estado) permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
Andamios perimetrales en aleros permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Escaleras de tejador, 0 pasarelas permanente
Parapetos rigidos permanente
Acopio adecuado de materiales, en zona estable y horizontal (uso de | permanente
Cunas si fuera necesario)

Senalizar obstdculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
Ganchos de servicio permanente
Accesos adecuados a las cubiertas permanente
Paralizacion de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPISs) EMPLEO
X]| Guantes de cuero o goma ocasional
X]| Botas de seguridad permanente
| Cinturones y arneses de seguridad permanente
X[ Mastiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION iﬁggcf

OBSERVACIONES:

En caso de vientos de velocidad superior a los 60 Km/h, o de lluvia, nieve o granizo, se
suspenderdn los frabajos en la cubierta.
Es obligatorio el uso permanente del cinturon de seguridad debidamente atado a cables
o mdstiles fiadores, siempre que se frabaje junto a los bordes de los aleros o sobre los
faldones inclinados de la cubierta.

ANDRES y CRESPO, Arquitectos

B.4-ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. PAG. 13




263219. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. NUEVO ASCENSOR EN EL CEIP PEDRO | DE TORDESILLAS.

CAMINO DE TORRELOBATON, 10. TORDESILLAS. VALLADOLID.

FASE: ALBANILERIA'Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

X]| Caidas de operarios al vacio

X]| Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

]| Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y ofros materiales

X | Incendios por amacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

X]| Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fgg'ggl OD,E

X | Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente

DX]| Andamios (constitucion, ariostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente

X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Protecciéon de huecos de entrada de material en plantas permanente

X]| Acopio adecuado de los materiales, en lugar especifico para ello permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPISs) EMPLEO

| Gafas de seguridad frecuente

| Guantes de cuero o goma frecuente

X]| Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mdstiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION %%82025

OBSERVACIONES:

Para la proyeccion del aislamiento sobre los paramentos verticales y horizontales se
obligara a los operarios al uso de mascarillas de respiracion con los filtros adecuados.

ANDRES y CRESPO, Arquitectos
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

X]| Caidas de operarios al vacio

X]| Caidas de materiales transportados

X]| Ambiente pulvigeno

X]| Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por confacto con materiales

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X]| Inhalacién de sustancias téxicas

X | Quemaduras

X]| Electrocucion

X | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

X| Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fgg'ggl OP,E

DX| Ventilacién adecuada vy suficiente (natural o forzada) permanente

X]| Andamios permanente

X| Plataformas de carga y descarga de material permanente

X]| Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente

X]| Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autdbnomos de ventilacion permanente

X | Amacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPISs) EMPLEO

X| Gafas de seguridad ocasional

]| Guantes de cuero o goma frecuente

X| Botas de seguridad frecuente

X| Cinturones y ameses de seguridad ocasional

DX | Mdstiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autdbnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION iﬁ?ggdff

OBSERVACIONES:

Se pondrd especial cuidado en el almacenamiento y manejo de productos téxicos, o

inflamables, como son barnices, disolventes y pinturas. Se almacenardn y manejardn en

lugares suficientemente ventilados y alejados de focos de calor.

Los envases de estos productos toxicos o inflamables permanecerdn correctamente

cernados.
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales

X | Inhalacién de sustancias téxicas

X | Quemaduras

X]| Golpes y aplastamientos de pies

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X]| Electrocuciones

X]| Contactos eléctricos directos e indirectos

]| Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS fgg%gl OD,E

| Ventilacién adecuada vy suficiente (natural o forzada) permanente

X| Escalera portdtil de tijera con calzos de goma v tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente

X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO

X]| Gafas de seguridad ocasional

X]| Guantes de cuero o goma frecuente

X]|Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional

X | Mdstiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION i‘ﬁggcf

OBSERVACIONES:
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4. RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aguellos trabajos que, siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para
la seguridad vy la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D.
1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y
reducir los riesgos derivados de este tipo de frabagjos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

OBSERVACIONES:
No existen trabaqjos con riesgos especiales.

5. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1. ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las
futuras labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y
salud, y que una vez colocados, también servirdn para la seguridad durante el desarrollo de
las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

OBSERVACIONES:
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6. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA
OBRA.

GENERAL
[X] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95  JEstado  10-11-95
[X] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab.  31-01-97
[X] Disposiciones minimas de seguridad y salud en RD 1627/97 24-10-97 Varios  25-10-97

obras de construccion.
(tfransposicion Directiva 92/57/CEE)

[X] Disposiciones  minimas  en  materia  de RD 485/97 14-04-97 M.Trab.  23-04-97
sefalizacion de seguridad y salud.

[X] Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 MTrab.  13-10-86
Correccion de errores. -- - - 31-10-86

[X] Modelo de nofificacion de accidentes de Orden 16-12-87 29-12-87
frabagjo.

[X] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
de la Construccion. Orden 19-12-53 M.Trab.  22-12-53
Modificacion. Orden 02-09-66 M.Trab.  01-10-66
Complementario.

[X] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[X] Ordenanza general de seguridad e higiene en Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
el frabgjo. -- - - 06-04-71

Correccién de errores.
(derogados Titulos Iy lll. Titulo II: cap: 1a 'V, VI, XIll)

[X] Ordenanza trabajo  industrias  construccion, Orden 28-08-79 M.Trab. -
vidrio y cerdmica. (O.T.V.C.V.)
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05—09-09-
Correccion de errores. -- - - 70
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab. 17-10-70
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Resolucion  24-11-70 DGT  28-11-70

05-12-70

[X] Proteccion de riesgos derivados de exposicion RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89

a ruidos.

[X] Disposiciones min. seg. y salud sobre RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
nmanipulacién manual de cargas

(Directiva 90/269/CEE)

[X] Estatuto de los frabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M.Trab. ----80
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 MTrab.  16-03-71

[X] TC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para Orden 28-06-88 MIE  07-07-88
obra. - - - 05-10-88

Correccidn de errores, Orden 28-06-88
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[X] Condiciones comerc. v libre circulacion de EPI - RD 1407/92  20-11-92  MRCor.  28-12-92
(Directiva 89/686/CEE). RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y Orden 20-03-97 06-03-97
ano de colocacion.

Modificacion RD 159/95.

[X] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
proteccién individual.

(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[X] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97  AENOR 23-06-97

[X] Requisitos y metodos de ensayo: calzado UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
seguridad/proteccion/trabgijo.

[X] Especificaciones  calzado seguridad  uso UNEEN345/A1 20-10-97  AENOR 07-11-97

profesional.
[X] Especificaciones calzado proteccion uso UNEEN346/A1 20-10-97  AENOR 07-11-97
profesional.
[X] Especificaciones  calzado  frabgjo  uso UNEEN347/A1 20-10-97  AENOR 07-11-97
profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[X] Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
equipos de trabajo
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[X] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Orden 31-10-73 M 27-531-
Baja Tension 12-73

[X] Reglamento de aparatos elevadores para Orden 23-05-77 Ml 14-06-77
obras. - - - 18-07-77
Correccion de errores. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 -- -
Modificacion.

[X] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86  P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacidon (Adaptacion a directivas de la RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
CEE). RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
Regulaciéon potencia acustica de maguinarias. RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
(Directiva 84/532/CEE).

Ampliacién y nuevas especificaciones.

[X] Requisitos de seguridad y salud en maguinas. RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92
(Directiva 89/392/CEE).

[X] TC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
obra. - -- -- 05-10-88

Correccidon de errores, Orden 28-06-88

Valladolid, febrero de 2.020

Los Arquitectos:
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