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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 27/2011, de 9 de junio, por el que se establece el curriculo correspondiente
al Titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automéviles en la Comunidad de
Castilla y Leon.

El articulo 73.1 del Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, atribuye a la Comunidad
de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de la ensefanza
en toda su extensién, niveles y grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con
el derecho a la educacion que todos los ciudadanos tienen, segun lo establecido en el
articulo 27 de la Constitucién Espanola y las leyes organicas que lo desarrollan.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administraciéon General del Estado,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, determina en su articulo 39.6
que el Gobierno, establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
general de la formacién profesional del sistema educativo define en el articulo 6,
la estructura de los titulos de formacién profesional, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea
y otros aspectos de interés social. El articulo 7 concreta el perfil profesional de dichos
titulos, que incluira la competencia general, las competencias profesionales, personales
y sociales, las cualificaciones y, en su caso, las unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en los titulos.

Por otro lado, el articulo 17 del Real Decreto 1538/2006, 15 de diciembre, dispone
que las Administraciones educativas estableceran los curriculos de las ensefianzas de
formacion profesional respetando lo en él dispuesto y en las normas que regulen los titulos
respectivos.

Posteriormente, el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, establece el titulo de Técnico
en Electromecanica de Vehiculos Automoviles y fija sus ensefianzas minimas, disponiendo
en el articulo 1 que sustituye a la regulacién del titulo de Técnico en Electromecanica de
Vehiculos, contenida en el Real Decreto 1649/1994, de 22 de julio.

El presente Decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en

Electromecanica de Vehiculos Automoviles en la Comunidad de Castilla y Ledn, teniendo
en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad educativa, segun lo
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previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. Pretende
dar respuesta a las necesidades generales de cualificaciéon de los recursos humanos para
su incorporacion a la estructura productiva de la Comunidad de Castilla y Ledn.

En el proceso de elaboracion de este Decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla y
Ledn.

En su virtud, la Junta de Castilla y Ledn, a propuesta del Consejero de Educacion, y
previa deliberacion del Consejo de Gobierno en su reunion de 9 de junio de 2011

DISPONE
Articulo 1.— Objeto y ambito de aplicacion.

El presente Decreto tiene por objeto establecer el curriculo del titulo de Técnico en
Electromecanica de Vehiculos Automoviles en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Articulo 2.— Identificacion del titulo.

El titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automoviles queda identificado
en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en el articulo 2 del
Real Decreto 453/2010, de 16 de abiril, por el que se establece el citado titulo y se fijan sus
ensefanzas minimas, y por un cédigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos.
DENOMINACION: Electromecanica de Vehiculos Automoviles.
NIVEL: Formacion Profesional de Grado Medio.

DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQO: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacién).

CODIGO: TMVO2M.
Articulo 3.— Referentes de la formacion.

1. Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo de Técnico en Electromecanica
de Vehiculos Automoviles determinado por la competencia general, por las competencias
profesionales, personales y sociales, y por la relacién de cualificaciones y unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo,
asi como los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del titulo en el
sector o0 sectores, son los que se especifican en el Real Decreto 453/2010, de 16 de
abril.

2. El aspecto relativo al entorno productivo en Castilla y Ledn es el que se especifica
en el Anexo .
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Articulo 4.— Objetivos generales.

Los objetivos generales del ciclo formativo de Técnico en Electromecanica de
Vehiculos Automoviles son los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 453/2010, de
16 de abril.

Articulo 5.— Principios metodolégicos generales.

1. La metodologia didactica de las ensefianzas de formacion profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnolégicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.

2. Las ensefanzas de formacion profesional para personas adultas se organizaran
con una metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Articulo 6.— Mddulos profesionales del ciclo formativo.

Los moddulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico en
Electromecanica de Vehiculos Automdviles son:

a) Los médulos profesionales establecidos en el articulo 10 del Real Decreto
453/2010, de 16 de abril:

0452. Motores.

0453. Sistemas auxiliares del motor.

0454. Circuitos de fluidos. Suspension y direccion.
0455. Sistemas de transmisién y frenado.

0456. Sistemas de carga y arranque.

0457. Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo.
0458. Sistemas de seguridad y confortabilidad.
0260. Mecanizado basico.

0459. Formacion y orientacion laboral.

0460. Empresa e iniciativa emprendedora.

0461. Formacién en centros de trabajo.

b) El mdédulo profesional que se establece como propio de la Comunidad de Castilla
y Leon:

CL14. Vehiculos hibridos y eléctricos.
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Articulo 7.— Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagdgicas y
metodolégicas de cada moédulo profesional.

1. Los objetivos, expresados en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios
de evaluacion de los mdédulos profesionales «Motores», «Sistemas auxiliares del motor,
«Circuitos de fluidos. Suspension y direccién», «Sistemas de transmisién y frenadoy,
«Sistemas de carga y arranque», «Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo», «Sistemas
de seguridad y confortabilidad», «Formacién y orientacion laboral», «Empresa e iniciativa
emprendedora» y «Formacion en centros de trabajo», son los establecidos en el Real
Decreto 453/2010, de 16 de abril.

Por su parte, los contenidos, la duraciéon y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas de los mddulos profesionales «Motoresy, «Sistemas auxiliares del motory,
«Circuitos de fluidos. Suspension y direccion», «Sistemas de transmisién y frenadoy,
«Sistemas de carga y arranque», «Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo», «Sistemas
de seguridad y confortabilidad», «Formacién y orientacion laboral», «kEmpresa e iniciativa
emprendedoray, son los que se establecen en el Anexo Il. Asimismo, en el citado Anexo se
establece la duracién del modulo profesional «Formacién en centros de trabajo».

2. Los objetivos, expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios
de evaluacién, la duracién, contenidos y orientaciones pedagdgicas y metodologicas del
modulo profesional de «Mecanizado basico», son los establecidos en el Anexo |l.

3. Los objetivos del médulo profesional indicado en el articulo 6.b) expresados en
términos de resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, la duracién, los contenidos y
las orientaciones pedagdgicas y metodolégicas, son los que se establecen en el Anexo lll.

Articulo 8.— Moédulo profesional de «Formacion en centros de trabajox.

El programa formativo del médulo profesional «Formacioén en centros de trabajo»
sera individualizado para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar o
completarlacompetencia profesional correspondiente altitulo, los resultados de aprendizaje
y los criterios de evaluacion previstos en el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril.

Articulo 9.— Organizacién y distribucién horaria.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automdviles se organizaran en dos cursos
académicos. Su distribucion en cada uno de ellos y la asignacién horaria semanal se
recoge en el Anexo IV.

2. El periodo de realizacion del médulo profesional de «Formacién en centros de
trabajo» establecido en el Anexo IV para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidés semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.

Articulo 10.— Adaptaciones curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una
formacion basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo
permanente y facilitar el acceso a las ensefanzas de formacion profesional, la Consejeria
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competente en materia de educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de
Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automoviles permitiendo, principalmente a los
adultos, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con
otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefanzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacién a distancia, asi como a las caracteristicas de los alumnos
con necesidades educativas especificas.

Articulo 11.— Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de modulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los médulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el Capitulo IV
del Real Decreto 453/2010, de 16 de abiril.

Articulo 12.— Ensefianzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras Comunidades Auténomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocién de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linguistica debe constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la Consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados modulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra Comunidad Autbnoma, sin perjuicio
de lo que se establezca en su normativa especifica y sin que ello suponga modificacion del
curriculo establecido en el presente Decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto lingiistico autorizado.

Articulo 13.— Oferta a distancia del titulo.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automodviles podran ofertarse a distancia,
siempre que se garantice que el alumno puede conseguir los resultados de aprendizaje
de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril,
y en este Decreto.

2. La Consejeria competente en materia de educacion establecera los médulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

Articulo 14.— Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos
Automoviles se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educaciony en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir los requisitos
que se establecen en el articulo 52 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el
que se establece la ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo,
en el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, en este Decreto y en lo establecido en el
desarrollo de su propia normativa.
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Articulo 15.— Profesorado.

1. Los aspectos referentes al profesorado con atribucién docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automdviles,
relacionados en el articulo 6.a), son los establecidos en el articulo 12 del Real Decreto
453/2010, de 16 de abril.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucién
docente en el modulo profesional incluido en el articulo 6.b), son las que se determinan en el
Anexo V. Entodo caso, se exigira que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas
engloben los objetivos del modulo profesional o se acredite, mediante «certificacion», una
experiencia laboral de, al menos, tres afios en el sector vinculado a la familia profesional,
realizando actividades productivas en empresas relacionadas implicitamente con los
resultados de aprendizaje.

Articulo 16.— Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas
del ciclo formativo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automoviles son los
establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 453/2010, de 16 de abril.

Articulo 17.— Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagdgica, de
organizacién y de gestion econdmica, para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacion
a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional. Los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante las programaciones didacticas de cada uno de los mddulos profesionales que
componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real Decreto 453/2010, de
16 de abril, en este Decreto, en el marco general del proyecto educativo de centro y en
funcién de las caracteristicas de su entorno productivo.

2. La Consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracién de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

3. Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones,
planes de trabajo, formas de organizacion o ampliacion del horario escolar en los términos
que establezca la Consejeria competente en materia de educacion, sin que, en ningun
caso, se impongan aportaciones ni exigencias a las familias o al alumnado.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera.— Calendario de implantacion.

1. La implantacion del curriculo establecido en este Decreto tendra lugar en el curso
escolar 2011/2012 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2012/2013
para el segundo curso del ciclo formativo.

2. El alumnado de primer curso del ciclo formativo de grado medio «Técnico en
Electromecanica de Vehiculos» que deba repetir en el curso 2011/2012, se matriculara de
acuerdo con el nuevo curriculo, teniendo en cuenta su calendario de implantacion.
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3. En el curso 2011/2012, el alumnado de segundo curso del ciclo formativo de grado
medio «Técnico en Electromecanica de Vehiculos» con modulos profesionales pendientes
de primero se matricularan, excepcionalmente, de estos modulos profesionales de acuerdo
con el curriculo que los alumnos venian cursando. En este caso, se arbitraran las medidas
adecuadas que permitan la recuperacién de las ensefianzas correspondientes.

4. En el curso 2012/2013, el alumnado del ciclo formativo de grado medio «Técnico
en Electromecanica de Vehiculos» con mddulos profesionales pendientes de segundo
curso se podran matricular, excepcionalmente, de estos modulos profesionales de acuerdo
con el curriculo que los alumnos venian cursando.

5. A efecto de lo indicado en los apartados 3 y 4, el Departamento de Familia
Profesional propondra a los alumnos un plan de trabajo, con expresion de las capacidades
terminales y los criterios de evaluacion exigibles y de las actividades recomendadas,
y programaran pruebas parciales y finales para evaluar los médulos profesionales
pendientes.

Segunda.— Titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicién adicional tercera del Real Decreto 453/2010, de
16 de abril.

2. La formacién establecida en el presente Decreto en el modulo profesional de
«Formacion y orientacion laboral», incluye un minimo de 50 horas, que capacita para llevar
a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de
nivel basico en prevencién de riesgos laborales, establecidas en el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Tercera.— Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La Consejeria competente en materia de educacién expedira una certificacion
académica de la formacién de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del moédulo profesional de «Formacién y orientacion
laboraly», de acuerdo con el procedimiento que se establezca al efecto.

Cuarta.— Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la Consejeria competente en materia de
educacion, el titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada Consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.

Quinta.— Accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo.

La Consejeria competente en materia de educacion adoptara las medidas necesarias
para que el alumnado pueda acceder y cursar este ciclo formativo en las condiciones
establecidas en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.
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Sexta.— Autorizacion de los centros educativos.

Todos los centros de titularidad publica o privada que, en la fecha de entrada en
vigor de este Decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a la obtencién del
titulo de Técnico Superior en Electromecanica de Vehiculos, regulado en el Real Decreto
1649/1994, de 22 de julio, quedaran autorizados para impartir el titulo de Técnico en
Electromecanica de Vehiculos Automoviles que se establece en el Real Decreto 453/2010,
de 16 de abril.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en el presente Decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera.— Desarrollo normativo.
Se faculta al titular de la Consejeria competente en materia de educacion para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este Decreto.

Segunda.— Entrada en vigor.

El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial de Castilla y Ledn».

Valladolid, a 9 de junio de 2011.

El Presidente de la
Junta de Castilla y Leodn,
Fdo.: JuaN VicenTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: JuaN Josg MaTeos OTERO
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ANEXO |

ENTORNO PRODUCTIVO DE CASTILLAY LEON

Castilla y Ledn es la comunidad auténoma espanola cuyo territorio se situa en la
parte norte de la meseta de la peninsula Ibérica. Su situacion geografica la convierte
en una zona estratégica que conecta los flujos comerciales entre el norte y el sur de la
Peninsula, y entre Portugal y el resto de Europa. Castilla y Ledn es una comunidad en la
que esta muy arraigado tradicionalmente el sector del automovil.

En su territorio estan ubicadas varias plantas de fabricacion de vehiculos, empresas
dedicadas a realizar ensayos y estudios en automocién, empresas dedicadas al
mantenimiento y revision de vehiculos, empresas dedicadas a la venta, comercializacion
y recambios.

La importancia de este sector la convierte en una de las industrias mas importantes
de la comunidad donde se emplea un gran niumero de trabajadores, ya sea en puestos de
trabajo directos o indirectos.

No hay que olvidar que el sector de la automocién no soélo abarca los turismos,
motocicletas, vehiculos industriales, sino también los agricolas, maquinarias de obras
publicas, de industrias extractivas, de edificacion y obra civil.

La actividad de estas empresas abarca toda la geografia de la comunidad centrandose
principalmente en las grandes poblaciones. La variedad de empleo que genera esta
actividad es tan importante que lo convierte en imprescindible en el desarrollo del tejido
industrial. Este sector se caracteriza, ademas, por la integracion de unos altos niveles de
innovacién y desarrollo tecnolégico en sus procesos productivos.

Las nuevas tecnologias han incorporado al mercado el vehiculo hibrido y eléctrico,
convirtiéndolo en una alternativa al vehiculo actual. Los fabricantes de vehiculos investigan
y desarrollan nuevas alternativas de vehiculos mas ecoldgicos por la necesidad de cuidar
el medio ambiente y buscar nuevas formas de energia que sustituyan al petroleo.

ANEXO Il

OBJETIVOS, CONTENIDOS, DURACION Y ORIENTACIONES PEDAGOGICAS Y
METODOLOGICAS DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Moédulo profesional: Motores.

Cédigo: 0452,

Duracion: 198 horas.

Contenidos:

1. Caracterizacion de motores de dos y cuatro tiempos:
— Componentes de los motores térmicos:

- Bloque motor: camisas, bancada. Funcién, tipos, caracteristicas, materiales,
procesos de fabricacion.

- Culata: funcion, tipos, caracteristicas, materiales, procesos de fabricacion,
fijacion, cdmaras de combustion, juntas.
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- Distribucion: funcion, tipos, componentes, sistemas de accionamiento.

- Tren alternativo: ciglefal, biela, piston, elementos asociados. Funcion,
caracteristicas, materiales, tipos, procesos de fabricacion, equilibrado.

- Elementos asociados al motor, volante, poleas, tapas, retenes, entre otros:
caracteristicas, funcién, materiales, procesos de fabricacion.

— Ciclos termodinamicos de los motores:

- Representacion de los ciclos termodinamicos de los motores Otto y Diesel
de dos y cuatro tiempos.

- Comparativa entre los ciclos.
- Diagramas de distribucion tedricos y practicos de los motores.
- Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los motores:
- Tipos de motores en cuanto a su agrupacion y numero de cilindros.
— Funcionamiento del motor Wankel.
- Parametros estaticos y dinamicos de funcionamiento:
- Calibre, carrera, cilindrada y relaciéon de compresion.
- Tipos de rendimiento.
- Potencia, par motor, consumo especifico. Curvas caracteristicas.
- Banco de pruebas de motor.
2. Caracterizacion de sistemas de refrigeracion y lubricacion:

— Caracteristicas y propiedades de los lubricantes y refrigerantes utilizados en el
motor:

- Tipos, composicion y caracteristicas de los lubricantes utilizados en los
motores.

- Normativas de clasificacion y utilizacion.

- Aditivos.

- Tipos, composicion y caracteristicas de los refrigerantes de motor.
- Consideraciones de utilizacion.

— Componentes del sistema de lubricaciéon y funcién que realizan cada uno de
ellos:

- Funciones de la lubricacion.
- Tipos de engrase en los motores.
- Tratamiento de los vapores del motor.

- Bombas de engrase.
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- Elementos de regulacion e informacion.
- Filtros de aceite.

- Refrigeradores de aceite.

Componentes del sistema de refrigeracién y funcién que realizan cada uno de
ellos:

- Funciones de la refrigeracion.

- Tipos de refrigeracion en los motores.

- Radiador.

- Manguitos.

- Bombas de agua.

- Termostato.

- Vaso de expansion.

- Ventiladores. Sistemas de accionamiento.

- Indicadores de nivel y temperatura.
- Sistemas de refrigeracién regulados electronicamente.
— Juntas y selladores utilizados en los motores: materiales, técnicas de montaje.

- Normas de seguridad en la utilizacion de fluidos de los circuitos de refrigeracion
y lubricacion.

3. Localizacion de averias de los motores térmicos y de sus sistemas de refrigeracién
y lubricacién:

- Interpretacion de la documentacién técnica y de los equipos de medida:
- Manejo de manuales y programas especificos de los motores.
- Interpretaciéon de datos.

- Manejo de elementos de metrologia, micrometros, alexémetros,
manometros, termémetros, entre otros.

- Disfunciones tipicas de los motores térmicos y las causas a las que obedecen:
- Averias por desajustes y desgastes.
- Ruidos.

- Averias por montajes defectuosos.

- Averias por mal funcionamiento de los componentes.
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- Disfunciones de los sistemas de refrigeracion y lubricacién y las causas a las que
obedecen:

- Averias por falta o exceso de fluidos.

- Por la calidad o composicién de los fluidos.

- Averias por mal reglaje de sus parametros.

- Averias por mal funcionamiento de sus componentes.
- Meétodos de diagnéstico en casos de procesos guiados:

- Observacion y recogida de informaciones.

- Sintomatologia y relacién con otros sistemas.

- Procesos de diagnéstico guiados.

- Tomas de medicion de parametros.
4. Mantenimiento de los motores térmicos:
— Interpretacion de la documentacion técnica correspondiente:

- Manejo de manuales de reparacion y mantenimiento.
- Tolerancias de montaje de los elementos y parametros de funcionamiento.
- Utiles y herramientas necesarios en los procesos:
- Herramientas para el desmontaje y montaje de motores.
- Herramientas de verificacion y diagnosis.
- Equipos especificos de ajuste y puesta a punto.
— Técnicas y métodos de desmontaje y montaje:
- Procesos de desmontaje y montaje.
- Consideraciones en el desmontaje y montaje de motores.
- Par de apriete.
- Verificacion de las operaciones realizadas.
5. Mantenimiento de los sistemas de lubricacion y refrigeracion:
- Interpretacion de la documentacién técnica correspondiente:

- Interpretacion de manuales de mantenimiento y reparacién de los
sistemas.

- Tolerancias de montaje de los elementos y parametros de funcionamiento.
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Utiles y herramientas necesarios en los procesos:
- Manejo de equipos para el mantenimiento y reparacion de los sistemas.

— Técnicas y métodos de desmontaje y montaje:
- Procesos de desmontaje y montaje de los elementos de estos sistemas.
- Ajuste de parametros.

— Verificacion de las operaciones realizadas.

6. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

- Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y maquinas.

— Prevencion y proteccién colectiva.

- Equipos de proteccién individual.

- Sefializacion de seguridad en el taller.

— Fichas de seguridad.

- Gestion medioambiental.

- Almacenamiento y retirada de residuos.

- Procesos de desmontaje y montaje de motores y sistemas de refrigeracién y
lubricacion.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenar la funcion
de mantener motores térmicos de dos y cuatro tiempos y sus sistemas de lubricacion y
refrigeracion.

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:
- El manejo de equipos y documentacion técnica.

— Lalocalizacion de averias de los motores térmicos de sus sistemas de lubricacion
y refrigeracion.

— El desmontaje y montaje de los elementos o conjuntos.
- El ajuste, control y medicion de parametros.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- La reparacion y mantenimiento de motores térmicos de vehiculos.
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titulo.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), e), f), i), k), 1) y p) del ciclo formativo y las competencias a), b), ¢), g), i), j) y k) del

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

- El funcionamiento de los motores térmicos.
- Los procesos de diagnosis de motores térmicos.
— La eleccién de métodos de reparacion.
- La ejecucion de reparaciones de motores.
- La verificacion y control de la reparacion.
Médulo profesional: Sistemas auxiliares del motor.
Codigo: 0453.
Duracién: 231 horas.
Contenidos:
1. Caracterizacion de sistemas auxiliares en los motores de ciclo Otto:
— Combustibles utilizados y sus caracteristicas:
- Tipos, caracteristicas y comportamiento.
- Proceso de combustion de los motores Otto.
- Sistemas de admisién y de escape:
- Elementos de cada sistema, tipos, funcion y caracteristicas.

- Sistemas de admision variable.

— Sistemas de encendido, componentes, caracteristicas, funcionamiento:

- Convencionales.
- Electrénicos Inductivos, Hall, Integrales y DIS.

- Encendidos estaticos por bobinas independientes.

- Elementos de los sistemas de alimentacion de combustible de los motores de

ciclo Otto:
- Sistemas con carburacion.

- Sistemas de inyeccién mecanicos.
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- Sistemas de alimentacion de inyeccion electrénica indirecta.
- Sistemas de alimentacion en inyeccion electronica directa.

- Estructura, caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de inyeccion
electronica.

- Parametros caracteristicos de los sistemas de alimentacion:
- Consumos eléctricos.
- Caudales y presiones.
- Reégimen, tiempos de inyeccion, entre otros.
2. Caracterizacion de sistemas auxiliares de los motores Diesel:
— Combustibles utilizados en los motores Diesel:
- Tipos, caracteristicas y comportamiento.
- Proceso de combustion de los motores Diesel.
- Tipos y caracteristicas de los sistemas de alimentacion Diesel:
- Sistemas de inyeccién con bomba mecanica.
- Sistemas de inyeccién con bomba electronica.
- Sistemas de inyeccidén electronicos de alta presion.
— Constitucién y funcionamiento de los sistemas de alimentacion Diesel:
- Elementos que lo componen: tipos, composicion y caracteristicas.
- Parametros de funcionamiento estaticos y dinamicos:
- Caudales, presiones, temperaturas, régimen, avances, entre otros.
- Sensores, actuadores y unidades de gestion:

- Tipos, mision, funcionamiento y sefales de los diferentes sensores de
informacion del sistema de inyeccion.

- Tipos, mision funcionamiento y sefales de mando de los diferentes
actuadores del sistema de inyeccion.

- Unidades de gestion, configuracion de sus vias, procesamiento de sefales,
Codificacion y borrado.

- Sistemas de arranque en frio de los motores Diesel:

- Misién, componentes y funcionamiento.
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3. Localizacién de averias en los sistemas auxiliares de los motores térmicos:
- lIdentificacion de sintomas y disfunciones:

- Observacion y recogida de informaciones.

- Sintomatologia y relacién con otros sistemas.
— Diagramas guiados de diagnosis:

- Observacion y recogida de informaciones.

- Sintomatologia y relacion con otros sistemas.

- Procesos de diagnostico guiados.

- Tomas de medicion de parametros.
- Interpretacion y manejo de documentacion técnica:

- Manejo de manuales y programas especificos.

- Interpretacion de datos.
— Manejo de equipos de diagnosis:

- Ajuste y calibrado.

- Conexionado de equipos.

- Informaciones suministradas.
— Toma de parametros e interpretacion de los mismos:

- Seleccion de parametros en funcion de los sintomas.

- Analisis de los resultados.

- ldentificacion de las disfunciones y toma de decisiones.
- Sistemas auto diagnosis:

- Procedimiento para el auto diagnosis.

- Interpretacion de las informaciones.

- Borrado de histéricos.
4. Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto:
— Interpretacion de documentacion técnica:

- Simbologia e interpretacién de esquemas.

- Interpretacion de parametros.
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— Uso y puesta a punto de equipos y medios:

Conexionado y manejo.
Ajuste y calibrado de equipos.

Lectura de parametros e informaciones de los equipos.

— Procesos de desmontaje, montaje y reparacion:

Cuidados en los procesos.

— Parametros a ajustar en los sistemas:

Sistema de encendido: calado y puesta a punto.

Sistemas de alimentacion: presiones, caudales, consumos, régimen motor,
entre otros.

Sistema de inyeccidén: posicionamiento de sensores, control de
actuadores.

- Procesos de adaptacién y reprogramaciéon de los componentes electrénicos:

Ajuste y codificacion de centrales electrénicas.

Adaptacién de elementos que intervengan en el sistema.

- Meétodos y técnicas de comprobacion de los componentes que constituyen los
sistemas:

Obtencion de parametros de funcionamiento e interpretacién de los
mismos.

Ajuste y control del funcionamiento de los componentes.

Aplicacién de las técnicas de diagndstico para la localizacion de averias.

- Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

5. Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor Diesel:

- Procesos de desmontaje y montaje de las bombas de inyeccién.

— Puesta a punto de las bombas de inyeccion sobre el motor:

Reglaje de distribucion y calado de bombas mecanicas.

Reglaje de distribucion y calado de bombas electronicas.

- Ajuste de parametros en los sistemas de alimentacion de los motores Diesel:

Ajuste del punto de inyeccion.

Ajuste de los regimenes de motor.
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- Mantenimiento del sistema de arranque en frio:
- Calentadores.
- Unidad de gestion del sistema.
— Sustitucion y ajuste de inyectores:
- Consideraciones en el desmontaje y montaje de inyectores.
- Pruebas y ajuste de parametros.

- Ajustes y reparacion de los diferentes sensores y actuadores del sistema de
inyeccion Diesel:

- Consideraciones en el desmontaje y montaje de los sensores del sistema.

- Consideraciones en el desmontaje y montaje de los actuadores del
sistema.

- Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

- Procesos de programacion de los componentes electrénicos:
- Cadificacion de unidad electrénica.
- Adaptacion de elementos electrénicos.

- Precauciones en el manejo de los sistemas de alimentacion y combustibles:
- Normas de seguridad en las distintas fases de los procesos.
- Precauciones durante la manipulacion de los sistemas de inyeccion.
- Equipos de proteccion individual.

6. Mantenimiento de los sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacion de los
motores Otto y Diesel:

- Compresores y turbocompresores, constitucion y funcionamiento:
- Tipos de compresores y turbocompresores.

- Influencia en el rendimiento del motor. Presion de soplado:
- Regulacion de la presion de sobrealimentacion.

— Procesos de desmontaje, montaje.

- Diagnosis y reparacion:
- Sintomatologia presentada.

- Toma de parametros.

- Ajuste o sustitucion de componentes.
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- Tipos de mezclas y su influencia sobre las prestaciones:
- Relacion Lambda.
- Autoencendido, detonacion.
- Correccién de picado.
- Constitucién y funcionamiento de los sistemas anticontaminacion:
- Recirculacion de los gases de escape.
- Tratamiento de vapores de combustible.
- Depuracién de vapores de motor.
- Inyeccion de aire en escape, entre otros.
- Residuos de la combustion:
- Tipos de residuos.
- Proceso de tratamiento de estos residuos en los motores.
- Normativas aplicables.
- Sistemas de depuracién de gases:
- Catalizador.
- Filtro activo de particulas.
- Métodos y técnicas de mantenimiento:
- Analisis de los gases de escape en el motor Otto y Diesel.
- Interpretacion de los resultados obtenidos.
— Procesos de desmontaje, montaje.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.
Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de ajustar y mantener los sistemas auxiliares del motor de gasolina, GLP y Diesel.

Incluye aspectos como:
- La identificacion de averias en los sistemas auxiliares del motor.
- El ajuste de parametros de los sistemas auxiliares del motor.

- El mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
- El diagnéstico de averias en los sistemas auxiliares de los motores.

— Los procesos de desmontaje y montaje de los elementos de los sistemas
auxiliares.

- El ajuste de parametros.
- La verificacion de las reparaciones efectuadas.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), e), f), i), j), k), I) y p) del ciclo formativo y las competencias a), b), ¢), g) y h) del
titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

- La interpretacion y manejo de documentacion técnica.

- ElI manejo e interpretacion de los datos suministrados por los equipos de
diagnosis.

- La identificacion de averias en los sistemas auxiliares del motor.
— La reparacion de los componentes y sistemas auxiliares del motor.
- Las técnicas de mantenimiento y reparacion.
Moédulo profesional: Circuitos de fluidos. Suspensién y direccion.
Cédigo: 0454.
Duracion: 231 horas.
Contenidos:
1. Funcionamiento y caracteristicas de los circuitos de fluidos:
- Fluidos. Propiedades, magnitudes y unidades:
- Presién y volumen.
- Fuerza, trabajo y potencia.
- Densidad.
- Viscosidad.

- Principios fisicos de los fluidos: Pérdidas de carga, rozamiento, golpe de ariete,
entre otros.

— Transmision de fuerza mediante fluidos:
- Neumaticos: compresor, tuberias, filtro, valvulas y cilindros.

- Hidraulicos: bomba y depdésito.
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- Estructura, funcion y aplicacién de componentes:

- Elementos de circuitos hidraulicos y neumaticos: fuente de presion,
unidades de mantenimiento, valvulas distribuidoras, conductos, cilindros,
manometros, entre otros.

- Conexiones neumaticas, hidraulicas y eléctricas.
- Simbologia:
- Interpretacién de simbolos.
- Representacion de circuitos.
2. Montaje de circuitos hidraulicos y neumaticos:
- Estructura de los circuitos (abierta, cerrada).
- Fases de funcionamiento.
- Representacion del diagrama de trabajo simbalico y grafico.
- Obtencién de esquemas.
- Interpretacion de esquemas:
- ldentificacién de los componentes del circuito.
- Esquemas funcionales del circuito y equivalentes.
- Aparatos de medida y control:
- Mandmetros.
- Valvulas reguladoras de presion.
- Valvulas distribuidoras, entre otras.
— Actuadores hidraulicos y neumaticos:

- Cilindros simples, de accion doble, de engranaje, rotativo, excéntrica, de
fuelle, de diafragma, entre otros.

— Montaje y ajuste de elementos:
- Circuitos de mando manual, semiautomatico y automatico.
- Ajuste de elementos y parametros del circuito.

- Mantenimiento de los circuitos hidraulicos y neumaticos:
- Anadlisis de informacion.

- Interpretacién de parametros.
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- Proceso de desmontaje y montaje.
- Localizacién de averias.
— Procesos de actuacioén para resolucion de averias:
- ldentificacién del elemento.
- Localizacion de la averia.
- Manejo de los equipos de comprobacién de medida.
- Comprobacién y valoracion de los distintos parametros de lectura.
- Reparacién de la averia.
— Estanqueidad e impermeabilizacién de los circuitos:
- Estanqueidad estatica y dinamica.
- Juntas de estanqueidad, retenes, juntas téricas entre otros.
- Racores y manguitos.
- Adhesivos y selladores.
— Circuitos de hidraulica proporcional:
- Elementos de produccién, distribucion, mando, entrada.
- Tratamiento de sefales y de gobierno.
3. Caracterizacion de los sistemas de suspensiones y direcciones:
- Principios fisicos que actuan sobre el vehiculo:
- Fuerzas que actuan sobre el vehiculo.
- Oscilaciones.
- Principios de amortiguacion.
- Elementos de guiado y apoyo:
- Engranajes, bielas, manivelas, palancas articuladas, entre otros.
— Caracteristicas, constitucion, funcionamiento de distintos elementos:
- Elementos elasticos.
- Elementos de unién.

- Elementos amortiguadores.
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- Tipos de suspension: caracteristicas, funcionamiento, constitucion:
- Mecanicas.
- Neumaticas.
- Hidroneumaticas.
- Autonivelantes.
- Controladas electrénicamente.
— Geometria de la direccién, principios cinematicos:
- Medicion de angulos.
- Puntos de medicion y correccion.
- Interpretacion de los datos obtenidos.
- Mecanismos y mandos que integran las direcciones:
- Mecanicos.
- Hidraulicos.
- Eléctricos.
— Orientacion de ruedas traseras:
- Forma pasiva y activa.
- Esquemas de funcionamiento.
— Documentacion técnica y manuales de funcionamiento.
- Interaccién con otros sistemas.

- Ruedas y neumaticos, tipos, caracteristicas, identificacion y legislacion
aplicada.

4. Localizacion de averias en los sistemas de suspensiones y direcciones:
- Diagramas de diagnostico de averias:

- Conexion y calibrado de equipos.

- Medicién de parametros.

- Recogida de datos

- Interpretacién de parametros.

- Resolucién de la averia.
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— Meétodos guiados para la resolucién de averias:
- Observacion y recogida de informaciones.
- Sintomatologia y relacion con otros sistemas.
- Procesos de diagnostico guiados.
- Tomas de medicion de parametros.
- Equipos y medios de medicion, control y diagnosis:
- Alineador de direcciones.
- Banco de suspension.
- PrelTV.
- Equilibradora de ruedas, entre otros.

- Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los
equipos de autodiagnosis del vehiculo.

- Procesos de actuacion para resolucion de averias:
- Analisis de la averia.
- Localizacién de la averia.
- Sustitucion de elementos.
- Ajuste de parametros.
5. Mantenimiento de los sistemas de suspension:
— Técnicas de desmontaje/montaje de los elementos de suspension:
- Elementos de suspension convencional, hidraulica y neumatica.
- Elementos de suspension hidroneumatica, autonivelante y pilotadas.
— Precauciones y seguridad en el mantenimiento de los elementos de suspension:
- Manejo de las herramientas y utiles.
- Manipulacién de los elementos.
- Medidas de seguridad en los procesos de trabajo.
- Recarga de fluidos:

- Nivel y estanqueidad del circuito.

CV: BOCYL-D-15062011-6



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Nuam. 115 Miércoles, 15 de junio de 2011 Pag. 46858

- Reglaje de los elementos de suspension:
- Técnicas de comprobacién de los elementos del sistema de suspension.
- Correccion de holguras.
- Reglaje de altura, dureza, entre otros.
- Interpretacion de documentacion técnica y manuales de funcionamiento:
- Manejo de manuales y programas especificos.
- Interpretacion de datos.
- Ajuste de parametros.
6. Mantenimiento de los sistemas de direccion:
— Equilibrado estatico y dinamico de ruedas:
- Equipos y herramientas.
- Procesos de desmontaje y montaje.
- Equilibrado.
- Mantenimiento.
- Diagnosis de anomalias del neumatico.
- Reciclaje de neumaticos.
- Técnicas de desmontaje/montaje de los elementos de direccion:
- Direccidon mecanica, asistida y variable.
- Calculo de transmision de movimiento:
- Relacion de fuerzas.
- Relacion de transmision.
- Alineado de direccion.
— Cotas de direccioén: verificacion y ajuste:
- Angulos en ruedas y ejes.
- Influencia con otros sistemas.
— Procesos de reparacion y mantenimiento de los sistemas de direccion.
7. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

— Riesgos inherentes al taller de electromecanica.
— Medios de prevencion.
- Prevencion y proteccion colectiva.

- Equipos de proteccioén individual o EPI.
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- Senalizacioén en el taller.

- Seguridad en el taller.

- Fichas de seguridad.

- Gestién medioambiental.

— Almacenamiento y retirada de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacidon necesaria para desempefar la
funcién de mantener los sistemas de suspension y direccion devolviendo la operatividad
prefijada.

La funcion de mantener los sistemas de suspensién y direccion incluye aspectos
como:

— Lainterpretacion de la documentacioén técnica.

- El manejo de los equipos de medida y diagnosis.

— El control e interpretacion de parametros.

- EI desmontaje, sustitucion y montaje de los elementos y sistemas.

— La comprobacion de la operatividad final del sistema intervenido.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La reparacion y mantenimiento de sistemas de suspension y direccion.

- La reparacion de sistemas neumaticos e hidraulicos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), e), h), i), j), k), ) y p) del ciclo formativo y las competencias a), b), €), g) y h) del

titulo.

Las lineas de actuacioén en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

- La transmisién de fuerza mediante fluidos.
- La diagnosis, reparacion y mantenimiento de circuitos neumaticos e hidraulicos.

- La diagnosis, reparacion y mantenimiento de los sistemas de suspension y
direccion.

- El manejo de equipos de diagnosis.

- La prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental.
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Modulo profesional: Sistemas de transmision y frenado.
Cédigo: 0455.
Duracién: 165 horas.

Contenidos:
1. Caracterizacion de los sistemas de transmision:
- Fisica de la transmision del movimiento:
- Ley de la palanca.
- Transmisién movimiento por engranajes y poleas.
- Relacion de transmision.
- Fluidos para transmisiones, tipos, caracteristicas.
- Aceites y grasas: tipos, caracteristicas, utilizacion.
- Interpretacion de documentacion técnica:
- Manejo de manuales y programas especificos.
- Interpretacion de datos.

- Embragues y convertidores. Tipos, caracteristicas, constitucion vy
funcionamiento:

- Sistemas de accionamiento: mecanico hidraulico.
— Cambios de velocidades: Tipos, caracteristicas, constitucién y funcionamiento:
- Manuales.
- Pilotados.
- Automaticos.

- Mecanismos de transmision de movimiento. Tipos, caracteristicas, constitucion y
funcionamiento:

- Engranajes cilindricos conicos y epicicloidales.
- Arbol de transmisién y palieres.

- Juntas homocinéticas.

- Casquillos y rodamientos.

- Diferenciales y grupos reductores. Tipos, caracteristicas, constitucion vy
funcionamiento:

- Diferencial, convencional.

- Controlado.
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- Autoblocante.
- Caja de transferencia.
- Reductoras.
— Gestion electrénica de los sistemas de transmision del movimiento:

Pilotados.

Automaticos.

Control de traccion.

Transmision 4x4.

2. Caracterizacion de los sistemas de frenos:

Fisica del frenado:
- Principio de Pascal.
- Fuerza de frenado, deceleracién, distancia de frenado, reparto de fuerzas.
— Interpretacion de documentacion técnica:
- Manejo de manuales y programas especificos.
- Interpretacion de datos.

- Sistemas de frenos de los vehiculos: tipos, caracteristicas, constitucion y
funcionamiento:

- Frenos de servicio.
- Sistemas de mando o accionamiento de los frenos:
- Mecanicos.
- Hidraulicos.
- Neumaticos.
- Eléctricos.
- Sistemas antibloqueo de frenos:
- Sistema de accionamiento hidraulico.
- Sistema de accionamiento neumatico.
- Sistema de control de traccion:

- Interrelacion con el sistema de frenos.

- Gestion electronica.
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- Interrelacion entre sistemas de gestion de estabilidad, frenos y transmision:
- Antibloqueo de frenos.
- Control de traccion.
- Control de estabilidad.
- Distribuidor electréonico de fuerza de frenado.
- Control de ayuda a la frenada de emergencia.
3. Localizacion de averias de los sistemas de transmision y frenos:
— Equipos de medicion y control:
- Frenémetros.
- PrelTV.
- Parametros de funcionamiento:
- Medidas de presiones y fuerzas.
- Sefiales eléctricas.
- Tolerancias.
— Técnicas de diagnéstico guiadas:
- Observacion y recogida de informaciones.
- Sintomatologia y relacion con otros sistemas.
- Procesos de diagnostico guiados.
- Tomas de medicion de parametros.
— Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los procesos.
4. Mantenimiento del sistema de transmision:
- Equipos de medicion y control.
— Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas:

- Embragues, cajas de cambios, convertidores, transmisiones,
diferenciales.

— Procesos de reparacion:
- ldentificacion del elemento.

- Localizacion de la averia.
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- Manejo de los equipos de comprobacion de medida.
- Comprobacion y valoracion de los distintos parametros de lectura.
- Reparacion de la averia.
- Verificacion y ajuste de los sistemas:
- Procesos de actualizacion de datos en las unidades electronicas:
- Reprogramacion de unidades.
- Adaptacion de componentes.
- Normas de seguridad laboral y protecciéon ambiental.
5. Mantenimiento del sistema de frenos:
- Equipos de medicion y control:
- Frendmetro.
- Equipo de diagnosis.
- Equipo de control de fluidos.

— Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas:

- Bombas, bombines, latiguillos, discos, tambores, zapatas, pastillas,
servofrenos, depresores, compresores, pulmones, frenos eléctricos,
retardadores, sensores y actuadores, entre otros.

— Procesos de reparacion:
- ldentificacion del elemento.
- Localizacion de la averia.
- Manejo de los equipos de comprobacién de medida.
- Comprobacién y valoracion de los distintos parametros de lectura.
- Reparacién de la averia.
- Verificacion y ajuste de los sistemas:
- Estanqueidad, purgado y presiones.
- Procesos de actualizacion de datos en las unidades electrénicas:
- Reprogramacién de unidades.

- Adaptacion de componentes.

- Normas de seguridad laboral y protecciéon ambiental.
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Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcién
de mantener los sistemas de transmisién de fuerzas y frenos de los vehiculos.

La funcion de mantener los sistemas de transmision y frenos de los vehiculos, incluye
aspectos como:

El manejo de equipos.

La localizacion de averias.

El ajuste de parametros estaticos y dinamicos.
Los procesos de desmontajes y montajes.

Los procesos de reparacion.

La verificacion de la reparacion efectuada.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

La diagnosis de los sistemas de transmision de fuerzas y frenos.

El mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas de transmision
de fuerzas y frenos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), e), h), i), j), k), ) y p) del ciclo formativo y las competencias a), b), f), g) y h) del

titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

Los principios fisicos de los sistemas de transmision de fuerzas y frenos de
vehiculos.

El manejo de equipos de medida y control.
El funcionamiento de los sistemas de transmisién de fuerzas y frenos.
El diagndstico de averias.

La realizacién de los procesos de mantenimiento de los sistemas de transmision
de fuerzas y frenos.

Moédulo profesional: Sistemas de carga y arranque.

Cédigo: 0456.

Duracion: 198 horas.

Contenidos:

1. Caracterizacion de componentes eléctricos y electrénicos:

Leyes y reglas de la electricidad: magnitudes y unidades:
- Constitucion de la materia.

- Carga eléctrica, estructura atémica.
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- Conductores, semiconductores y aislantes.
- Circuito eléctrico en el automovil.
- Magnitudes y unidades de medida eléctrica.
- Ley de Ohm.
- Generacion de corriente, efectos electromagnéticos:
- Corriente continua, corriente alterna.
- Leyes de Ampere y Faraday.
- Electromagnetismo.

- Induccién de corriente.

- Generacion de corriente.

- Electrodlisis, electrolitos.

- Reacciones de carga/descarga en una solucion determinada.
- Rectificacion de corriente:

- Principio de la rectificacion.

- Mecanismos y elementos de rectificacion de la corriente.

— Caracteristicas y constitucion de los elementos y conjuntos eléctricos y electronicos
basicos:

- Elementos resistivos, inductivos y capacitativos.

- Componentes electronicos: diodos, transistores, tiristores, entre otros.
- Fusibles.
- Relés.

- Funcion de los componentes eléctricos y electréonicos: semiconductores y
acumuladores entre otros.

- Identificacion de las funciones ldgicas basicas digitales:
- Puertas logicas.
- Redes multiplexadas.
- Memorias.

- Conectores, tipos, herramientas y utiles de union:

- Conductores.

- Terminales.
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2. Montaje de circuitos eléctricos y electrénicos:
- Interpretacion y representacién de esquemas:
- Simbologia normalizada de elementos eléctricos y electrénicos.
- Tipos de esquemas eléctricos.
- Interpretacion de diferent