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Ejorcicn 1°
d - El diametro exterior d,

e - El didmetro interior d,.

3.~ Realiza el croquis acotado de la pieza 1, sigulendo los siguientes criterios

a- La pieza tendra un acabado superficial de N8 a excepcion de las zonas A que sera de N6
b.- Las cotas dimensionales seran en funcion del proceso de mecanizado.

c- Coloca las tolerancias geométricas, sabiendo que, las zonas A y el engranaje tienen una
excentricidad maxima de 0,02 mm y la perpendicularidad de las zonas A vy los laterales del
engranaje sera como maximo de 0,05 mm.

4 -Realiza el proceso de tormeado de la pieza 1, solo con las operaciones de mecanizado, y
sujetar pieza y soltar pieza que si las incluiremos. (Los resultados se daran con 3 cifras
decimales)

Dispondremos para ello con un torno paralelo convencional con las siguientes especificaciones:

a - Partimos de demasia de material de 5 mm, tanto en longitud como en diametrn, este se
redondeara al nimero entero mas cercano.

b.- Cilindramos y refrentamos a desbaste a 400 revoluciones por minuto, profundidad de pasada
entre 0.5 mm y 2 mm v un avance de 0.2 mm/v.

c.- Cilindramos y refrentamos a acabado a 800 revoluciones por minuto, profundidad de pasada
entre 0,1 mmy 0,7 mm y un avance de 0,05 mmiv,

d.- Punteamos con broca de 10 mm a 700 revoluciones por minuto, un avance de 0,1 mm/v y una
longitud de 10 mm,

5.- Si realizamos el engranaje en una fresadora universal, con fresa modulo y con aparato divisor
de constante 40, con los siguientes platos de agujeros disponibles:

Platon®1:15- 16 - 17 - 18 - 19 - 20 agujeros.
Plato n® 2: 21 - 23 — 27 — 28 — 31 — 33 agujeros.
Calcular:

a.- kl giro a dar para pasar de diente a diente.

b - El giro a dar si queremos realizar division salteada utilizando el salto menor posible.
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Ejercicio 22

Elabora el programa de autdmata para que la maguina definida =n la documentacion adjunta funcione sigutendo las
aspecificaciones concretas del Anexo | y en las siguientes condlclones:

1. El programa debe hacerse para el PLC de la gama $7 200 o para la gama 57 300 de la marca Slemens. Debe
Iindicarse al inicio del ejercicio cual se ha elegido. 51 se 2labora para otros no serd corregido el ejercicio y por tanto
su puntuacion sera 0.

2. Unicamente podra utilizarse los leguajes de Contactos o Graph. En el caso de elegir S7 200 el programa debe
hiacerse para utilizar el Software Step 7 MicroWIN. En el caso de elegir 57 300 el programa se hara para Step 7 0
TIA Partal. Debe indicarse cual se ha elegido, 5i se utiliza otros no seréd corregido el gjercicio y por tanto su
puntuacidn serd 0,

3. Debera utilizarse el direcclonamiento y los nombres abreviados para programa indicados en el Anexa Il, nunca
atros. Si se utiliza otros no sera corregido el ejercicio y por tanto su puntuacion serd 0, En el Anexo Il preste
especial atencién a la columna 5 donde dice: “sefal en 1 indicas" o “sefial en 1 realiza”

Descripdon general de la madquina: (fotos en plano 0]
La mdquina estd equipada con un dispositiva almacén dispensador y un manipuladar de dos ejes

El almacén alberga las piezas cllindricas a procesar y un brazo expulsor movide por un cilindro neumatico dispensa las
piezas al lugar en el gue |3 pinza de! manipulador debe recogerlas, Este almaceén esta equipado con un sensor que
detecta s el almacen tiene o no piezas,

El manipulador a<td compueste por un eje lineal horlzontal scbre el que se desplaza 13 unidad de pinza [eje vertical).
Desplazamlento originado por un motor eléctrico M con mecanismo de rueda y cinta dentada en el interior del eje.

El eje vertical {unidad de pinza] dispone en su extremo de una pinza que sujeta las piezas a trasladar, L3 apertura y
cierre se gjecuts mediante mecanismo neumatico, Esta pinza es movida verticalmente por un cilindre neumético y
dispone de un sensor que detecta i las piezas que ha cogido son negras o no.

Finalmente se dispone de dos rampas a las cuales se llevardn las piezas recogidas del almacén, En funcidn de la
discriminaclén por color se colocardn en una u otra sigulendo |35 especificaciones de Anexa |

Comunicacién de maguina con PLC;

Panel de Mands (vista pesteran

El PLC se comunica con la mdguina por dos cables que concentran las entradas y salidas del mismo llamados XMA2 y
XMG1 que comunican el PLC con todos los elementas operativas de |a misma (“estacion” en la foto), y con el Panel de
contral (“Panel de mando"” en |z fato), a excepcidn del sensar 3B1 que se cahlea directo de maguina a PLC.
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ANEXC |

ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO

Preparacion CONCRETA Y ESPECIFICA de maquina: E| PLC esla conectada con el tenminal de entradss y salidas (pare
operatlva de maguina) y el panel de control. En el panel de sontral se coloca el selecior Aulo/Man 3 la posicion AUTO, |a valvula de
gite de la unidad de imanjenimiento asia atlerta, s unided de pnza se encuenira enire almacdn y pesicon de rampa 1. El almacén
e518 vacio, LA STTUACION INICIAL(S.1) DE REFERENCIA ES: Pinza &n posiclon ramps 1, pinza cerada y amiba

Se icia & funcionamierto del PLC {(RUN) y la maguna cumplird 12s especificaciones de funclonamignto sigusntes, a la vez que
5e elecuiarad sobre ella,cuando s& especifique, manuaimenta |as opersciones que se indican:

Especificaciones de Iniclalizacién de slstema

! 3 Resel e er ie

Se camiee el selector 8 posicion MAN y antonces |a lampara Reset se acliva intermiiente 24z

Se presiona boton Reset y enlonces & sistema se mueve a fa posicion inicial,

Cuando el sisiema esté en la poskcion Inicial 13 lampara de Reset 5@ apaga y la lampara Start se acliva indermitenle 7 Hz
Especificaciones de funcionamiento general

La maquina debe procesar un nimers cudiquiers de plezas, Después de proceser la dilme almacenade deben ejecutarse las
“especificaciones de gestion de slmacén vacio” (parta final de esta hop@)

Se continua con el seleclor en posickén MAN (es decr el proceso se inkiard en modo MANUAL)

Vanimos de la Gltima aspecificacion de la "funclon de Inlclalizacldn de sistema” y por tanto:

Lampara Starl continua inlermilene 2 Hz,
Cuando ee Introducen |as piezas en € almacén {al orden de color puede ser cualquiets, Negra o no negra)

M: La lampara Start se acliva Ha.

Cuando s& presicra o pulsader Slart 1a Iémpara de Slart e apaga.

A: El almacén expulsa pieza.
Si la pieza os negra:

El $istema trangporia ia pieza a 1a ramps 1 y |8 tdmpara Q2 se activa intermitante 2 Hz mientras |a transporta

Se deposiia Is pieza sodre s rampa 1 === S, (conlinua en S.1.)

Sila piexza 0s NO negra:

El siglema transporta ia piezs ala ranpa 2 ¥ la tampara Q1 s2 acliva infermitente 2 Hz mientras |a trensporta.

Se depasila |a pieza sonre e rampa 2 ==>S.L: (continua en S.1)

S.).: Después de cada proceso la estacion se mueven a Situacion Inicial. Si es1d en Siluacion Inicial 1 0 Q2 s& spagan

Si el seleclor def panel de cantrol esta en MAN continis en M:

Sl el seleclor det panel de contrid esia en AUTO continia 2n A

Funcién Stop: asta funcidn solo esters disponible durante e/ trasiado completo de plezas a rampa o cuando &l almacén
€516 sacando pleza.

Al pulsar Stop:

Si el moveniento puede detenerse an ese Inslanta, e detiene

Si el movimiento no puede getenerse en 2se Instante, se dafendra al finalizar gste

En ambos casos, und vez delanido. Lampara Slart s& aclive inlenmitende 2Hz

En ninguna de |as dos sisluaciones anlerfores debe sofaree la pleza, si es el caso, ¥ las lamparas Q1 y Q2 se mantienan comoe
estuvieran en el mamenta de pulsar Slop

Sar Sian 5¢ apaga lampara SIan y CONNUE el proces 1 U
jasnnal

Especificacones de gestién de almacén vacio.

Sivacion” 8e sumineira 18 Olima pieza del almacan (E1 selcor dal panel de conlrol puede estar en MAN o AUTO) y:

Procesa ia pleza segun especificaciones de funcionamiento general y cuande 1a estacion estd an Situacion Inicial:

Si ol selector esld en MAN |8 Lampara Slar se activa fija. Cuando se pulsa Start sigus en X:

Si el selector estd en AUTO sigue en X:

X: En cusiguiesa de los dos cesos anterioees |a idmpara Start, Q1 y Q2 se encienden Inlermitante 2Hz ( Q1 y Q2 allernalivamente)

Se Introducen piezas en el almacén

Al putsar Start las |amparas Starl, Q1 y Q2 se apagan y continis &l proceso segin |as especificacionas de funcionamiento general
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ANEXC |l

Identitica| Plano/Colu|PlanolColu|  Conector CONEXIONADO DE ENTRADAS DE LA | DIRECCIONADG ABREVIADO EN
cion mna mna XMA2 MAQUINA (XMAZ) EN PLC AGRA)
Sefnal en 1 indica:
180 20 10 NO Pieza sn almacén 0.0 peza en almacen
181 22 (] ::’flw depinzn an-posioke: de-:recogiia da LR pinza en almacen
182 22 12 Unitiad de pinza en poslcidn de fa rempa 2 10.2 pinza en rampa 2
183 214 I3 Unidad de pinza an posicidn de i rampa 1 10.3 pinza en rampa 1
281 28 45 14 Finza en pasicion abajo 04 pinza abgjo
282 25 45 15 Pinza enposiddn amba 10.5 pinza amba
481 27 ) Pleza no negra 0.6 pleza no negra
82 27 44 |7 Brazo expulsor de almacén extendido 0.7 expulgor extendido
Cable
directo & C'a!::gke:o 5
381 PLC (no 4)4 apatac(e e Beazo expudsor de almacen retraido 1.4 expulzor relraido
aparece en
plang 2) e
: NWOWMBRE
identifical Plano/Colu | PlanciColu|  Conector CONEXIONADO DE SALIDAS DE LA | DIRECCIONADO ABREVIADO EN
cién mna mna XMA2 MAQUINA (XMAZ) ENPLC BRAARAMA
sefial en 1 realiza:
Mueve |5 Unidad de Pinza & la izquierda
Al 31z a0 (poslcisn de ¢ jde de piezas) Qoo pinza 8 lzquierda
x Mueve Unidad de Pinza a la derecha
A 2 o (posicitn de deiar la picza en rampas) 204 pinza a dasacha
2M1 kI 45 02 Baja pinza Q0.2 baja pinza
M1 4 416 ol Abre pinze Qo3 3bre pmza
AW 35 P a4 3;:1}41&& pieza de almeceén (refrae cilindro an.e axpusa picza
: NOMBRE
Identifica|Plano/Calu|Plano/Colu|  Conector | CONEXIONADO DE ENTRADAS DE PANEL | DIRECGIONADO ABREVIADO EN
clon mna mna XMaG1 DE CONTROL {XMG1) EN PLC PROGRAMA
Sefial on 1 [ndica:
Stan o S1 52 -] 13 Se ha pulsa pulsador star 11.0 puisador start
Stop o 52 &2 6id 14 NO s& g pulsato puls adee paro 171 pulsador paro
Aulo/Man = Sislenz en manual {merruptor selecior
083 52 an 15 auloiman) 112 selector ado/man
R";‘:‘ 2 a2 65 18 Se ha pulsado pulsador resel 11.3 pulsadar rese!
NOMBRE
Identifica|Plano/Colu| PlanolColu CONEXIONADO DE SALIDAS DEL PANEL | DIRECCIONADD ABREVIADO EN
clén mna mna DE CONTROL {XMG1) ENPLC PROGRAMA
sedial en 1 realiza:
LArpa 52 74 1 Se actlva 1z lampars start (AR K1} |lampara starl
Stara P1 g
Lampara
Reselo 62 L 2 Sn activa la lampara resel at lampara esel
P2
O10P3 62 75 3 Se acliva |a lampara g1 Q1.2 lampeare g1
Q20 P4 7] s 4 Se activa la lampara q2 ary lampara g2
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XMA2 = Cable de comupicacidn PLC-mdguina

PLANO 1
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