Ambito cientifico-tecnologico. Modulo Il (Optativo):
Ampliacién de Tecnologias. Bloque 2. Unidad 7

Tecnologias de la Comunicacion.

Desde la antigliedad el hombre ha empleado distintos métodos para comunicarse. En
un principio se comunicaba Unicamente con sus congéneres mas cercanos. A medida
gue la tecnologia ha ido evolucionando se ha ido alargando la distancia entre las
personas que entablaban esta comunicacion de manera que hoy en dia podemos
comunicarnos entre dos puntos cualesquiera de nuestro planeta o incluso con el
espacio.

Si echamos la vista atrds so6lo hace uno pocos afios, mediados de los 90, en nuestro
pais era dificil ver a alguien con un teléfono mévil, hoy es dificil ver a alguien que no lo
utilice. Las comunicaciones mediante correo electrénico estaban reservadas para unos
pocos y so6lo en grandes empresas, mientras que hoy muchos de nosotros enviamos y
recibimos correos electrénicos continuamente tanto en el ordenador como en nuestros
teléfonos.

A lo largo de esta unidad intentaremos dar un repaso a las principales técnicas de
comunicacion y su desarrollo a lo largo de la historia.
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1. Introduccidn

1.1 Descripcion de la unidad didactica

Desde la antigliedad el hombre ha empleado distintos métodos para comunicarse. En
un principio se comunicaba Unicamente con sus congéneres mas cercanos. A medida
que la tecnologia ha ido evolucionando se ha ido alargando la distancia entre las
personas que entablaban esta comunicacién de manera que hoy en dia podemos
comunicarnos entre dos puntos cualesquiera de nuestro planeta o incluso con el
espacio.

Si echamos la vista atras s6lo hace uno pocos afios, mediados de los 90, en nuestro
pais era dificil ver a alguien con un teléfono maovil, hoy es dificil ver a alguien que no lo
utilice. Las comunicaciones mediante correo electronico estaban reservadas para unos
pocos y solo en grandes empresas, mientras que hoy muchos de nosotros enviamos y
recibimos correos electronicos continuamente tanto en el ordenador como en nuestros
teléfonos.

A lo largo de esta unidad intentaremos dar un repaso a las principales técnicas de
comunicacién y su desarrollo a lo largo de la historia.

1.2 Conocimientos previos

Para abordar esta unidad deberas repasar tus conocimientos sobre electricidad. Deberas

conocer los conceptos de:

Circuitos eléctricos.

1.3 Objetivos didacticos

Conocer la evolucién histérica de las tecnologias de la comunicacién.

Evaluar el impacto social que ha tenido la revolucién en las telecomunicaciones.
Ser capaz de seleccionar la tecnologia de la comunicacién mas adecuada a cada
necesidad.

Adquirir una actitud critica ante el uso de las tecnologias de la comunicacion.



2. Métodos de Transmisiéon de la Comunicacion

A la hora de transmitir la informacion distinguimos dos grandes formas de realizarla.
e Transmisién por cable

e Transmision por ondas o inalambrica.

2.1 Transmision por cable
Emisor y receptor estan unidos mediante cables por los que circula la informacion.

Dependiendo del tipo de cables con los que conectemos podemos distinguir:

Cables eléctricos

Transportan corrientes eléctricas y estan formados por cables conductores de cobre recubiertos
de material aislante.

Lo que transmitimos son impulsos eléctricos que codifican el mensaje.

Este tipo de transmisién es la que utiliza la red telefénica tradicional o la conexién a la red de
ordenadores si esta no es inalambrica.

Cables de fibra 6ptica

En este caso lo que transmitimos es una onda luminosa que viaja entre emisor y receptor
confinada en una especie de tubo.

La velocidad de transmisién es mucho mayor, pero es preciso instalar amplificadores para
evitar las pérdidas.

Este tipo de redes se emplean cuando necesitamos unir puntos entre los cuales sea preciso
transmitir una gran cantidad de informacién. Recuerda que los proveedores de internet que
mas velocidad proporcionan son los que usan una red de fibra Gptica como medio de
transmision.

2.2 Transmision inalambrica

En este tipo de redes emisor y receptor no estan fisicamente conectados.

El emisor codifica el mensaje y lo transmite mediante ondas al espacio. El receptor capta las
ondas transmitidas y las decodifica para interpretar el mensaje.

Una onda electromagnética es una alteracién sinusoidal caracterizada por una amplitud, A,
(diferencia entre su valor maximo/minimo y su valor medio) y un periodo, T, tiempo

transcurrido entre dos maximos consecutivos.

La inversa del periodo es la frecuencia f= 1/T.

Cuanto mayor es la frecuencia, menor es el

alcance, menor la capacidad de propagacion y

la anchura del haz de propagacion.

Tiene como ventaja su gran movilidad al no

estar ligadas a un cable fijo por el que llegue

Direccion de propagacion —* . o .
la informacion, pero tiene en contra las

+=Longitud de onda
¥ =Amplitud

Onda Sinusoidal. Fuente: WikimediaCommons

posibles interferencias, la saturacion de los

equipos y su vulnerabilidad frente a intrusos.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wave.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wave.png

3. Telégrafo

El telégrafo eléctrico fue presentado por Samuel Morse en 1833.

Es un dispositivo de comunicacién basado en la transmisién de sefales eléctricas a través de
un cable conductor. El circuito consta de un pulsador que abre o cierra el circuito y un
electroiman conectada al circuito. El electroimén atrae un elemento que efectla una impresion
sobre el papel.

Imagina un circuito con un pulsador y una bombilla, al pulsar se enciende y al soltar se apaga.
El telégrafo funciona igual pero imprimiendo sobre un papel que se desplaza a velocidad
constante.

Los mensajes que transmitimos estan codificados en codigo Morse. Este asigna una

combinacion de puntos (sefiales cortas) y rayas (sefiales largas) a cada ndmero o letra del

alfabeto.
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Representacion esquematica de una instalacion telegrafica. Fuente: WikimediaCommons

Bésicamente esta formado por:

e Una bateria que proporciona la energia eléctrica con la que alimentamos el circuito.

e Un cable que une bateria, emisor y receptor. Realmente necesitariamos dos cables
para cerrar el circuito, pero el telégrafo prescinde de uno de ellos retornando la
corriente eléctrica por la tierra.

e Una estacion emisora en la que se encuentra el pulsador. Si la duraciéon de la
pulsacion es corta habremos la corriente eléctrica circula durante poco tiempo y
habremos generado un punto. Por el contrario si la duracion es mas prolongada

habremos transmitido una raya.


http://enciclopedia.us.es/index.php/Samuel_Morse
http://enciclopedia.us.es/index.php/1833
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Telegrafo.png

e Una estacién receptora en la que una bobina es recorrida por la corriente eléctrica del
circuito. La bobina esta unida a un punzén que realiza una marca sobre una tira de
papel. Cuando estamos transmitiendo un mecanismo eléctrico hace que se mueva el
papel, de esta manera los pulsos eléctricos instantaneos o mas largos se convierten en

puntos y rayas, descifrables mediante cddigo Morse

Como vemos el telégrafo Unicamente pone en comunicacion dos puntos que necesariamente
tienen que estar unidos por cables y la comunicacién sélo esta disponible en un sentido, de la
estacion de emisién a la de recepcién. Duplicando la instalacién con un segundo cable, otra
emisora y otra receptora, podremos establecer una comunicacion bidireccional entre las dos

estaciones.

4. Teleprinter

Es una evolucion del telégrafo en la que en lugar de escribir y recibir mensajes codificados
escribimos directamente el mensaje y es la propia emisora la que lo codifica en impulsos
eléctricos. Al llegar al receptor este los decodifica y presenta en forma de texto.

De esta manera se enviaban los telegramas entre las oficinas postales. El emisor dictaba el
mensaje al operador que lo transmitia. EI mensaje escrito era recepcionado por el operador de

la otra estacién que lo recortaba para su entrega al receptor.

5. Telefonia fija

La invencion del teléfono se ha atribuido tradicionalmente a Alexander Graham Bell en el
afiol876, sin embargo, Ultimamente se atribuye su invenciéon a Antonio Meucci hacia el afio
1871.

Inicialmente el teléfono era un dispositivo disefiado para transmitir sonidos entre dos lugares
separados una cierta distancia haciéndolo mediante corrientes eléctricas que viajaban por

cables que unian los dos lugares.

En el emisor disponemos de un micréfono que transforma las ondas sonoras de la voz en
ondas eléctricas. Esto se hacia con un diafragma que presiona unos granulos de carbén por los
que pasa la corriente eléctrica. Dependiendo de la presién varia la resistencia y, por tanto, la

corriente eléctrica que circula por el circuito.

Al llegar al receptor tenemos un altavoz, que no es mas que un electroiman que mueve una

membrana para generar las ondas sonoras que reproducen el mensaje transmitido.

Como vemos, al igual que el telégrafo, es preciso que los dos teléfonos estén unidos
fisicamente por un cable eléctrico. Inicialmente y de forma experimental esto podia realizarse,
pero a medida que aumenta el nimero de teléfonos esto es inviable por la imposibilidad de
tener un cable que una directamente cada par de teléfonos. Esta dificultad la solventamos con

la introduccién de las centralitas telefénicas.



Centrales telefénicas

Una central telefénica es un lugar donde estan conectados los cables de todos los teléfonos
dependientes de ella.

Inicialmente para llamar a un nimero de teléfono el usuario descolgaba para solicitar a la
telefonista el nimero deseado. Esta conectaba manualmente en la centralita el cable del
teléfono que llamaba y el del teléfono solicitado, cerrando el circuito eléctrico entre los dos

aparatos. Al terminar la conversacion la operadora volvia a abrir el circuito hasta una nueva

teléfono
-J'\i teléfono
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De la manera que hemos visto sélo podemos establecer conexion entre teléfonos conectados a

conexion.

la misma centralita. Para ampliar las posibilidades de conexién unimos diferentes centrales. Un

teléfono conecta con su central y esta con otra central que lo hace con el teléfono solicitado.
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A medida que aumenta el numero de centrales también se hace inviable tener conectadas
todas ellas. La solucién es la misma que con los teléfonos, tener conectadas todas las
centrales a una superior encargada de direccionar las conexiones entre centrales locales, a
esta la llamamos central primaria. Cada central actia como nodo de conexién teniendo
asignada de forma jerarquica una zona.




Con el aumento del nimero de llamadas telefénicas el trabajo de conexiéon con operadoras
telefénicas que ejecuten la conexién se hace imposible. Poor ello se automatizan las centralitas
comenzando por las electromecanicas y llegando hasta las digitales de nuestros dias. Cuando
llamamos a un determinado namero la marcaciéon genera unos impulsos eléctricos que son
decodificados por la central para identificar el teléfono con el que queremos establecer la
conexion.

Para dar respuesta a la ampliacion de la red telefénica aumenté el numero de centrales
conectadas, estableciendo conexiones entre diferentes continentes a través de cables
submarinos y posteriormente via radio o via satélite. En estos casos el teléfono establece
conexion via radio con una central que es la que lo conecta con la red telefonica tradicional.
Actualmente la transmision tradicional de sefiales analégicas ha dado paso a la codificacion en
sefiales digitales (ceros y unos) que son transmitidos y decodificados por el receptor.

Cuando marcamos un prefijo para llamar al extranjero lo que estamos haciendo es indicar que
tenemos que conectar con la central de otra red externa a la de nuestro proveedor.

6. Telefax

Un fax es un dispositivo encargado de transmitir imagenes a larga distancia entre dos puntos

conectados mediante cables.La primera maquina comercial aparecio en 1863.

Un escaner es el encargado de convertir la imagen en sefales eléctricas, para que éstas sean
transmitidas por la red telefénica. El escaner divide el documento que deseamos enviar en una
serie de puntos. Analiza cada uno de ellos asisgnandole el color blanco o el negro y transmite
esa informacién. Para analizarlo de una manera rigurosa va barriendo el documento por lineas,
con un determinado nimero de puntos cada una. Cuando termina una linea pasa a la siguiente

hasta llegar al final del documento.

En el receptor se divide el documento en las mismas areas y coloreamos cada una de ellas de
blanco o negro para reproducir el documento original. EI documento recepcionado se imprime
para presentarlo al receptor. Inicialmente la impresion se realizaba mediante dispositivos
especiales en papel térmico que ha sido sustituido por impresoras de tinta o laser sobre papel

normal lo que ha abaratado notablemente los costos.

El desarrollo del fax ha llevado a transmitir en escala de grises en lugar de blanco y negro
puros y a aumentar el nimero de puntos que analizamos por cada area (puntos por pulgada),

esto da lugar a una mayor resolucion y fidelidad en los documentos recibidos.

En la actualidad se ha implementado el uso del fax a través del ordenador. El ordenador lo
conectamos al fax, escribimos los mensajes en el ordenador y éste pasa la informacién al fax
para ser transmitida al telefono receptor elegido.

Actualmente esta cayendo en desuso por ser sustituido por el correo electrénico que permite
anexar archivos, pero continua utilizandose por dejar un reporte fisico en formato papel del

documento recepcionado.

Para saber mas.

htto://www.voutube.com/watch?v=xemRmISrHKO



http://www.youtube.com/watch?v=xemRmISrHKQ

7. Radio

La radio es un dispositivo que transmite a través de ondas electromagnéticas que se propagan
a través del espacio. La informacion transmitida son los sonidos recogidos por el emisor.

En el emisor tenemos el micré6fono que transforma las vibraciones de los sonidos en sefiales
eléctricas. Estas sefiales electricas son codificadas y enviadas al espacio mediante una antena

en forma de ondas electromagnéticas.

El receptor capta la sefial mediante una antena y un demodulador que extrae la informacion
recibida.

7.1 Codificacién de lainformacion

La informacion que queremos transmitir la transformamos en sefiales eléctricas que varian con
el tiempo. Es decir, tienen una determinada frecuencia. Esta frecuencia no suele ser adecuada
para transmitir la informacion a larga distancia. Basta recordar la voz humana que es una

sucesién de ondas sonoras que apenas alcanzan unos metros.

7.2 Modulacién/Demodulacion de la Sefial
Para ampliar la distancia de transmisién modulamos la sefial que queremos transmitir. Modular
una sefial es dotar a esa sefial de una frecuencia adecuada para su transmisién. Podemos

encontrar dos tipos de modulacion.

Modulacion en amplitud (AM)
Tenemos una onda de frecuencia adecuada, variamos su amplitud modificandola con la sefial
de la informacion transmitida manteniendo la frecuencia constante

De este modo empez6 a transmitir la radio y alin existen emisoras que lo hacen.

SENAL MODULADORA

Modulacién en amplitud. Fuente: WikimediaCommons


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/Modulacionenamplitud.gif

Modulacion en frecuencia (FM)

Vamos variando la frecuencia de la onda transmisora en funcién de la sefial a transmitir, siendo
la amplitud constante.

La estacion emisora reine (modula) la sefial de informacion y la de la portadora en una Unica
sefial que es la que emite. Llega al receptor que discrimina las dos sefiales, retirando la
portadora y presentando la informacion.

Cuando sintonizamos una emisora de radio lo que estamos haciendo es seleccionar la
portadora, teniendo asignada cada emisora una frecuencia determinada para transmitir. Cada
emisora de radio tiene asignada una frecuencia para transmitir su programacioén, y con esta
frecuencia abarcan una cierta area de cobertura. Pudiendo en otras areas estar asignada esa

frecuencia a otra emisora.

carrier ———

signal

IR RAL

Modulacién en frecuencia. El diagrama superior muestra la sefial
moduladora superpuesta a la onda portadora. El diagrama inferior

muestra la sefial modulada resultante. Fuente: WikimediaCommons


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frequency-modulation.png

8. Teléfono movil

La telefonia mévil es una de las tecnologias de la comunicacién que mas ha evolucionado en
los dltimos afios. Su desarrollo es bastante reciente y mezcla parte de la tecnologia del teléfono

y de la radio.

8.1 Funcionamiento del teléfono movil

Los teléfonos celulares son radiotransmisores personales. Tienen una parte en comuin con el
teléfono por transmitir sonidos entre dos aparatos entre los que se establece una conexién y
una parte en comun con la radio ya que transforman las ondas sonoras en sefiales eléctricas

que pueden ser transmitidas.

Al ser un sistema de comunicacion telefonica totalmente inalAmbrica, los sonidos se convierten
en sefiales electromagnéticas, que viajan a través del aire, siendo recibidas y emitidas a través
de antenas repetidoras o via satélite, hasta llegar al receptor donde son transformadas

nuevamente en mensaje.

1)) ') Estacaon base i Red "
- ' de la r{ﬂula Telefénica J
J l el telélono . Conmwtada .
= vl llamador 3 g

e || Estacién base

R\ | de la célula
. 7 = - del teléfono
[elélor [ | L-——; maéwl recepior

|

Imagen: wikispaces.com

Aunqgue un teléfono mdévil utiliza dos frecuencias para su funcionamiento, una frecuencia para
hablar, y una segunda frecuencia aparte para escuchar, tiene multitud de canales, de estos se

le asignan dos en el momento de efectuar la conexion.

Inicialmente los teléfonos mdviles utilizaban una Unica antena base. La sefial emitida por el
teléfono era captada por la antena y emitida hasta el destinatario o incorporada a la red de
telefonia fija. El problema era la cobertura, la movilidad (si perdiamos la cobertura de la antena

perdiamos la conexion) y las interferencias

8.2 Distribucién celular
Para mejorar la cobertura y permitir la movilidad se disefio la distribuciéon celular. Para ello
dividimos la zona de coberturas en células que suponemos hexagonales aunque realmente son

circulares y tomamos como unidad el conjunto de 7 células adyacentes.


http://www.monografias.com/trabajos6/ante/ante.shtml
http://rayansple.wikispaces.com/Redes+en+telefon%C3%ADa+celular

En las células encontramos una estacion base con sus antenas y equipos de
emisién/recepcion. A cada una de ellas asignamos 1/7 de las frecuencias asignadas. De esta
manera con el conjunto de 7 células utilizamos todas las frecuencias asignadas. En el conjunto
de 7 células adyacentes se repite la distribucién de frecuencias. Al estar separadas las células

que usan el mismo rango de frecuencias no se producen interferencias.

Cada célula al tener asignado un determinado nimero de frecuencias tiene un nlmero maximo
de usuarios que pueden conectarse a la vez, ya que a cada uno asignamos dos frecuencias

(emision y recepcion) durante la conexion.

Fuente: blogspot.com

En areas muy pobladas o en las acumulaciones de usuarios en la playa durante el verano

dividimos cada célula en células méas pequefias con la misma filosofia.

El controlador estaciones base regula el funcionamiento de varias células, conecta con la
central de conmutacion y regula el paso de la conexidén de unas células a otras cuando el

teléfono estad en movimiento.

Gestionando toda la red esta la central de conmutacion de red que almacena la informacion
sobre todos los usuarios que pueden acceder a la red, redirecciona las comunicaciones
procedentes de las estaciones base, establece los protocolos para encriptar las
comunicaciones y conecta con la red de telefonia fija.

Como vemos la distribucién es similar a la de la telefonia fija, cada elemento esta conectado a
un nodo y éste a uno superior hasta cubrir toda la red. La diferencia esta en que la telefonia fija
los elementos unidos al nodo primario eran siempre los mismos, mientras que en la movil los
unidos a este nodo primario (estacién base) son variables en funcién de los teléfonos que se
hallen dentro de esa area de cobertura.


http://jorgesalim.blogspot.com.es/2011/07/telefonia-celular-parte-2.html

8.3 Evolucion de la telefonia movil

La telefonia ha ido evolucionando rapidamente requiriendo cada vez dispositivos que realicen
mas funciones, con mayores capacidades de procesamiento y almacenamiento y con pantallas
para presentar la informacién cada vez con mayor Yy resolucién. Por ello las redes de

transmision tienen que ser capaces de transmitir cada vez mas informacion.

Del teléfono mévil que soélo servia para establecer comunicacién con pantalla monocroma para
ver los numeros marcados, hemos pasado a los modernos smartphones con pantalla tactil
capaces de acceder a internet, manejar cantidades ingentes de informacion y almacenarla,
trabajar con recursos multimedia,... Asi hemos pasado por las diferentes generaciones de

telefonia. 1G, 2G, GPRS, 3G y actualmente 4G con diferentes cédigos y tecnologia.

En cuanto al tamafio de los terminales hemos pasado por un viaje de ida y vuelta. El tamafio
fue reduciéndose progresivamente gracias al desarrollo de la electrénica, para empezar a
crecer a partir de un punto debido a la necesidad de utilizar pantallas de mayor tamafio para

presentar la informacion.

Para saber mas.
Puedes ver los siguientes videos sobre el funcionamiento de la telefonia mévil
http://www.youtube.com/watch?v=111A6MEbGGO

http://www.youtube.com/watch?v=baoEY5ZLUIc (Muy largo pero instructivo)
http://www.youtube.com/watch?v=UvqgHFLOh7E (Dos minutos sobre moviles)

9. Televisioén

La television es la tecnologia de la comunicacion empleada para transmitir a distancia

imagenes en movimiento.

Las imagenes que captemos mediante una cadmara son convertidas en sefiales eléctricas y
estas son enviadas al espacio a través de antenas en forma de ondas electromagnéticas. Estas
ondas son recepcionadas por la antena del receptor, decodificadas y presentadas en el

televisor.

Simultdneamente a la transmisiéon de la sefial de imagen, transmitimos la de audio con el

sonido y unas sefiales de referencia que llamamos de sincronizacion horizontal y vertical

Para su comprensién empezaremos por ver como funciona la televisién en blanco y negro.

9.1 Captacion/transmision de laimagen

La imagen es captada por la cAmara. Su funcionamiento es similar al del escaner del telefax
visto en el apartado 6. La imagen que penetra por la lente es descompuesta en numerosos
puntos (pixeles) y barrida mediante lineas horizontales de izquierda a derecha y de arriba hacia

debajo de manera que abarquemos la totalidad de la imagen. A cada pixel se le asigna el color


http://www.youtube.com/watch?v=111A6MEbGG0
http://www.youtube.com/watch?v=baoEY5ZLUlc
http://www.youtube.com/watch?v=UvqgHFLOh7E

blanco o negro en funcién de su luminosidad y este color es convertido en sefial eléctrica que

es la que transmitimos.

Esta sefial eléctrica es afiadida a una sefial portadora que es la encargada de transmitir por el
espacio la onda sin perdidas de intensidad. La suma de ambas ondas es emitida por las
antenas emisoras.

9.2 Presentacion de laimagen en blanco y negro

En las televisiones antiguas de tubo tenemos un tubo de imagen que es un recipiente de
vidrio. En la parte posterior hay un generador de rayos catodicos que emite electrones, estos
viajan por el tubo e impactan sobre la parte anterior que es la pantalla. La pantalla tiene un
material fosforescente que se ilumina y aparece blanco cuando impacta un electrén y

permanece negro el resto del tiempo.

La direccion, tanto horizontal como vertical, del haz de electrones es dirigida por dos campos
magnéticos, uno vertical y otro horizontal. Estos efectlian un barrido de la pantalla igual que el
realizado en la camara. Si sincronizamos, mediante las sefiales de sincronizacién horizontal y
vertical, el barrido con el efectuado en la camara estaremos reproduciendo la imagen captada

en aquella.

El barrido se hace a tal velocidad que aunque solo iluminemos un punto cada vez, la impresion

es que toda la imagen esta iluminada

9.3 Presentacion de laimagen a color

El fundamento es el mismo que la television en blanco y negro. La diferencia viene marcada
porque cada pixel es sustituido por tres con los colores basicos rojo, verde y azul. Mediante la
combinacion de estos colores obtenemos toda la gama cromatica. En lugar de un emisor de

electrones disponemos de tres, uno por cada color.

El receptor de televisién situado dentro del televisor separa las sefiales de video, la de audio y

las de sincronismo.

Para saber mas.
Puedes ver los siguientes videos sobre el funcionamiento de la television.

http://www.youtube.com/watch?v=w8kXr8FGfco
http://www.youtube.com/watch?v=1Hf3gRIBKyc
http://www.youtube.com/watch?v=23tHIOrtfpl (documental sobre el tubo rayos catddicos)



http://www.youtube.com/watch?v=w8kXr8FGfco
http://www.youtube.com/watch?v=1Hf3gRIBKyc
http://www.youtube.com/watch?v=23tHl0rtfpI

10. Redes Informaticas

Las redes informéticas las utilizamos para el intercambio de datos entre equipos informéaticos.

A medida que el manejo y almacenamiento de la informacion digital ha ido creciendo se ha
generado la necesidad de enviar informacién entre los diferentes equipos informaticos y
compartir recursos que permitan optimizar la forma de explotarlos. De esta manera no
tendremos que disponer de una impresora por equipo ya que podremos utilizar una compartida

por todos.

10.1 Tipos de redes

Por el tipo de conexién de lared
Redes cableadas
Los diferentes equipos de la red estan unidos mediante cables por los que circula la
informacion. Los equipos tienen una tarjeta de red y se unen al cableado mediante
conectores RJ45
Redes inalambricas
La informacién es codificada y enviada de un punto a otro a mediante ondas
electromagnéticas. Los equipos tienen la tarjeta de red con una antena para enviar y
recibir la informacion.
Redes Mixtas o Hibridas

Una parte de la red es cableada mientras que la otra es inalambrica.

Por el tamafo de la red

Redes locales o LAN
Son redes que conectan redes internas que agrupaban los recursos de un usuario, una
empresa. Su ventaja es que pueden estar aisladas del exterior impidiendo el acceso de

intrusos pero aprovechan la conexion entre los recursos internos para compartirlos.
Dependiendo de la forma de conexion podemos distinguir.

e Redes tipo bus, fue la primera forma de unir equipos informaticos pero estan en
desuso. Todos los equipos se unian a un cable coaxial abierto por sus extremos,
encargado de transportar la informacion. Ademdas de transmitir datos se envia

codificado el emisor y el receptor del mensaje.

e Redes en anillo. Son iguales que las tipo bus pero unimos los extremos de manera

que formen un anillo cerrado. Permiten que la informacion viaje en dos direcciones.

e Redes en estrella. Todos los equipos estan unidos a un dispositivo central, switch
o hub, que se encarga de recibir los paquetes de informacion y enviarlos a su
destinatario. La conexion se realiza mediante cables trenzados de 8 hilos y
conector RJ45. Los hubs, de forma parecida a la red tipo bus, distribuyen la
informacidn a todos los equipos conectados, mientras que los switch Gnicamente a

aquellos a los que va destinada la informacién.



Red de Area Amplia o WAN
Se emplean cuando debemos transmitir datos entre varias redes locales. Para ello

interconectamos las redes mediante conmutadores o enrutadores.

La conexion entre redes la podemos realizar de varias maneras:

e Mediante cables tendidos especificamente para unirlas.

e Aprovechando la infraestructura de comunicaciones existente como la red

telefonica.

Internet
Es el resultado de unir diferentes redes o equipos sin ningun tipo de relacion entre si,
para compartir informacion.
La conexion se realiza aprovechando la red telefénica o redes de fibra optica y la
salida/entrada de datos al equipo se realiza a través de una tarjeta de red. Para
identificar cada equipo que accede a la red se identifica por un cédigo de nimeros
denominado direccién IP, Unico para cada equipo. Esta direccién IP puede ser fija
asignada por la compafiia proveedora del servicio o aleatoria asignandonos una cada

vez que accedemos al sistema.

10.2 Protocolos de Transmisién
Para realizar la transmisién de la informacion se utilizan diferentes estandares o protocolos que
establecen unas reglas que permiten que la informacién enviada por unos equipos sea

recepcionada y pueda ser procesada por otros.

La informacién enviada no lo es en un Unico bloque, se divide en pequefios paquetes que son
enviados de forma individual. Al existir diferentes rutas para conectar emisor y receptor cada
paquete llega a su destinatario por el camino mas adecuado en cada momento. Al ir en
paquetes cada uno de ellos lleva informacién sobre su posicion en el mensaje total, el emisor y
el destinatario. Al llegar al receptor esta va abriendo la informacién de cada paquete y

recomponiendo el mensaje.

Entre los protocolos mas conocidos tenemos.

TCP: protocolo de control de transferencia

e |P: protocolo de internet.

e FTP: protocolo de transferencia de ficheros. Que nos permite el envio de ficheros con

gran cantidad de informacion.

e HTTP: Protocolo de transferencia de texto



11. Resumen de contenidos

Entendemos por telecomunicacion a la transmisién de cualquier tipo de informacion a distancia.

El teléfono se utiliza para enviar mediante sefiales eléctricas mensajes sonoros entre dos
puntos unidos por un cable. Para conectar los diferentes teléfonos utilizamos las centralitas,

estando unidos todos los teléfonos de una misma area a una y ésta conectada a otra superior.

El telefax se usa para transmitir a través de un cable imagenes empleando sefiales eléctricas.

Para ello dividimos la imagen en muchos puntos y transmitimos el blanco o negro de ese punto.

La radio se emplea para transmitir sonidos a través del espacio de manera unidireccional

mediante ondas electromagnéticas. Existe un emisor y pueden existir maltiples receptores.

El teléfono movil utiliza para transmitir entre dos puntos definidos mensajes sonoros e

informacion a través ondas electromagnéticas.

La television se emplea para transmitir imagenes en movimiento. Tenemos un emisor que
mediante una antena lanza al espacio ondas electromagnéticas que llevan la informaciéon de
las imagenes y un receptor que capta a través de otra antena esas ondas, decodifica la

informacion y nos presenta las imagenes.

Las redes informaticas o de datos se disefian y construyen para transmitir datos entre los
diferentes equipos conectados a ella. Uniendo estas redes con otras a través de las lineas

telefénicas o lineas de datos formamos internet.
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12. Actividades

12.1 Actividades Propuestas

AP 1

AP 2

AP 3

AP 4

Explica el funcionamiento de un micréfono.
Indica la diferencia entre una television en blanco y negro y una a color.

Si nosotros queremos disponer de una red telefénica privada sin ningun tipo de

centralita. ¢ Cuantos cables necesitariamos para unir tres teléfonos? ¢Y cuatro?

Describe el camino de la sefial cuando establecemos comunicacién entre un teléfono

movil y uno fijo

12.2 Actividades Complementarias

AC1

AC 2

AC 3

AC 4

AC5

AC 6

Busca en internet informacion sobre el cédigo Morse y codifica con él tu nombre.

Une dos vasos de yogur con un cable fino y ténsalo. Pide a un compafiero que hable

por uno de ellos y acerca el otro a tu oreja. ¢ Qué ocurre?

Realiza un listado con las emisoras que puede sintonizar tu aparato receptor de radio

indicando las frecuencias en las que emiten.

Busca entre los proveedores de internet aquel que mas velocidad de transmision

ofrezca. ¢La conexion es por cable o por fibra 6ptica?

Mediante un pulsador y una bombilla disefia y construye un telégrafo éptico para
transmitir mensajes mediante cédigo Morse.

Averigua cuantos pixeles tiene la televisién de tu casa.

12.3 Ejercicios de autoevaluacion

EA1l

EA 2

Todo teléfono fijo esta conectado a
a) Otro teléfono fijo

b) La central de emergencias

c) Una operadora.

d) Una centralita

El telefax permite transmitir
a) Iméagenes

b) Imagenes en movimiento
c) Archivos de datos

d) Mensajes de voz




EA3

EA 4

EAS

EA6

La invencion del teléfono se atribuye a
a) Alexander Graham Bell

b) Lacompafia ATT

c) Antonio Meucci

d) Leonardo da Vinci

El tubo de una televisidon en color emite................ haces de electrones
a) Tantos como pixeles tiene

b) Un dnico haz

c) Tres haces uno por cada color basico

d) Tantos como colores emita.

El telégrafo transmite
a) Puntosy rayas

b) Impulsos eléctricos
c) Impulsos sonoros

d) Ninguna de las anteriores.

Seria posible que dos teléfono tuvieran asignado el mismo numero
a) No, nunca.

b) Si.

c) Si, siempre que los numeros fuesen de paises diferentes.

d) Depende

[ 19 L
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13. Solucionarios

13.1 Soluciones de las actividades propuestas

Solucion AP1

En un micréfono realizamos una transformacion de las ondas sonoras en sefiales eléctricas.

La ondas sonoras inciden sobre una membrana. Esta presion hace que la resistencia
proporcionada por granulos de carbon varie en funcion de la presion ejercida. Al formar la
resistencia parte del circuito eléctrico la intensidad de corriente cambia al hacerlo la resistencia.
Solucion AP 2

En una television en blanco y negro tenemos un haz de electrones que incide sobre la pantalla,
cuando indice un electrén el pixel se ilumina y aparece blanco y cuando no negro.

En la de color hay tres haces de electrones que iluminan tres puntos en cada pixel uno de color
rojo, otro verde y otro azul, la combinacién de estos tres colores nos permite obtener el resto de
colores. Si no iluminamos obtenemos el negro.

Soluciéon AP 3

Para 3 teléfonos necesitariamos 3 cables.

Para 4 teléfonos necesitariamos 6 cables

Soluciéon AP 4

La sefial del teléfono movil llega hasta la estacién base, de alli es dirigida por el controlador de
estaciones base hasta la central de conmutacién de red que la envia a la red de telefonia fija.
Una vez dentro de ésta las diferentes centrales la van dirigiendo a otras mas pequefias hasta

llegar a la centralita final a la que se conecta el cable del teléfono al que enviamos el mensaje.

13.2 Soluciones de las actividades complementarias

Solucion AC 2

Las ondas sonoras son recogidas por el vaso donde hablamos, el fondo de éste hace de
membrana y las vibraciones las transmite por el hilo hasta el fondo del otro vaso, donde esta

membrana reproduce el mensaje.

13.3 Soluciones de los ejercicios de autoevaluacioén
Soluciéon EA'1 Todo teléfono fijo esta conectado a
d) Una centralita
Solucion EA 2  El telefax permite transmitir
a) Imagenes
Soluciéon EA 3 Lainvencion del teléfono se atribuye a
¢) Antonio Meucci
Solucién EA 4 El tubo de una televisiéon en color emite................ haces de electrones
c) Tres haces uno por cada color basico
Soluciéon EA5 El telégrafo transmite
b) Impulsos eléctricos
Solucién EA 6 Seria posible que dos teléfono tuvieran asignado el mismo nimero

¢) Si, siempre que los nimeros fuesen de paises diferentes.




14. Glosario

Modulacion de la sefial. Afadir a la sefial que transmitimos otra onda con una frecuencia
determinada que favorece su transmision.
Tubo de rayos catédicos. Tubo de vidrio en cuyo interior existe un catodo que emite haces de

electrones al ser calentado



