Modulo IV Optativo Cientifico-tecnologico Bloques 4y 5 unidad 7

Los compuestos de carbono

El carbono es un atomo que puede aparecer en la naturaleza libre o
combinado con otros elementos. Todos los compuestos del carbono
desempefian un papel basico en la quimica de los seres vivos, y en la gran
cantidad de productos Utiles para los seres humanos.

Los plasticos, los detergentes, los cosméticos, las pinturas, los
medicamentos, las fibras artificiales, etc. son productos que nos han
ayudado a vivir de una manera mas comoda, mas sana y en definitiva
diferente.

Sin embargo, el consumo excesivo de estos productos genera residuos
contaminantes que hay que eliminar, recuperar y reciclar

Para que tomemos decisiones responsables con respecto al medio ambiente
es necesario tener una serie de conocimientos cientificos que nos permitan
identificar los problemas y los inconvenientes que podemos causar y nos
ayuden a tomar decisiones en el consumo de las productos que perjudican
nuestro entorno y el de las generaciones posteriores

En esta unidad comenzaremos con el estudio del elemento carbono y la
formacién de sus compuestos. Aprenderemos los métodos de obtencién de
los compuestos del petréleo. Conoceremos las macromoléculas que forman
los seres vivos y terminaremos con la importancia de la quimica en la vida y
la valoracion de tener una educacion cientifica.

En el bloque 9 y 7 del Mddulo IV obligatorio se han tratados conceptos
relacionados con este bloque Optativo
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1 El carbono como componente esencial de la materia

¢ Por qué es el componente esencial de la materia?

El carbono es un elemento no metalico que se presenta en formas muy variadas.

Puede aparecer libre, como en el:

Grafito. Variedad de carbono muy difundida en la naturaleza. Es una sustancia negra, brillante,
blanda y untosa al tacto. Se presenta en escamas o laminas cristalinas ligeramente adheridas

entre si, que pueden resbalar unas sobre otras.

= Los atomos de carbono se disponen en laminas planas formando hexagonos. Cada atomo
esta unido a otros tres por medio de enlaces covalentes.
= El cuarto electrén se sitia entre las laminas y posee movilidad. Por esto el grafito es

facilmente exfoliable y un excelente conductor del calor y la electricidad.

Imagen1.Grafito Su estructura interna. http://es.wikipedia.org

Diamante. Variedad de carbono que se encuentra en forma de cristales transparentes de gran
dureza. Es una rara forma que tiene su origen en el interior de la Tierra donde el carbono esta
sometido a temperaturas y presiones muy elevadas. Los atomos de carbono forman una red
cristalina atbmica en la que cada atomo esta unido a los cuatro de su entorno por fuertes

enlaces covalentes. Es muy duro y estable.

Imagen 2. Estructura del Diamante. http://es.wikipedia.org



http://es.wikipedia.org/wiki/Grafito
http://es.wikipedia.org/wiki/Diamante

Puede aparecer combinado, formando una gran cantidad de compuestos, o libre (sin
enlazarse con otros elementos).

En la atmésfera: en forma de dioxido de carbono CO2

En la corteza terrestre: formando carbonatos, como la caliza CaCO3

En el interior de la corteza terrestre: en el petréleo, carbon y gas natural.

En la materia viva animal y vegetal: es el componente esencial y forma parte de compuestos
muy diversos: glacidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

En el cuerpo humano, por ejemplo, llega a representar el 18% de su masa.

Algunos compuestos forman parte de los combustibles mas utilizados, (combustibles fosiles) y
otros estan presentes en determinados materiales como los plasticos, textiles, detergentes o en
determinadas sustancias como los medicamentos. Todo ellos han provocado cambios muy
importantes en la vida de las personas.

El carbono es el elemento mas destacado del sistema periddico por el nUmero de compuestos
que forma, es mayor que el conjunto de compuestos formados por el resto de elementos: se
conocen cerca de 20 millones de compuestos, tanto naturales como artificiales, basados en el
carbono y parece que no tiene limite el nimero posible de ellos; de hecho una rama de la
Quimica, la Quimica del Carbono, o Quimica Organica se ocupa exclusivamente de su

estudio.

1.1 El atomo de carbono

¢, Cuales son las razones que justifican la formacién de tantos compuestos?

Buscamos informacién de su nimero atdmico la tabla periédica Z=6. Como recordaras de la
unidad 2 (compuestos quimicos) las propiedades de un elemento y su capacidad para formar
compuestos depende del nimero de electrones de valencia. El carbono tiene 4 electrones en la

Ultima capa y para alcanzar la configuracion de un gas nobles debe formar 4 enlaces

covalentes sencillos o 2 sencillos y uno doble o 1 sencillo y uno triple.
Estos enlaces los puede formar con otros 4&tomos de carbono y atomos de
hidrégeno o con otros atomos, fundamentalmente con oxigeno, nitrégeno,

fosforo, azufre y los elementos halégenos.

Una propiedad que tiene este atomo y que no posee ningun otro, es la
facilidad para enlazarse con otros atomos de carbono formando cadenas.

Estas cadenas pueden ser de muchos tipos (lineales, ramificadas, ciclicas,

etc.) y de muy variada longitud. Se conocen cadenas de atomos de carbonos

f/ de varios cientos de miles de atomos de carbonos.




En la figura 1 los &tomos de carbono son de color negro y los de hidrégeno azul.

o-@=@ o O"=‘O o;‘— co

o o
Etino (acetilenos) Eteno(olefinas) Etano (parafinas)
Enlace triple Enlace doble Enlace sencillo

Imagen 3. Compuestos de carbono con enlace sencillo, doble y triple entre atomos de carbono.
http://www.gobiernodecanarias.org

Los compuestos de carbonos con enlaces sencillos se llaman saturados y si tiene enlaces

dobles o triples, entre los atomos de carbono, son insaturados.

2 Formulas de los compuestos organicos

La union de los atomos de carbono por algunos de los tres tipos de enlaces que acabamos de
ver forma las cadenas carbonadas; éstas constituyen el esqueleto de la molécula del
compuesto correspondiente.

Se llama "féormula" a la representacién escrita de una molécula, y debe indicar la clase de
atomos que la forman y la cantidad de cada uno de ellos.

En Quimica Organica se usan diversas formulas para representar las moléculas:

e FORMULA EMPIRICA O MOLECULAR: expresa los elementos que constituyen la
molécula y el nUmero de cada uno de ellos:
Ejemplo: butano C4 Hyg. etanol C,H,OH
e FORMULA SEMIDESARROLLADA: muestra los enlaces entre los atomos de carbono de
la molécula
Ejemplo: CH3-CH,-CH,-CH3 butano; etanol: CH3 —-CH20H
e FORMULA DESARROLLADA: expresa como estan unidos entre si todos los atomos que

forman la molécula.

Ejemplo:
H H H H H
1| | | | |
H— —C—?—(II—H H—C—C—0—H
[ 11
H HH H H H
Butano (gas L.P) Etanol (alcohol etilico)

e FORMULA MOLECULAR

Ejemplo:

=0

Acetileno



http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/dgfp/webadultos/scripts/plnParrafos7.asp?idCategoria=382&idContenido=8206&idCategoria2=382&SubCategoria=FBPI-Tramo%20III%20(Avanzado)

2.1 Elnombre de los compuestos de carbono

Hidrocarburos son los compuestos que estan formados so6lo por atomos de carbono e
hidrégeno.

Familias Orgéanicas son compuestos de comportamiento quimico semejante, debido a la
presencia en la molécula de un mismo grupo funcional.

Grupo funcional es un grupo de atomos, unidos siempre de la misma forma a una cadena
carbonada que identifica los compuestos de una misma familia organica y es el responsable de

la semejanza de sus propiedades quimicas.

Grupo funcional Férmula Familia Ejemplo
Hidroxilo -CH Alcoholes CH.-CH,OH Etanol. Alcohol etilico
. 0 . CH;-CH,-CHO  Propanal
Carbonilo e Aldehidos y Cetonas CH,.CO.CH,.CH, Butanona
P . )
Carboxilo 7 Acidos carboxilicos | CH;-COOH Acido etanoico.
OH
Amino -NH, Aminas CHs-NH, Metilamina

El nombre que damos a los compuestos del carbono depende del nimero de atomos de
carbono que forman la cadena, de las insaturaciones (enlaces dobles o triples) y del grupo
funcional. A veces se identifica con un nombre particular.

Dependiendo del numero de atomos de carbono de la cadena se nombran con los prefijos que

indicamos en la tabla siguiente:

n°® de atomos de C

Prefijo Met Et | Prop | But | Pen | Hex | Hep | Oct | Non | Dec

Dependiendo del tipo de hidrocarburo o del grupo funcional se afiaden unos sufijos especificos
para cada uno.
Cuando una cadena carbonada pierde un hidrégeno se convierte en un radical y se nhombra

con la terminacién —il.

Ejemplo metano CHy,, si pierde un H -CHj; se le nombra radical metil

3 Hidrocarburos

Son compuestos orgénicos cuyas moléculas estdn formadas sélo por &tomos de carbono e
hidrégeno.

Los hidrocarburos saturados , alcanos, tienen de férmula general C,H,,.»

Los hidrocarburos con dobles enlaces, alquenos, su féormula general es C,H,,

Si tienen triple enlace se llaman alquinos y su formula general es CHs.»

Estos compuestos forman cadenas de atomos de carbono, mas o menos ramificadas, que
pueden ser abiertas o cerradas y contener enlaces dobles y triples.

Segun la forma de la cadena y los enlaces que presentan, distinguimos diferentes tipos de

hidrocarburos



3.1 Hidrocarburos de cadena abierta

Se nombran con el prefijo que indica el nUmero de atomos de carbono y un sufijo que indica el
grupo funcional

Si es un compuesto con ramificaciones se numera la cadena mas larga (cadena principal) de
forma que el radical o los radicales tengan el menor nimero posible. Se nombra primero el
radical terminado en “iI” seguido del nombre del hidrocarburo de la cadena principal.

Igualmente se procede en los hidrocarburos insaturados, se numera la cadena que tenga mas
insaturaciones de forma que estas tengan los menores nimero. Se nombran primero los
radicales indicando el niUmero de carbono que lo lleva, seguido de los nimeros que indican las

insaturaciones con las terminaciones “eno” para el doble enlace e “ino” para el triple enlace.

Saturados Alcanos Metil butano
Sufijo —ano

Alquenos 1 buteno
Insaturados
Sufijo —eno o —ino Alquinos 2 butino

3.2 Hidrocarburos de cadena cerrada

Se nombran con el prefijo ciclo. Si tiene radicales se numera el ciclo de forma que los radicales
tengan los nimeros mas bajos posibles. Si hay dobles enlaces se siguen las mismas normas
que el los hidrocarburos de cadena abierta, pero si s6lo hay una insaturacién no hace falta

poner nimero. En la tabla siguiente vemos algunos ejemplos:

Cicloalcanos ciclobutano

Aliciclicos

Cicloalquenos hexeno

L. 1,3,5 ciclohexo
Aromaticos
benceno

3.3 Propiedades de los hidrocarburos

Las propiedades de los hidrocarburos dependen de la longitud de la cadena. Son gases a
temperatura ambiente las cadenas de 1 a 4 atomos de C; de 5 a 17 son liquidos y los de
cadenas mayores de 18 atomos de carbono son solidos.

La densidad, el punto de fusion y de ebullicion aumenta con el nimero de atomos de carbono

de la cadena.
Longitud de la cadena C3 C6
Férmula del alcano C3Hg (propano) CeH14 (hexano)
Punto de fusion - 187 -95
Punto de ebullicion -42 69
densidad 493 kg/m® 654 kg/ m*




4  Grupos funcionales

4.1 Grupos funcionales oxigenados

Grupo

Familia Funcional Ejemplos
CHs-CH,0OH Etanol. Alcohol etilico
CH:OH Metanol. Alcohol metilico v .
Alcoholes - OH Se utiliza como alcohol de quenar Se utiliza como desinfectante
q ) Es el alcohol de |as bebidas alcoholicas.
AL CH,-CH,-O-CH,-CH,  Dietil éter. Eter ) L
Eteres © Se usaba antiguamente como anestésico CH-O-CH,-CH, - Etilmetil ster

Los alcoholes se nombran con el nombre del hidrocarburo terminado el ol; o con la palabra
alcohol seguido del nombre del hidrocarburo terminado ilico.

Los éteres se nombran con el nombre de los radicales en orden alfabético seguido de la
palabra éter.

Los aldehidos se nombran con la terminacién al afiadida al nombre del hidrocarburo.

Las cetonas se nombran con la terminacién ona afiadida al nombre del hidrocarburo.

—CHO | H-CHO Metanal. Formaldehido. Formol Benzaldehido
Se usa para conservar muestras de tejidos
Aldehidos orgénicos.
CH3-CH,-CHO  Propanal Es el responsable del aroma de las cerezas
—CO-
Cetonas CH3-CO-CH; Propanona. Acetona CH3-CO-CH,-CH; Butancna
Es el disolvente mas comun de los quitaesmaltes

Los acidos carboxilicos se nombran con el prefijo acido y el nombre del hidrocarburo terminado
en oico.
Los ésteres se nombran cambiando la terminacién oico del acido por ato y a continuacion el

radical acabado enilo.

Acid - COOH H-COOH Acido metanoico. Acido férmico CH.-COOH  Acido etanocico. Acido acético
Carboxili Es el responsable de el escozor que producen  Es el componente basico del vinagre.
cos las ortigas y las hormigas rojas Se usa como acidificante y conservante

CH,-COO-CH,-CH,-CH,-CH;  Etanoato de butilo. Acetato de butilo

Esteres —-C00 - CH;-COO-CH,-CH5-CH5-CH,-CH,-CH;  Etanoato de hexilo. Acetato de hexilo
Se usan en alimentacion como aromas de pifia y pera respectivamente

4.2  Grupos funcionales nitrogenados
El grupo funcional es _NH,
Las aminas se nombran con el nombre del hidrocarburo terminado en amina. Si los radicales
unidos al nitrdgeno son iguales se indica con el prefijo di o tri y si son distintos se considera el
orden alfabético.

Propanamina CH;_CH, CH,NH,
Las amidas EIl grupo funcional _CONH,
Se nombran con el nombre del hidrocarburo correspondiente acabado en amida

Etilamida CH;_ CONH,



5 Los hidrocarburos y su importancia como recursos energeéticos.

El carbon y los hidrocarburos cuando reaccionan con el oxigeno (reaccion de combustion)
desprenden gran cantidad de energia calorifica, por eso se utilizan como combustibles.

La reaccion de combustion:

hidrocarburos +0, — » CO,+H,0 +otros productos + energia

En la tabla se recogen datos de la combustion de algunos hidrocarburos.

Kg de hidrocarburo Energia KJ Se libera CO,
Carbon 32778 60,8 moles
Metano 19250
Butano (c4H10) 49495 68,8
Gasolina 47807 70,2

Como consecuencia de la emision de otros productos (6xidos de azufre y de nitrégeno) y de la
emision del C O, se produce la contaminacién ambiental relacionada con la lluvia acida y el
efecto invernadero, como vimos en el bloque 8 unidad 5 “ las reacciones quimicas”.

El petréleo y el gas natural estan formados fundamentalmente por hidrocarburos.

El petréleo se encuentra en el interior de la tierra. Se originé a partir de restos de plantas y
animales que durante millones de afios y en ausencia de aire estuvieron sometidos a altas
presiones y temperaturas.

Es un liquido de color oscuro y viscoso menos denso que el agua formado por una mezcla de
hidrocarburos sdlidos, liquidos y gaseosos en disolucion y pequefias cantidades de
compuestos que contienen oxigeno, nitrégeno y azufre.

Los distintos componentes del petrdleo se obtienen por destilacion fraccionada.

Tiene lugar en las denominada torres de fraccionamiento, como la que puedes observar en la
imagen. En esta operacion se separan los distintos componentes (fracciones) del crudo. Con
ese fin, se vaporiza en un horno y se lleva a la torre, donde los vapores se condensan a
distintas alturas, en funcién de su densidad, situandose los mas ligeros en la parte superior de
la torre y los mas pesados en la inferior. En la imagen se observa la distribucion y los productos
obtenidos en cada fraccion:

Estos componentes son gases, gasolina, keroseno, gasoleo, lubricantes, asfalto y parafinas.

CONsSumer.es EROSKI

Destilacion fraccionada

" —__ Gas combustible
La obtencion de los [ il
N

_S8C #=) Gas embotellado, productos quimicos

distintos derivados
depende del grado / "\ Gasolina
de ebullicion de las — E Ci ible para
fracciones o "' Nafta
9% Quimicas

componentes
del petréleo.

=) Combustible para motores de reaccion, alumbrado
Diesel

i ¥ Combustible para trenes
Fuel-oil
2%» Combustibles para barcos, fabricas, calefaccion

Aceites lubricantes
D) Aceites lubricantes, ceras, abrillantadores

Bitumen
Bud Asfallo, tejados, impermeabilizantes

Imagen 4, Destilacion del petréleo.
http://e-ducativa.catedu.es


http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1170/html/31_refineras_destilacin_fraccionada.html
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El gas natural es una mezcla de gases fundamentalmente metano (80%), etano, propano y
butano y pequefias cantidades de nitrégeno, didxido de carbono, sulfuro de hidrégeno.

Se puede obtener como resultado de la fermentacion de la materia organica que se encuentra
en el estiércol, basura, etc. en condiciones anaerébicas (ausencia de oxigeno).

Es menos contaminante que el carbon o el petréleo, pero también contribuye a aumentar el
efecto invernadero y la lluvia acida.

Después de la destilacion fraccionada se procede al refinado; en esta etapa se eliminan
impurezas y mejoran las propiedades de las fracciones obtenidas en la destilacion fraccionada.

Posteriormente en el proceso de craquelado se fragmentan las cadenas largas de
hidrocarburos en otras mas cortas, con el fin de obtener combustibles como la gasolina. En la
imagen puedes observar como se produce la ruptura de una cadena de hidrocarburo saturado
(alcano).

Z7simple alkane cracking 47 simple alkane cracking

0 e 0

Imagen 5. Craquelado de los compuestos del petréleo.
http://e-ducativa.catedu.es

“a

De la transformacién de algunas fracciones se obtienen compuestos de importancia industrial o
econdmica, precursores de la sintesis de otros derivados de consumo como las olefinas o los
hidrocarburos arométicos, a partir de los cuales se obtienen productos de mayor valor como

plasticos o fibras.

5.1 Derivados del petroleo

La polimerizacion es una reaccién quimica en la que los compuestos de carbono de bajo peso
molecular (denominados mondémeros) se unen quimicamente entre si para formar una
molécula larga en forma de cadena, denominada polimero. Un polimero tipico consta de miles
de estos monémeros.

% x

o 9
"

Imagen 6. Formacion de polimeros. http://e-ducativa.catedu.es



http://e-ducativa.catedu.es/44700165/sitio/
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/sitio/

Existen tanto polimeros naturales como artificiales. Dentro de los naturales destacan la
molécula de ADN, la lana, la seda o la celulosa. Entre los artificiales, que comenzaron a

sintetizarse a mediados del siglo XIX, el poliestireno, poliuretano o el nylon.

polystyrene
{polyphenylethene)

Imagen 7. Poliestireno. http://e-ducativa.catedu.es

El poliestireno es un polimero que se utiliza principalmente para producir envases y, sobre
todo, como aislante térmico en construccion. En la imagen se muestra un fragmento de
poliestireno expandido, llamado habitualmente poliexpan o0 porexpan, que seguro que
identificas.

Los plasticos y fibras son polimeros del cloruro de vinilo y del propileno En su produccion se
busca que proporcionen propiedades que dificiilmente pueden lograrse con materiales
naturales, tales como ligereza, versatilidad, resistencia fisica, quimica y biolégica o aspectos
estéticos como el color o el tacto agradable.

Muchos de ellos no presentan en su estado utilizable esta propiedad, sino que la presentan

cuando se encuentran fluidos durante su proceso de produccion, para facilitar su moldeado.

Fibra de carbono

Imagen 8. Objetos de polivinilo y fibra de carbono. http://e-ducativa.catedu.es

La fibra de carbono, kevlar, etc. son materiales que se utilizan para fabricar vehiculos de
competicion, cascos, aeronaves... Todos ellos son materiales compuestos o0 composites.

Los materiales compuestos poseen unas propiedades mecanicas de alto nivel, como buena
resistencia a traccion, flexion, cortadura e impacto, junto con un peso reducido y un excelente

comportamiento ante la corrosion provocada por agentes quimicos o atmosféricos.


http://e-ducativa.catedu.es/44700165/sitio/
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/sitio/
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Otra ventaja es que no presentan ningun tipo de interferencia a las ondas electromagnéticas, ni
conducen la electricidad, y en general son ignifugos, lo que les permite multitud de aplicaciones
en instalaciones eléctricas, comunicaciones, etc.

La ceramica tradicional, basada en la arcilla, a lugar a objetos duros, porosos y fragiles. Sin
embargo, en las Ultimas décadas se han incorporado técnicas para mitigar estos problemas y
acentuar las caracteristicas favorables del material, permitiendo su uso en aplicaciones no
tradicionales.

Por su resistencia y no presentar rechazo por parte del organismo se utilizan en prétesis, y en
la industria espacial, por su comportamiento refractario y soportar muy bien altisimas
temperaturas.

6 Macromoléculas: importancia en la constitucion de los seres vivos

Una de las caracteristicas de los atomos de carbono es que pueden formar moléculas muy
grandes, macromolécula.

Los seres vivos son una mezcla de sustancias quimicas. La mas abundante es el agua en una
proporcién entre el 50% y el 90%, y en ella estan disueltas sales como el cloruro de sodio,
cloruro de potasio etc. Ademas contienen compuestos de carbono con una misién fundamental
en el mantenimiento de la vida, entre ellos estan los glicidos, lipidos, proteinas y acidos

nucleicos.

6.1 Glacidos

Se conocen como hidratos de carbono o azlcares. En la etimologia griega es “dulce”, aunque
no todos lo son.

Los mas simples “son los monosacaridos” (Ce¢H1206) la glucosa y la fructosa. Se unen
formando moléculas mas grandes, si se unen dos, forman disacaridos (n=2), como la Sacarosa
si se unen tres, (n=3) trisacaridos y si se unen muchas moléculas (n) se llaman polisacaridos,
como el almidén y la celulosa son uniones de muchas moléculas de glucosa.

Los fabrican las plantas en el proceso de fotosintesis y los consumen los animales para
producir energia (410 kcal/100g)

FORMADOS POR PIEZAS

FORMADOS POR CADENAS
DE MUCHAS PIEZAS SENCILLAS

Imagen 9 Alimentos que contienen glucidos. http://recursostic.educacion.es



http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/
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Imagen 10. Molécula de almidén y alimentos que contiene monosacaridos y polisacaridos
http://recursostic.educacion.es

6.2 Lipidos
Se conocen con el nombre de grasas. Estan formados por C, Hy O.

La mayoria resultan de la combinacion de tres acidos carboxilicos con glicerol (propanotriol)

por eso se les llama triglicéridos o acidos grasos. Estos tienen muchos dtomos de carbono

LA A~ AN

H,C—0
Imagen11 Alimentos que contienen lipidos. Imagen 12. Triglicéridos. Con 18 atomos de C.
http://quimicaorganicawilderguzman.blogspot.com.es http://quimicaparatodosymuchomas.blogspot.com.es
Estructura de un acido graso saturado
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Imagen13 Estructura de los acidos grasos.
http://recursostic.educacion.es

En los &cidos grasos saturados todos los enlaces entre los carbonos son sencillos. Son de
origen animal, por ejemplo la mantequilla.
Los acidos grasos insaturados tienen algin enlace doble o triple entre sus atomos. Son de
origen vegetal, como el del aceite de oliva.

Su funcién es de reserva y forman parte de la pared celular.


http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/
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http://quimicaparatodosymuchomas.blogspot.com.es/2012_11_01_archive.html
http://quimicaorganicawilderguzman.blogspot.com.es/2011/09/lipidos-carbohidratos-vitaminas-y.html

6.3 Proteinas

Estan formadas por aminoacidos; estos tienen un grupo funcional amino —NH, y un grupo acido
—COOH.

En los seres vivos hay 20 aminoacidos, que difieren en la cadena de carbonos: Ocho de estos
se llaman aminoacidos esenciales debidos a que no los puede sintetizar el ser vivo.

La clara de huevo contiene los 8 aminoacidos esenciales. Las proteinas se diferencian unas de
otras por el tipo, el nimero y el orden de los aminoacidos que las forman.

La funcion principal es estructural.

Estructura general
de un aminoacido
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Imagen 14. Estructura general de un aminodcido. Alimentos ricos en proteinas.
http://recursos.cnice.mec.es

6.4 Acidos nucleicos
Son los que dirigen y controlan la formacion de proteinas en los seres vivos.
Sus moléculas estan formadas por muchas moléculas més pequefias llamadas nucleétidos.
Hay dos tipos:
1. ADN (acido desoxirribonucleico).
Contiene la informacion genética del individuo que se transmite por herencia.
Dirige la formacion de las proteinas.
Su molécula esté formada por dos cadenas enrolladas en forma de hélice.
2. ARN (acido ribonucleico).
Es el encargado de fabricar las proteinas siguiendo las 6rdenes del ADN.
En las células hay tres tipos de ARN. Su molécula es una cadena enrollada de distintas
formas segun el tipo de ARN.

Estructura del ADN
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Imagen 15. Formacion del ADN. http://recursos.cnice.mec.es
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Imagen 16. Formacidn de proteinas. http://recursos.cnice.mec.es

7 Valoracion de la quimica en la comprension del origen y desarrollo de
la vida

Segun la teoria de la panspermia la vida aparecié sobre la Tierra cuando una semilla que
estaba diseminada por todo el Universo llegé a nuestro planeta.

En 1953 los cientificos Stanley L. Miller y Harold C. Urey aplicaron una descarga eléctrica a
una mezcla de gases formada por metano, amoniaco, hidrégeno y agua y obtuvieron algunas
moléculas orgénicas presentes en los seres vivos, como el acido acético y algunos
aminoécidos.

Los organismos vivos estan formados de elementos y compuestos que se encuentran en
constante transformacion por medio de reacciones quimicas.

Los seres vivos, como el hombre, estan constituidos por células cuyo citoplasma, desde el
punto de vista quimico, esta integrado por los elementos: carbono (C), hidrogeno (H), oxigeno
(0), nitrégeno (N), fésforo (P), azufre (S), potasio (K), calcio (Ca), sodio (Na) y Magnesio (Mg),
los cuales al combinarse forman compuestos inorganicos como agua (H20) y sales minerales,
y organicos como: proteinas, lipidos, carbohidratos y acidos organicos, formando de esta
manera parte del organismo.

Compuestos como las proteinas forman moléculas gigantes constituidas por centenares,

millares e incluso decenas de millares de atomos llamadas macromoléculas.

La energia necesaria para el mantenimiento de la vida de los organismos —en este caso el
hombre— necesita una energia: la energia metabdlica. Las funciones en el cuerpo como
crecimiento, respiracion y movimientos, requieren de la energia obtenida de los alimentos, los
cuales se descomponen en el interior del cuerpo en moléculas asimilables por medio de una
serie de reacciones bioquimicas que en conjunto se denominan metabolismo, que es el

conjunto de transformaciones fisicoquimicas que ocurren en la célula durante la nutricion.


http://recursos.cnice.mec.es/
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Los alimentos son los materiales reconstituyentes del cuerpo, que bajo la accién de los jugos
digestivos se transforman quimicamente en una forma asimilable para el organismo.

En la elaboracién de los alimentos se emplean sustancias quimicas que no son de origen
natural, como: conservadores, acidulantes, emulsificantes, antioxidantes, colorantes,

aromatizantes, saborizantes,

Practica;: NUmero 1

En la etiqueta de los alimentos aparecen los aditivos quimicos que contienen.
Observaras que se les asigna unos nameros.

Busca informacion sobre lo que significa cada nimero y su utilidad.

La quimica tiene un papel esencial en los productos farmacéuticos, en la lucha contra las
enfermedades y en la mejora de la calidad de vida hasta edades muy avanzadas. A la mejora
de la salud humana han contribuido, entre otros, dos grupos de medicamentos: los antibiéticos,
que han revolucionado la cura de las infecciones causadas por microorganismos, y las
vacunas, que han estado en primera linea de defensa contra las epidemias, enfermedades
contagiosas y patologias previsibles.

La investigacion ha permitido la fabricacion de nuevos materiales con propiedades
especiales:. las valvulas cardiacas, los marcapasos, los rifiones artificiales y el hilo de coser de
los quiréfanos estan hechos de productos quimicos de alta tecnologia y muchos aparatos

fabricados con ellos funcionan gracias a la quimica.

Las operaciones quirdrgicas sélo pueden realizarse, mediante el concurso de incontables
productos quimicos como antisépticos, desinfectantes, gases industriales, finos tubos de
plastico y bolsas de sangre.

Para prevenir los accidentes o mitigar los dafios, el hombre recurre también a lo que
podriamos llamar proétesis externas, como los cascos, guantes de proteccion, calzado de
seguridad, gafas, chalecos antibalas, e incluso trajes espaciales, fabricados todos ellos con
materiales quimicos ligeros y de alta calidad.

La fabricacién del papel, soporte tradicional de la cultura escrita sélo es posible gracias a la
quimica. Los libros, que requieren papel, tintas y adhesivos, deben también a la quimica su
existencia. Los productos quimicos generan la fabricacion de papeles sintéticos, fotografias,
cine, las cintas magnéticas de video o audio, los disquetes, los discos compactos y los CD-
Rom y DVD, que permiten el almacenamiento de textos muy extensos, fotografias, sonido y

video.

La pintura, desde los origenes del hombre, requiere colorantes variados, estables y resistentes
al medio ambiente, y para conservar el enorme patrimonio cultural de la humanidad. Necesita
de productos quimicos: pegamentos, pigmentos,y otros materiales que sirven para reparar,

reconstruir y proteger obras de arte.



La tecnologia de los productos quimicos esta jugando un papel esencial en la lucha contra la
polucién industrial y ambiental como el cambio climéatico, las basuras o la eficiencia
energética. Se estan investigando nuevos métodos mas sostenibles y respetuosos con el
medioambiente, manteniendo a la vez el desarrollo de la economia y la industria actual. Por

ejemplo:

e Biocombustibles: el carburante derivado de la biomasa. Una gran variedad de productos
de biomasa, como el azlcar de cafa, las semillas de colza, el maiz, la paja, la madera y
los residuos y desechos animales y agricolas pueden transformarse en carburantes para
el transporte;

e Bioplasticos: la produccion de materiales plasticos biodegradables a partir de recursos
naturales como las plantas.

¢ Aislamiento: la mejora de los materiales aislantes para conseguir viviendas y edificios con
mas eficiencia energética.

¢ Pilas de combustible: cuando se utilizan para hacer funcionar los coches y las motos, las
pilas de combustible de hidrégeno producen vapor de agua en lugar de gases de escape.

¢ Nuevas tecnologias de alumbrado, como los diodos de emision de luz organica (OLEDS),
que producen mas luz con menos electricidad.

e Turbinas de viento y paneles solares, que estan construidas con materiales producidos por
la industria quimica. Las aspas de metal de las turbinas de viento han sido sustituidas por
aspas de poliéster reforzado con fibra de vidrio para resistir las peores inclemencias

meteorolégicas.

Préactica: NOmero 2

Ademés de todo lo sefialado anteriormente, busca informacion de la quimica y los
materiales utilizados para el deporte.

8. Valoracion de la educacion cientifica

Para que la sociedad pueda tomar decisiones responsables con respecto al medio ambiente es
necesario que las personas tengan una serie de conocimientos cientificos.

En el Bloque 9 La quimica y el medio ambiente y en el bloque 7 del modulo IV comentamos las
reacciones quimicas y su repercusion en el medio ambiente y el uso responsable de la energia
para evitar mayor contaminacion .Sugerimos formas de ahorro energético y el reciclado y
reutilizacion de objetos para ahorrar materia prima y energia.

Conociendo la forma de contaminacion y las acciones que se pueden llevar a cabo para
evitarlas podemos contribuir a un planeta mas limpio y mas saludable.

El conocimiento cientifico nos permite dar respuesta a muchas curiosidades del mundo en el

que vivimos.



Una rama de la Quimica es la “Quimica sostenible” (también llamada Quimica verde) consiste
en una filosofia quimica dirigida hacia el disefio de productos y procesos quimicos que implica
la reduccion o eliminacién de productos quimicos para los materiales, las personas y el medio
ambiente. Tiene un caracter preventivo, evitando, en la medida de lo posible, la generacion de

productos peligrosos.



Actividades

Actividad 1:
Indica:

Las distintas formas en las que se puede presentar el Carbono en la naturaleza.

Actividad 2
Explica por qué el carbono puede formar tantos compuestos quimicos.

Actividad 3
Contesta:
a) ¢Qué es una férmula quimica?
b) ¢Qué tipos de férmulas se utilizan?
c) ¢Qué diferencia existe entre una férmula organica y una inorganica?

Actividad 4

Indica el tipo de atomos que forman parte los siguientes compuestos organicos:
a) Hidrocarburos
b) Alcoholes
c) Amidas

Actividad 5

Representa el butano con las siguientes formulas:
a) Desarrollada
b) Semidesarrollada
c) Molecular

Actividad 6
Escribe el grupo funcional de
a) Un &cido
b) Una cetona
¢) Un aldehido
d) Una amina

Actividad 7

Explica
a) Las formas para obtener los distintos componentes del petréleo.
b) ¢Qué es la polimerizacion?
¢) Indica un polimero y su utilidad.

Actividad 8
Nombra:
Las macromoléculas que forman parte de los seres vivos.

Actividad 9

Indica cémo ha contribuido la quimica
a) Enla salud
b) En la alimentacion

Actividad 10
Define:
Quimica sostenible.
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Ejercicios de autocomprobacién.

Ejercicio 1
Escribe la formula molecular de los hidrocarburos saturados y de los insaturados.
En qué se diferencian.

Ejercicio 2
¢ Cudl es la reaccion fundamental de un hidrocarburo?
Escribe esa reaccién con un hidrocarburo de tres a&tomos de carbono, indicando su nombre.

Ejercicio 3
Escribe la formula molecular de:
a) Etino
b) Metano
c) Eteno
d) acido acético
e) etanol
f) Acetona
g) Metanal
h) Etilamina

Ejercicio 4
Indica:
¢, Qué método se utiliza para separar los componentes del petréleo?

¢ Qué método se utiliza para romper los hidrocarburos de cadena larga en otros de cadena més
corta?

Ejercicio 5
Escribe la formula de la glucosa y explica por qué se llaman hidratos de carbono a los
azlcares.

Ejercicio 6
Explica las funciones del ADN y del ARN
Ejercicio 7

¢,Como se llama el polimero obtenido a partir del monémero estireno.? Indica sus usos y
alguna de sus propiedades

Ejercicio 8
¢,Cuales son los grupos funcionales de las proteinas?
¢, Qué son los amino&cidos esenciales? Indica un alimento que les contenga

Ejercicio 9
Indica la diferencia entre un acido graso saturado y uno insaturado. Escribe el nombre de algin
alimento que contenga estos acidos




Soluciones a los ejercicios de autocomprobacion.

Ejercicio 1
Se diferencian en el nimero de carbonos.
Su férmula es C,H.+» para los saturados. C,H,, para los alquenos y C,H,,., para los alquinos.

Ejercicio 2

La reaccion de combustion
C3H8+50 2 —>3C02 +4 H20
Es el propano

Ejercicio 3
a) Etino C,H,
b) Metano CH,
c) Eteno C,H,
d) Acido acético CH;COOH
e) Etanol CH3;CH,OH
f)  Acetona CH;COCHj;
g) Metanal HCHO
h)  Etilamina CH3;CH,NH,

Ejercicio 4
a) Destilacion fraccionada
b) Craquelado

Ejercicio 5
La glucosa tiene la férmula C6H1206.
Se llaman azucares porque algunos tienen sabor dulce

Ejercicio 6
Repasa el apartado delos acidos nucleicos

Ejercicio 7
Se llama poliestireno.
Se utiliza para fabricar envases y como aislante térmico en las construcciones.

Ejercicio 8

Un grupo amino y un grupo acido.

Los acidos esenciales son los que el organismo no es capaz de sintetizar y necesita ingerirlos.
La clara de huevo es un alimento que contiene los 8 amino4cidos esenciales.

Ejercicio 9
Los acidos grasos saturados son aquellos que en su estructura no tienen dobles enlaces. Las
grasas animales (mantequilla, manteca) y los aceites de palma y de coco los contienen.

Los &cidos grasos insaturados llevan en su moléculas dobles enlaces. Se encuentran en los
aceites vegetales (oliva, girasol), las grasas de los pescados azules, las nueces etc.
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