Modulo Il (Optativo) Ampliacion de Biologia-Geologia Bloque 1. Unidad 1

“La historia de la Tierra”

La Tierra es tan antigua que los periodos de su

historia se miden en millones de afos.

Se denomina tiempo geolégico al tiempo que
transcurre desde el origen de la Tierra hasta la

actualidad.

Los métodos de datacion han permitido conocer que
la Tierra tiene un largo pasado y que el hombre es un

recién llegado a este planeta.

El pasado geologico de la Tierra acumula cambios en
la disposicion de los continentes, en la atmésfera, en

el climay en la biosfera.

En esta Unidad estudiaras el origen de la Tierra,
diferenciards los métodos de datacion absoluta y
relativa, entenderas cémo se forman los fésiles y la
importancia que tienen en Geologia y conoceras los
acontecimientos mas relevantes de la historia de la
Tierra y los seres vivos que sucesivamente han ido

apareciendo.
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1 Elorigen delaTierra

La formacién del sistema solar
Han surgido diversas teorias que intentan explicar el origen del Sistema Solar y la Tierra. En la
actualidad, la mas aceptada es la teoria nebular, también llamada de los planetesimales.

Imagen 1. Formacion del sistema solar.

http://www.hablandodeciencia.com/ Imagen 2. Sistema solar. http://www.fotosimagenes.org/

Esta teoria plantea el origen del Sistema Solar a partir del gas y polvo césmico de una
nebulosa que comenzd a contraerse debido, posiblemente, a la onda expansiva producida por
la explosién de una supernova. Sus particulas giraban formando un gigantesco disco. La mayor
parte de la materia que constituia la nube se concentrd en la parte central y dio origen al Sol, el
resto de la materia permanecié girando alrededor del Sol, en forma de disco aplanado. Este
disco se fragmenté y origind pequefias acumulaciones de materia, denominadas
planetesimales, en diferentes orbitas. Se producian choques y fusiones que generaron
estructuras mayores que constituyeron los futuros planetas, entre ellos la Tierra. Durante
millones de afios después de su formacién, la Tierra siguié recibiendo el impacto de otros
planetesimales y meteoritos, y continué incrementando su masa. Este bombardeo contribuy6 a

aumentar la temperatura del planeta y, en consecuencia, provocé su fusion.

La fusidn del planeta fue la causa de la distribucién de los materiales del interior de la Tierra en
sucesivas capas, de acuerdo con su densidad: los elementos pesados, como el hierro y el
niquel, se hundieron y formaron el ndcleo; los materiales méas ligeros, se dispusieron en el
exterior y formaron la corteza y el manto; los materiales gaseosos (diéxido de carbono, vapor
de agua, nitrégeno, y cantidades menores de otros gases) escaparon del interior de la Tierra,
como ocurre ahora en las erupciones volcanicas, y formaron la atmésfera que la rodea. La

aparicién de la vida provocé, mas tarde, una transformacion de la atmésfera.

Cuando la temperatura de la atmésfera disminuy6 lo suficiente, el vapor de agua se condensé y
formé nubes que precipitaron enormes cantidades de agua sobre la corteza aun caliente.
Finalmente, cuando la corteza se enfrid, el agua liquida se fue acumulando en las depresiones

y origind los mares y océanos que constituyeron la hidrosfera primitiva.

—_Plutan



http://www.hablandodeciencia.com/articulos/wp-content/uploads/origen-del-sistema-solar1-278x300.jpg
http://www.fotosimagenes.org/imagenes/sistema-solar-7.jpg

Esto ocurrio hace 4.500 millones de afos.

Imagen 3. Formacion de la Tierra
http://www.fotosimagenes.org/

2 LaTierra, un planeta en continuo cambio

La Tierra no ha permanecido invariable a lo largo de su historia, desde su formacién hasta la
actualidad ha experimentado muchos cambios hasta llegar al estado actual y, previsiblemente,

lo seguira haciendo en el futuro, entre esos cambios estan:

2.1 Cambios paleogeograficos
Desde su formacion, los continentes y océanos del planeta no han cesado de cambiar como

consecuencia de los movimientos de las placas litosféricas.

Estos desplazamientos provocan la apertura y el cierre de los océanos, el alejamiento, el

acercamiento y la colision de los continentes y la formacion de las cordilleras.
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Imagen 4. Evolucion de los continentes. http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/formacion-de-la-tierra-6.jpg
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/15526?locale=es

2.2 Cambios del clima

En la historia de la Tierra, alternan las

etapas cdlidas o de invernadero con los

periodos frios o glaciaciones. Durante los Podemos conocer el clima que tuvo la
periodos glaciares el hielo avanza desde los Tierra en otras épocas con ayuda de las
polos y cubre gran parte de los continentes rocas. En las épocas célidas se forman
y los océanos. Durante la Ultima glaciacién grandes depdsitos de sal (evaporitas), al
el hielo lleg6 a cubrir el 30% de las tierras evaporarse el agua de los océanos; en las
emergidas y alcanzé un espesor de unos épocas frias se acumulan sedimentos
4.000 metros. arrastrados por los glaciares (morrenas),
Se conocen periodos glaciares en todas las que originan un tipo de conglomerado
eras. En la actualidad vivimos un periodo especial, llamado tillita.

interglaciar, que comenzo hace unos 10.000 V
afos.

2.3 Cambios en la atmoésfera

La diferencia mas importante de la atmésfera primitiva con la actual es que no habia oxigeno vy,

por el contrario, era mucho mas abundante el diéxido de carbono.
Tampoco existia la capa protectora de ozono, porque éste se forma a partir del oxigeno.

La aparicion del oxigeno y la reduccién del diéxido de carbono se deben a los organismos
fotosintéticos. Ademas, la formacion de la capa de ozono permitié6 a muchos organismos pasar

del medio acuético al terrestre.

2.4 Cambios en la biodiversidad

Tras épocas de aumento del nimero de especies y grupos se suceden periodos, normalmente

bruscos, de extincion de especies.

900 ) Segun los paleontologos, a lo largo de la

1 Bl % de especies desaparecidas ® historia de la vida ha habido cinco grandes

600 | extinciones: al final del Ordovicico (1), en

el Devonico (2), al final del Pérmico (3), al

final del Triasico (4) y al final del Cretacico
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(5). Después de cada una de estas crisis

0 Carbonifero?}
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T 1 recuperacion. La gran pérdida de

Imagen 5. Las grandes extinciones de seres vivos. pensar en que podriamos encontrarmos en

http://rosacambioglobal.blogspot.com.es/ la sexta gran extincion.



http://2.bp.blogspot.com/-VVKt_ntWTqg/Ts1Mviy7VyI/AAAAAAAAACI/ktkS77M4Kfg/s1600/20070418klpcnaecl_76_Ees_SCO.png
http://rosacambioglobal.blogspot.com.es/

3 Eltiempo geoldgico: la edad de la Tierra

Se denomina tiempo geoldgico al periodo que transcurre desde el origen de la Tierra hasta la

actualidad.
La Tierra es tan antigua que los periodos de su historia se miden en millones de afios.

Las primeras estimaciones sobre la edad de nuestro planeta se basaron en la informacion

contenida en la Biblia.

En la actualidad, la edad de La Tierra se estima en unos 4.500 millones de afios.

Algunas hipotesis sobre la edad de la Tierra
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Thomas Huxley

James Ussher Charles Darwin Marie Curie

William Thomson
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del
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tardaria el planeta en
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una bola fundida.
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ejemplo la evolucién de

una especie o la erosion

de la corteza
terrestre, gracias al
descubrimiento de la
radiactividad por

Marie

Curie, P.

Curie y Becquerel.

Antiguo Testamento.
de una cordillera.

La historia esté constituida por una sucesién de acontecimientos.

Para contar la historia de la Tierra debemos ordenar los acontecimientos que conocemos.

La ordenacion puede realizarse de dos formas:

e Datacion relativa: se trata de Ao
ordenar rocas, fosiles o] .
acontecimientos de mas antiguos a T
mas modernos, sin precisar los
afios que tienen.

e Datacion absoluta: Consiste en
poner fecha a los materiales o v
sucesos, es decir, precisar los afios .
gue tienen.

Imagen 6. Métodos de datacion
http://3.bp.blogspot.com/
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3.1 Datacion relativa

Método que se utiliza para ordenar acontecimientos geolégicos, rocas o fosiles, sin conocer el

momento exacto en que se producen, sin asignarles su edad concreta en millones de afios.

Principios que se utilizan:

Principio de superposicion de estratos.

Principio de superposicidn de sucesos o de acontecimientos.

Principio de la superposicién faunistica.
3.1.1. Principio de la superposicion de estratos

Los estratos se forman a partir de los sedimentos que se depositan horizontalmente en el
fondo de una cuenca sedimentaria. Cada estrato representa un breve episodio de la historia de
la Tierra.

En una serie de estratos sin deformar, los estratos inferiores son mas antiguos, ya que se

depositaron primero, que los que tienen por encima, que son cada vez mas modernos.

el , Fstratos
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antiguos

Imagen 7. Principio de superposicidn de estratos. http://www.fotosimagenes.org/

3.1.2. Principio de superposicion de sucesos 0 acontecimientos

Un proceso geoldgico siempre es posterior a los materiales a los que afecta y anterior a los

materiales a los que no afecta y a los procesos que le afectan a él.
3.1.3. Principio de la sucesidn faunistica

Los fosiles de los estratos inferiores son mas antiguos que los hallados en los superiores.

Una vez determinada la antigiiedad relativa de los fosiles podemos utilizarlos para reconocer la

edad relativa de estratos de diferentes lugares.

Los estratos de diferentes lugares que contienen un mismo fésil se depositaron en la misma

época y, por tanto, tienen la misma edad.
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Imagen 8. Principio de sucesion faunistica. http://www.fotosimagenes.org/

3.2 Ladatacion absoluta

La datacion absoluta consiste en determinar la edad concreta, en millones de afios, en la que

tuvieron lugar los acontecimientos geoldgicos.

Existen diferentes métodos que permiten asignar la edad absoluta de un determinado
acontecimiento geoldgico. De todos ellos, el mas util es el método radiométrico. Este método
se basa en el hecho de que existen elementos quimicos que son inestables y con el tiempo se
transforman en elementos quimicos estables. Se convierten asi en otros is6topos o elementos
diferentes, a la vez que liberan energia (éste es el principio basico de la obtenciéon de energia
nuclear). Por ejemplo, el carbono 14 se transforma en nitrégeno 14; el uranio 238 se transforma

en plomo 206.

El tiempo que tarda un elemento en pasar de una a otra forma es caracteristico de cada uno y
se hace a un ritmo absolutamente preciso y constante, si medimos la cantidad inicial estimada
de uno de esos elementos y la cantidad final, sabremos con bastante fiabilidad el tiempo que
ha transcurrido. Existe un pardmetro que es propio de cada elemento radiactivo: el llamado
tiempo de vida media o periodo de semidesintegracion (T). Es el tiempo que debe transcurrir
para que una masa inicial de un elemento radiactivo se reduzca a la mitad; por ejemplo, el
carbono 14 tiene un periodo T = 5.730 afios lo cual significa que una masa de 100 gramos de

'4C tardara 5.730 afios en reducirse a 50 gramos.

Como la edad de la Tierra se calcula

S99 we en unos 4.500 millones de afios, la

escala geoldgica terrestre toma como

Cc N
unidad el millon de afios (m.a.).

100% '“C 50% “C W
50% "“N W

Imagen 9. Periodo de semidesintegracion del '4C http://recursostic.educacion.es
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http://recursostic.educacion.es/
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Imagen 10. http://lahistoriadelatierraat.blogspot.com/

e Elsamario 147 - neodimio 143, con T = 106.000 millones de afios.
e El rubidio 87 - estroncio 87, con T = 47.000 millones de afos.
e El uranio 238 - plomo 206, con T = 4.510 millones de afios.

e El potasio 40 - argon 40, con T = 1.300 millones de afios. Es el mas usado, sobre todo
porque funciona con rocas igneas, rocas que son muy abundantes en la Tierra y actdan
como trampas, encerrando a otros tipos de rocas.

e Elcarbono 14 - nitrégeno 14, con T = 5.730 afios. Se usa para datar materiales organicos.

Como acabamos de ver, el estudio de las rocas en general y de las rocas sedimentarias en
particular, la estratigrafia o estudio de la disposicion de las rocas sedimentarias y el estudio de

los fosiles, junto con la cronologia, nos van a permitir reconstruir la historia de nuestro planeta.

Aparte de esas fuentes de informacién y conocimiento, existe otra mas, es el hecho de que la

Tierra siempre ha funcionado igual, desde el punto de vista de la geologia.

En el siglo XVII Hutton presenta las ideas del actualismo y Lyell en el siglo XIX lo desarrolla y
sienta sus bases.

3.3 Principios del uniformismo y del actualismo

Uniformismo: Las leyes que rigen los procesos naturales han permanecido uniformes a lo

largo del tiempo geoldgico.

Actualismo: “El presente es la clave del pasado”. Los fendmenos y procesos que estan
actuando hoy son los mismos que han actuado durante los tiempos geologicos, y producen los

mismos efectos.

Los procesos geoldgicos terrestres siempre han sido los mismos y siempre han actuado de la
misma manera, por lo que los procesos que podemos estudiar hoy en dia (magmatismo, deriva
continental, sedimentacion, etc.), han sucedido igual en otros momentos de la historia de la
Tierra.

Dicho de otro modo: lo que estudiamos hoy nos aporta informacion sobre lo que sucedio en el

pasado.

Con toda esta informacion podemos, en la actualidad, hacernos una idea de los cambios que
se han obrado en la Tierra desde su creacion.



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=principio%20de%20superposicion%20de%20los%20procesos%20geologicos&source=images&cd=&docid=O-lR2DT3tX_quM&tbnid=DdRMMtswuIAjVM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Flahistoriadelatierraat.blogspot.com%2F&ei=PqQKU4faCa2b0wWTtoGIBw&bvm=bv.61725948,d.d2k&psig=AFQjCNHim_BMPOBvVwD5rhk0hhZeAJvsag&ust=1393292638876737
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Por ejemplo:

e z Ondulaciones
o fosiles

Ondulaciones actuales .
en la arena de la playa

Imagen 11. Las ondulaciones en las arenas de una playa, actuales y fésiles, son similares.
http://recursostic.educacion.es

4  Los fésiles

¢ Qué informacién nos dan los fosiles?

Se denominan fosiles a los restos de seres vivos, o de su actividad, conservados en las rocas.

Lo mas frecuente es que fosilicen las partes duras y menos alterables de animales y plantas,

como huesos, conchas, caparazones, dientes, troncos, frutos, etc.

En muchas ocasiones, el organismo ha desaparecido por completo, pero el hueco ha sido
rellenado por materia mineral y queda el molde, como sucede frecuentemente con las

conchas.

También se consideran fésiles las huellas o impresiones marcadas en las rocas por
organismos de cuerpo blando, como gusanos o medusas; las pisadas dejadas al desplazarse;

las galerias construidas como vivienda o los coprolitos (excrementos).

No suelen fosilizar animales o vegetales completos, salvo si se da una serie de condiciones
especiales, que les permiten quedar incluidos en materiales que les preservan de la

putrefaccion, como el asfalto o la resina, o haber padecido una muerte por congelacion.

Se han encontrado insectos y aracnidos incluidos en ambar, rinocerontes en asfalto, mamuts
congelados en el suelo siberiano o troncos de arboles enterrados bajo una capa de cenizas
volcanicas. En estos casos se puede estudiar la anatomia completa del organismo, ya que ha

sufrido pocos cambios.

4.1 Lafosilizaciéon

En el proceso de fosilizacion lo normal es que se produzca una mineralizacién de los restos
organicos en la que se intercambien, molécula a molécula, sus componentes organicos o

inorgé&nicos por otros minerales, normalmente de silice, carbonatos, hierro, etc.


http://recursostic.educacion.es/

Este proceso dura millones de afios.

Los restos de seres vivos que se encuentran a la intemperie se descomponen rapidamente por
la accion combinada de los agentes geolégicos externos y de los hongos y bacterias, pero

pueden fosilizar si quedan cubiertos por un material que los aisla del contacto con la atmésfera.

-
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=

Muerte, acumulacién del Enterramiento, descomposicion Erosiéon y desenterramiento
cadaver de partes blandas y diagénesis

Imagen 12.Proceso de fosilizacion. http://www.edu.xunta.es/web/

4.2 Importancia de los fésiles

La paleontologia es la parte de la Geologia que estudia los fésiles.

Los fésiles constituyen una fuente de informaciéon muy valiosa. Su estudio permite conocer:
e COmo fuelavidaen el pasado.

Los fosiles son los Unicos documentos acerca de los organismos que poblaron la tierra en el
pasado. Un analisis de los fésiles permite conocer la forma, el tamafio o la anatomia del

organismo, asi como su modo de vida, su alimentacién o su distribucién geogréfica.
e En qué ambiente se formé laroca que lo contiene.

Cada organismo ocupa un habitat determinado, que puede ser marino o continental, de clima

calido o frio, himedo o seco.

El sedimento que enterrd al organismo se transformé en la roca que hoy contiene el fosil, de
manera que el ambiente en que vivié suele ser el mismo en el que se formé la roca. Esto nos

permite saber si una zona que hoy es continental lo fue o no en el pasado y el clima que habia.
e Cuando se formé laroca que lo contiene.

Los seres vivos han ido evolucionando a lo largo de la historia de la Tierra. Por esta razon, los
organismos de cualquier época no coinciden con los de un periodo anterior o posterior. Asi, si

conocemos el periodo durante el que vivid un organismo podremos conocer la edad de la roca.

Pero no todos los fésiles se pueden utilizar para datar las rocas. Los fésiles mas valiosos son
los que corresponden a especies que vivieron durante un corto periodo de tiempo de la historia
de la Tierra, pero que lograron una gran dispersion geogréafica. A estos fésiles se les denomina

fosiles-guia.
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Imagen 13. Ejemplos de fésiles guia. http://recursostic.educacion.es/

Los fosiles guia son especies que solo existieron durante cortos periodos de
tiempo pero durante los cuales colonizaron extensas areas.

5 Las grandes divisiones de la historia de la Tierra

11:58:43
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Imagen 14. Historia de la Tierra en un dia.
http://www.fotosimagenes.org/

5.1 El calendario geolégico

Los gedlogos han establecido un calendario geoldgico que divide la historia de la Tierra en

eones, eras, periodos, épocas y subdivisiones menores. Estas divisiones estan basadas en

12
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evidencias de grandes acontecimientos que han quedado grabados en las rocas, como

grandes fenémenos tecténicos, cambios en la sedimentacién y cambios en los restos fosiles.

Las divisiones mas amplias de este calendario reciben el nombre de eones, pues abarcan

periodos de tiempo del rango de miles de millones de afios.

Edn Era Periodo Epoca
Cualernario Holoezno
(1.8 ma a hoy) (11,000 afies a hoy)
Fleistacena
(1.8 maa 11,000
afios)
Cenoznica Terdano Nedgena Fliaceno
BEmaaho) @5a1.8 | (22a12ma) (5 a1.2ma)
maj Tufio cen o
(23 agd ma)
Faledgeno Ecceno
(65 323 ma) 54 338 ma)
Oligoceno
(35 323 ma)
Faleaczno
(65 354 ma)
Fanerozoico Trelacim
(544 ma a hoy) Mesozoica (146 a 65 ma)
(245 a 65 Jurasico
maj (208 a 145 ma)
Triasico
(245 a 208 ma)
FErmica
(286 a 245 ma)
Carbonifera
(250 a 286 ma)
Crevinico
Faleozoica (10 a 350 ma)
(544 3 245 MAco
maj 440 a 410 ma)
Ordovicdcn
(505 a 440 maj)
Cambrco
(544 a 505 ma)
2 Froterozoico
o-:% (2500 a 54 ma)
E--E m Arcaico
T 1= 3200 a 2500 ma)
o g Hadico
& S (4500 23800 ma)

Imagen 15. Principales divisiones de la historia de la Tierra.
http://recursostic.educacion.es/

5.2 Tiempo Precambrico

Se trata de una divisién un tanto artificial de la historia de la Tierra. Agrupa todo el tiempo
transcurrido hasta la diversificacion biolégica producida a finales del Proterozoico y que da
paso al Fanerozoico. Constituye el 89% de la historia terrestre y en él suceden algunos de los
hechos mas importantes de la historia de nuestro planeta, tales como su propia formacion, la

aparicion de la vida o la formacién de los primigenios continentes.

Tiempo Precdmbrico se suele organizar en tres divisiones cronoldgicas:

e EOn Hadico (4.500 a 3.800 m.a.)
e EO6n Arcaico (3.800 a 2.500 m.a.)

e EON Proterozoico (2.500 a 540 m.a.)


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=imagenes+historia+de+la+tierra&source=images&cd=&cad=rja&docid=pbyztNLZsR90zM&tbnid=6-yYFRRKgZ7nLM:&ved=0CAMQjhw&url=http%3A%2F%2Frecursostic.educacion.es%2Fciencias%2Fbiosfera%2Fweb%2Falumno%2F4ESO%2Ftierra_cambia%2Fcontenidos6.htm&ei=t4T1UsSpGun20gWJqYD4DQ&bvm=bv.60983673,d.d2k&psig=AFQjCNHaoU6-U7KZBUIOfcxOaCQeC3PrUQ&ust=1391908398666157
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5.2.1. La Tierra en el Hadico (4.500 a 3.800 m.a.)

Este periodo fue el mas convulso de
la historia de la Tierra, por este
motivo tomé su nombre de Hades,
dios griego de los infiernos.

Imagen 16. La Tierra en el Hadico. http://recursostic.educacion.es/

Abarca el periodo geoldgico anterior a las primeras rocas conservadas.

Principales acontecimientos del Hadico:

e Se diferenciaron las capas soélidas: nicleo, manto y una primitiva corteza.
e Formacion de la primera atmésfera (sin oxigeno).

e Gran bombardeo meteoritico.

e Formacioén de la Luna.

e Formacion de océanos primitivos.

e Probablemente la vida ya existiera al final del Hadico.

5.2.2. La Tierra en el Arcaico (3.800 a 2.500 m.a.) y Proterozoico (2.500 a 540 m.a.)

Comienza el Arcaico hace 3.800 m.a., edad de las primeras rocas sedimentarias conocidas y

depositadas en ambiente marino. Representan la primera evidencia de hidrosfera.
Principales eventos de estos dos eones:

e Cesa la lluvia de meteoritos.

e Primeros continentes.

¢ Inicio de la tect6nica de placas.

e Comienza a liberarse oxigeno hacia la atmdsfera que se hace oxidante.

e Probablemente existieron varias pangeas, la Ultima conocida como Rodinia se reuni6

hace unos 1000 m.a.


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=imagenes%20La%20Tierra%20en%20el%20H%C3%A1dico&source=images&cd=&cad=rja&docid=cvJai4KLMNabJM&tbnid=EQJ9Urx3nxFONM:&ved=0CAMQjhw&url=http%3A%2F%2Frecursostic.educacion.es%2Fciencias%2Fbiosfera%2Fweb%2Falumno%2F4ESO%2Ftierra_cambia%2Fcontenidos8.htm&ei=pYX1UovqG8ip0QXg0IH4BQ&bvm=bv.60983673,d.d2k&psig=AFQjCNHMeQftzJsR0d4M7LyRNfnjqT8i0w&ust=1391908631555178

Coincidiendo con la ruptura de Rodinia los continentes se cubrieron de hielo, Tierra

Blanca o periodo Criogénico, el mas frio de la historia.

Compiled by Peter R. Johnson

1419 A.H 1998 A.D.
/7 Rift zone 750-725 Ma resulting in separation
gﬁé & -

X \

ARCTICA \

I

il

: HIIITHH[II“'

MAD;

W

SIBERIA

Archean-Paleaproterozoi
cratonic nucle) (cratons)

Grenvilian orogenic belts
(>1100 Ma)

After Hoffman (1991), Torsvi and others (1996),

(R 935)

Imagen 17. Reconstruccién hipotética de Rodinia. http://www.fotosimagenes.org/

5.2.3. Lavidaen el Precambrico

Los primeros seres vivos serian procariotas anaerobios. De su existencia nos han
llegado microfésiles con edades maximas de unos 3.500 m.a. Los primeros procariotas
se nutrian de las abundantes moléculas organicas que existian en los mares arcaicos,
eran heter6trofos, cuando esas moléculas escasearon surgieron los primeros
autotrofos fotosintéticos, las cianobacterias, hace unos 2.000 m.a. y su actividad
empobrecid la atmésfera en CO, y la enriquecié en O,. La presencia de oxigeno

provoca el surgimiento de los primeros organismos con respiracion aerobia.
Hace unos 1.500 m.a. aparecen las primeras células eucariotas.

Hacia el final del Proterozoico, surgen los primeros organismos pluricelulares:
esponjas, celentéreos. Seres de cuerpo blando que han dejado pocos restos fésiles
conocidos como fauna de Ediacara, localidad australiana donde se descubrieron.

Durante el proterozoico, las
cianobacterias agrupadas en
colonias, formaron unas rocas
llamadas estromatolitos.

Imagen 18.Estromatolitos.
http://recursostic.educacion.es/



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/rodinia-3.jpg
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=IMAGENES+ESTROMATOLITOS&source=images&cd=&cad=rja&docid=XmboXS-gr7E3KM&tbnid=XLoEZ6F0OgPCqM:&ved=0CAMQjhw&url=http%3A%2F%2Frecursostic.educacion.es%2Fciencias%2Fbiosfera%2Fweb%2Falumno%2F4ESO%2Ftierra_cambia%2Fcontenidos9.htm&ei=oz35UtDoCoqttAaxhoBo&bvm=bv.60983673,d.bGQ&psig=AFQjCNHOAAGXwsj0aVUCnYApz5v0qilCSA&ust=1392152351446935
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Fauna de Ediacara, constituida por invertebrados marinos constituye la primera gran explosion

de vida sobre la Tierra. Estos organismos se extinguieron al final del Proterozoico.

El hecho mas importante del Precambrico es la aparicion de la vida sobre la Tierra.

http://www.fotosimagenes.org/ http://www.fotosimagenes.org/

Imagen 19. Fauna de Ediacara.

Entre 1.000-540 m.a. se dan las intensas glaciaciones precambricas. Estas
glaciaciones pudieron originar la primera gran extincién de seres vivos.

5.3 El Fanerozoico (544 m.a. a hoy)

Comprende un periodo relativamente corto de la historia de la Tierra. Desde el punto de vista
de la vida es el mas importante, puesto que se extendera por toda la Tierra, diversificAndose y
aumentando su namero, en un proceso tal que aun hoy en dia no ha concluido. Durante el
Fanerozoico tienen lugar las sucesivas orogenias, que han ido configurando los continentes tal

como los conocemos hoy.

5.3.1. La Tierra en el Paleozoico (544 a 245 m.a.)
Principales eventos:

e Se produjo la ruptura de Rodinia y su reunificacion en un nuevo supercontinente,

Pangea.

e La atmdsfera alcanza los niveles actuales de oxigeno.

e EIl clima experimentd oscilaciones, comenzé siendo frio y posteriormente alternaron

periodos céalidos o templados con otros frios, existieron épocas de glaciaciones.



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/fauna-de-ediacara-3.jpg
http://www.fotosimagenes.org/imagenes/fauna-de-ediacara-1.jpg

Pangea

Imagen 20. Evolucién de los continentes en el Paleozoico. http://www.fotosimagenes.org/

5.3.2. Lavida en el Paleozoico

e Se da la diversificacion de los invertebrados: aparecen los primeros animales con
concha, y los primeros crustaceos y corales. Destacan los trilobites, artrépodos con el
cuerpo trilobulado y dividido en segmentos que se extinguieron al final de esta era, se
utilizan como fésiles guia, y los graptolites, organismos planctonicos coloniales que
desaparecieron rapidamente, se utilizan también como fésiles guia.

e Aparecen los vertebrados, los primeros en aparecer fueron los peces acorazados.

e Los animales salen del agua y colonizan el medio terrestre, aparecen los insectos, los

anfibios y los primeros reptiles.

e Las plantas colonizan el medio terrestre, aparecen las primeras plantas vasculares,
entre ellas hay que desatacar los helechos gigantes que formaron grandes bosques y

originaron extensos yacimientos de carbdén.

Trilobites y cruciana, pista fésil de su desplazamiento por el
fondo de los océanos.
http://upload.wikimedia.org/
http://commons.wikimedia.org/

ok Sl
Graptolites. Animales coloniales, muchos fésiles de
graptolites se asemejan a jeroglificos escritos en la
roca, de ahi su nombre.
http://commons.wikimedia.org/

Peces acorazados, la parte anterior de su cuerpo

L estaba recubierta de placas 6seas.
Helechos gigantes. http://recursos.cnice.mec.es/ http://es.wikipedia.org/

Imagen 21. Fésiles del Paleozoico.

El final del Paleozoico estd marcado por una profunda crisis biolégica en la
gue desaparecié la mayoria de las formas de vida tanto animales como
vegetales



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/evolucion-de-los-continentes-en-el-paleozoico-3.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phacops_rana_crassituberulata_dorsal.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CruzianaPenhaGarcia.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a7/Phacops_rana_crassituberulata_dorsal.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CruzianaPenhaGarcia.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Didymograptus_murchisoni_small.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Didymograptus_murchisoni_small.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Didymograptus_murchisoni_small.jpg
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=imagenes+neuropteris&source=images&cd=&cad=rja&docid=j_NpXdpINoULYM&tbnid=iXUunSUEkhwR8M:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Frecursos.cnice.mec.es%2Fbiosfera%2Falumno%2F4ESO%2Ftierra_cambia%2FFosilesguia%2Fneuropteris.htm&ei=9oP2UsTNBOLK0QXQ4YCwAg&bvm=bv.60983673,d.d2k&psig=AFQjCNF8T7UbivZ9YDWlpI52VZnimqHOvg&ust=1391973713246057
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dunkleosteus_skull_QM_email.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dunkleosteus_skull_QM_email.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Placodermi
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5.3.3. La Tierra en el Mesozoico (245 a 65 m.a.)

Principales eventos:

Se produjo la fragmentacion de Pangea.
Surgen los continentes y océanos actuales.

La fragmentacion de Pangea pudo ser la causa de una importante subida del nivel del
mar, la mitad de los continentes quedaron inundados y se depositaron potentes capas

de calizas y yacimientos de petréleo.

Fue una época calida, no se registraron glaciaciones.

Hace 135 m.a. Hace 65 m.a.

Imagen 22. Evolucién de los continentes en el Mesozoico. http://www.fotosimagenes.org/

5.3.4. Lavida en el Mesozoico

Destacan los ammonites y belemnites, moluscos cefaldpodos marinos, fdsiles

caracteristicos de esta era.

Aparecen los dinosaurios y otros grandes reptiles, que se extenderan por todos los

mares y continentes y dominaran la Tierra.

Surgen los mamiferos y las aves.

Se originan las plantas con flores.

Ammonites, molusco cefalépodo con concha externa en espiral , Belemnites, molusco cefalépodo con una concha interna maciza
dividida internamente en camaras. y alargada.
http://commons.wikimedia.or, http://upload.wikimedia.or,



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/evolucion-continentes-4.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ammonit_-_W%C3%BCstenhaus.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ammonit_-_W%C3%BCstenhaus.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d5/Belemnites_Ports_Tortosa2.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d5/Belemnites_Ports_Tortosa2.jp

Ictiosaurio, dinosaurio acuatico.
http://creationwiki.or

Pterosaurio, dinosaurio aéreo.
http://www.fotosimagenes.or;

Imagen 23. Fésiles del Mesozoico.

5.3.5. La Tierra en el Cenozoico (65 m.a. a hoy)

Principales eventos:

e Los continentes fragmentados de Pangea continGan su separacion hasta la posicién

actual.

e Se elevaron las grandes cordilleras actuales como los Alpes, los Pirineos, el

Himalaya, al colisionar los fragmentos de Pangea.

e Elclima se enfrid y, en el Cuaternario, grandes casquetes de hielo se extendieron por
los continentes del hemisferio norte, este periodo se caracteriza por la alternancia de
épocas glaciares, cuatro en total, seguidas de otras mas calidas denominadas

interglaciares.

Imagen 24. Los continentes hoy. http://www.fotosimagenes.org/

5.3.6. Lavida en el Cenozoico

e Diversificacion de mamiferos y aves.

e Durante el Terciario proliferan en los océanos un grupo de protozoos encapsulados
gigantes (del tamafio de una moneda), los Nummulites que se extinguieron al final de

este periodo.
¢ Diversificacion de las plantas con flores.
e Aparecen los hominidos.

e Aparece la especie humana.

19



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/fosil-de-pterosaurio-aereo-7.jpg
http://creationwiki.org/File:Archaeopteryx_bavarica_Detail.jpg
http://www.fotosimagenes.org/imagenes/evolucion-continentes-4.jpg
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Nummulites.
www.fotosimagenes.or;

http:
http://en.wikipedia.or;

Mesohippus, fue un antepasado del caballo, vivié
en Norteamérica hace unos 30 m.a.

http:

Imagen 25. Fésiles del Cenozoico.

Unidades de tiempo de la escala de tiempo geologico

Desarrollo de plantas y

Eon |[Era | Periodo Epoca animales
Holoceno 0,01
Cuaternario - Desarrollo de los seres
| Pleistoceno 156 [inanos

“Edad de los mamiferos™

Extincion de los
dinosaurios
y muchas otras especies

Primeras plantas con flores

Primeras aves

Dinosaurios dominantes

Extincion de trilobites,
primeros reptiles, grandes
pantanos carboniferos,
anfibios abundantes.

Primeros insectos fosiles,
peces dominantes,
primeras plantas terrestres.

Primeros peces, trilobites
dominantes, primeros
organismos con concha.

Terciario
o
2
g
5
Cretacico 144
“Edad de los
Reptiles™
Pérmico 286
“Edad de los
anfibios™
Devénico 408
— “Edad de los peces™
Silirico 438
“Edad de los
.g‘ invertebrados™
5]
s
S
2500
3800
4600

Primeros organismos
pluricelulares

Primeros organismos
unicelulares

Edad de las rocas antiguas

Origen de la Tierra

Imagen 26. http://www.biologiaonline.com.ar/

Smilodon, felinos conocidos como
“dientes de sable” vivieron en América
hace entre 2,5 m.a. y 10.000 aiios.

en.wikipedia.or;



http://www.fotosimagenes.org/imagenes/nummulites-4.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mesohippus_barbouri_Harvard.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mesohippus_barbouri_Harvard.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Smilodon_Skeleton.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Smilodon_Skeleton.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Smilodon
http://www.biologiaonline.com.ar/escalageologica.html

Glosario:

Autotrofo: Organismo capaz de elaborar sus propios compuestos organicos a partir de

sustancias inorganicas.

Cronologia: Sistema de medida del tiempo para fijar el instante en que tiene lugar un

fenémeno.

Datacion: Asignacién de edad o época, relativa (por correlacion) o numérica (en afios por

indicadores fisico-quimicos), a una formacion o proceso geolégico, roca, mineral, agua o fésil.

Diagénesis: Proceso en virtud del cual un sedimento experimenta alteraciones, tanto en su
textura y estructura (compactacion, recristalizacion) como en su composicion (cementacion), y

se transforma en una roca sedimentaria.

Eones: Representan las mayores extensiones de tiempo, equivalente a un tiempo de 1000

millones de afios.

Epoca: Es una subdivisién de un periodo; como lo es el caso del periodo terciario que posee

las épocas de Paleoceno, Eoceno, Oligoceno, Mioceno, Plioceno.

Era: Varia desde decenas hasta centenares de millones de afios. Tomando importantes

procesos geoldgicos y hiolégicos.
Estrato: Masa de rocas que constituye los terrenos sedimentarios.

Fosil: Restos de seres vivos o de su actividad vital, conservados generalmente en las rocas, a

veces |lo hacen en sustancias como el ambar o el hielo.

Fosil caracteristico: Fosil de especies que vivieron en cortos periodos de tiempo y tuvieron

una amplia dispersién geogréfica.

Heterotrofo: Organismo que no puede sintetizar su propia materia organica a partir de la

inorganica.
Orogenia: Conjunto de procesos geolégicos que dan lugar a la generacion de cordilleras.
Paleogeografia: Estudio de la distribucion de las tierras y de los mares en tiempos pasados.

Periodos: Son una subdivision de una era. Se pueden subdividir en unidades mas pequefias
denominadas épocas (Ej. Tridsico. Jurdsico, Cretacico), que son correspondientes a la era

mesozoica), caracterizados por cambios menos profundos en comparacion con las eras.



Actividades

1. ¢ Qué antigliedad tiene la Tierra? ¢ A partir de que descubrimiento se ha conocido este dato?

¢ Cuantos afios llevan los seres vivos en ella?

2. ¢ Qué son los planetesimales? ¢ Como se originaron?

3. ¢, Como se explica la estructura de la Tierra en capas?

4. ;Como se formo la primitiva atmésfera? ¢ En qué se diferencia de la actual?
5. ¢ Cual fue el origen de los mares?

6. ¢Como han llegado a saber los cientificos los acontecimientos que han tenido lugar en la

Tierra a lo largo de su historia?

7. ¢ Qué diferencias existen entre la datacion relativa y la datacion absoluta?
8. Explica en qué consiste el principio de sucesién de acontecimientos.

9. ¢ Qué es el periodo de semidesintegracion? ¢ Para qué puede servir?

10. ¢ Qué es un fosil? ¢ Qué es un fosil guia?

11. ¢ En qué consiste el proceso de fosilizacién?

12. ¢Por qué no puede haber fosiles de las partes blandas de los organismos? ¢Se han

conservado en alguna situacion?

13. Identifica los fésiles:

Imagen 27. http://recursos.cnice.mec.es

22



http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/trilobites.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/trilobites.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/ammonoideos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/ammonoideos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/belemnites.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/belemnites.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/nummulites.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/nummulites.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/neuropteris.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/Fosilesguia/neuropteris.htm
http://recursos.cnice.mec.es/

14. Ordena los fésiles de la actividad anterior segin su aparicion. ¢Qué fosiles podemos

encontrar en la misma roca?

15.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26. ¢,Cuantos millones de afios hace que se extinguieron los dinosaurios? ¢ Convivieron con los

Ordena los estratos aplicando el principio de superposicion de estratos.

coladas
basélticas

lutita
Fosiles de

carbén Glossopteris

|

conglomerado
glacial

Imagen 29. http://www.fotosimagenes.org/

Define el principio de sucesion faunistica.

¢, Qué dice el principio del actualismo?

¢ Por qué podemos saber que han existido glaciaciones en el pasado?
¢ Cuales fueron los acontecimientos mas importantes del Precambrico?
¢ Cuando colonizaron los seres vivos el medio terrestre?

A qué tipo de fosiles pertenecen los trilobites?

Indica dos fésiles caracteristicos del Mesozoico.

¢, Qué ocurrié con los continentes en el Paleozoico?

¢ Cémo era el clima en el Mesozoico?

humanos?

[ L



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=imagenes%20esquemas%20fosiles%20estratos%20roca&source=images&cd=&docid=Jq8Izmep62ajrM&tbnid=pcpaTlmuKzGMGM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.profesorenlinea.cl%2FCiencias%2FPlacas_tectonicas_Teoria.htm&ei=mGEBU-34BKqo0wWZooHQCw&psig=AFQjCNEZBX2tUX2EsOe7AiT85StYvUC6iw&ust=1392685640910445
http://www.fotosimagenes.org/imagenes/datacion-radiometrica-4.jpg
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

¢ Cuando ocurrieron las dos extinciones mas importantes de seres vivos?

¢,Cuando aparecieron los reptiles? ¢ Y las aves?

Indica los principales acontecimientos del Cuaternario.

¢,Cudl es la especie mas caracteristica del Cuaternario?

¢ Cuales son las plantas que caracterizan el Cenozoico?

¢,Cudles son los animales que caracterizan el Cenozoico?

Ejercicios de autocomprobacion

1. Verdadero o falso:

a)
b)

c)
d)

Los componentes del sistema solar se formaron a partir de gas y polvo cosmico.

De las acumulaciones de materia que giraban alrededor del Sol se formaron los
planetesimales.

Uno de los gases que escap6 del interior de la Tierra fue el oxigeno.

La fusion del planeta origind la distribucion de los materiales del interior en capas.

2. Relaciona:

1. 4.004 afios a. C. a) Actualidad.

2. Entre 20y 90 m.a. b) William Thomson.
3. Mas de 90 m.a. c) James Ussher.

4. 4.500 m.a. d) Thomas Huxley.

3. Sefiala las correctas:

a)
b)

c)

d)

El supercontinente Pangea se ha formado y disgregado una sola vez.

La aparicion del oxigeno en la Tierra se debe a la fotosintesis.

Los procesos que actlan sobre la superficie terrestre son los mismos que han
actuado en tiempos pasados.

Los sedimentos se depositan en capas horizontales, el primero en depositarse se
encuentra debajo y el dltimo en formarse arriba.

Un acontecimiento es posterior a las rocas que afecta y anterior a las rocas a las
que no afecta.

Los fésiles de capas sedimentarias inferiores son mas antiguos que los fosiles de

capas superiores.




El periodo de semidesintegracion:

a) Es de 4.510 millones de afios para el carbono-nitrégeno.

b) Es el tiempo que tarda en enfriarse una roca, debido a la radiactividad.

c) Se utiliza en cronologia relativa.

d) Es el tiempo que tarda en desintegrarse la mitad de una masa de is6topos
radiactivos.

La fosilizacion:

a) Afecta a las partes blandas de un ser vivo.
b) Puede afectar a actividad de los seres vivos.
c) Es el estudio de los fésiles.

d) Puede originar “coprolitos”.

Los fosiles:

a) Se utilizan en cronologia absoluta.
b) Son restos de seres vivos.
c) Se encuentran siempre en zonas oceanicas.

d) Se conocen también con el nombre de fosiles guia.

La cronologia absoluta:

a) Utiliza is6topos radiactivos para conocer la edad de una roca.
b) Se basa en el orden en que se disponen los estratos.
c) Utiliza los fésiles.

d) Sirve para correlacionar estrato.

Indica el edn o la era correspondiente:

e Aparicion del género Homo.

e Desaparicion de los dinosaurios.

e Fragmentacién del Pangea |.

e Formacioén de la Tierra.

e Aparicion de las células eucariéticas.
e Aparicion de los vertebrados.

e La atmosfera se hace oxidante.

e Aparicion de la vida.
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9. Ordena cronolégicamente: Hadico, Jurasico, Holoceno, Arcaico, Pérmico, Paledgeno,

Carbonifero y Cambrico.

10. Indica cuéles son caracteristicos del mesozoico:

1. Angiospermas. 6. Primates.

2. Trilobites. 7. Dinosaurios.
3. Equinodermos. 8. Ammonites.
4. Gimnospermas. 9. Mamiferos.

5. Helechos.

11. Verdadero o falso:

a) La datacion relativa nos permite conocer la edad de las rocas en millones de afios.

b) Si encontramos sedimentos glaciares en una zona podemos afirmar que en algin
tiempo estuvo ocupada por el hielo.

c) Si conocemos la edad de un fésil podemos saber la edad exacta del estrato que lo
contiene.

d) El tiempo que tarda un elemento inestable en reducirse a la mitad nos permite

conocer la edad exacta de una roca.
12. Ordena los procesos que se tienen que dar para que se forme un fosil:

e Muerte del organismo.
e Sustitucién de compuestos organicos por minerales.
e Deposito de sedimentos.

e Paso de millones de afios.

13. Relaciona con la época en que vivio:

e Mesozoico. ¢ Mandibula humana.
e Paleozoico. e Craneo de roedor.
e Terciaria. e Dinosaurios.
e Cuaternario. e Trilobites.

14. Ordena:

e Primeras células.

e Primeros mamiferos.

e Primeros peces.

e Origen de la Tierra.

e La atmdsfera comienza a tener oxigeno.

e Extincion de los dinosaurios.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢, Qué es cierto de los fosiles?

a) Que son restos de seres vivos que vivieron en épocas pasadas.

b) Que todos ellos son restos de las partes duras del organismo (huesos, conchas,
etc.).

¢) Que pueden aparecer en cualquier tipo de roca.
d) Que son siempre restos de animales (incluyendo el petréleo).

¢Cual no es una caracteristica de un fosil-guia?

a) Tener una amplia distribucién geografica.

b) Tener un gran tamafo.

¢) Ser abundante.

d) Que su aparicion, evolucion y extincion fueran (en términos geoldgicos) rapidas.

Desde el punto de vista de los seres vivos, el Mesozoico se caracteriza por:

a) El dominio de reptiles y aparicién de mamiferos y aves.

b) El dominio de Angiospermas y aparicion de las plantas con fruto.
c) El dominio de helechos e invertebrados.

d) El dominio de hominidos.

En el Hadico ocurri6:

a) Conquista de la Tierra por los seres vivos.
b) Formacién de la Luna.

c) Formacién de la capa de ozono.

d) Aparicion de los invertebrados.

En su origen la Tierra era:

a) Una masa fundida.

b) Una masa sélida.

¢) Un conjunto de fragmentos rocosos.
d) Una masa congelada.

La cronologia relativa nos permite conocer:

a) En qué afio sucedio algo.
b) Cuando sucedi6 un proceso con relacion a otro.
¢) Cuanto tiempo hace que sucedio algo.

d) Cuando sucedi6 un proceso.
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21. La Tierra se puede dividir en los eones:

a) Primario, Secundario, Terciario y Cuaternario.
b) Precambrico y Fanerozoico.

c) Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico.

d) Hadico, Arcaico, Proterozoico y Fanerozoico.

22. A partir del principio de superposicion de estratos sabemos que:

a) Estratos verticales son mas modernos que los horizontales.

b) Los estratos mas modernos se encuentran encima de los mas antiguos.
c) Dos estratos con el mismo grosor tienen la misma edad.

d) Cuanto mayor es el grosor del estrato mas moderno es.

23. Los fésiles son:

a) Restos de seres vivos.

b) Restos mineralizados de seres vivos.
c) Restos de actividad vital.

d) Todo es cierto.

24. ¢Qué seres vivos fosilizan mejor?

a) Los que viven en el suelo.

b) Los que tienen partes duras.
¢) Los mas abundantes.

d) Los que viven en zonas frias.

25. El principio del actualismo dice:

a) Actualmente la Tierra cambia.

b) Los procesos que ocurren hoy también ocurrieron en el pasado.
c) El pasado es la clave del presente.

d) La Paleontologia es una ciencia actual.

26. De lo siguiente, ¢ qué define mejor el Cuaternario?
a) Aparicion de los reptiles.
b) Glaciaciones y hominidos.

c) Deriva continental.
d) Formacién de Pangea.
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Soluciones alos ejercicios de autocomprobacion

1. Verdadero o falso:

a) Los componentes del sistema solar se formaron a partir de gas y polvo césmico.
Verdadero.

b) De las acumulaciones de materia que giraba alrededor del Sol se formaron los
planetesimales. Verdadero.

c) Uno de los gases que escap6 del interior de la Tierra fue el oxigeno. Falso, no
habia oxigeno.

d) La fusién del planeta originé la distribucién de los materiales del interior en capas.
Verdadero, se distribuyeron segun su densidad.

2. Relaciona:

4.004 anos a. C: / Actualidad.

Entre 20 y 90 m.&C b» William Thomson.

1.

2.

3. Mas de 90 m.a: c) James Ussher.
4.

4.500 m.a. Thomas Huxley.

3. Sefala las correctas:
b) La aparicion del oxigeno en la Tierra se debe a la fotosintesis.

c) Los procesos que actlan sobre la superficie terrestre son los mismos que han

actuado en tiempos pasados.

d) Los sedimentos se depositan en capas horizontales, el primero en depositarse se
encuentra debajo y el dltimo en formarse arriba.

e) Un acontecimiento es posterior a las rocas que afecta y anterior a las rocas a las
que no afecta.

f) Los fosiles de capas sedimentarias inferiores son mas antiguos que los fésiles de
capas superiores.

4. El periodo de semidesintegracion:

a) Es de 4.510 millones de afios para el carbono-nitrégeno.

5. Lafosilizacion:

d) Puede originar “coprolitos”.

6. Los fosiles:

b) Son restos de seres vivos.
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10.

La cronologia absoluta:

a)

Utiliza isétopos radiactivos para conocer la edad de una roca.

Indica el edn o la era correspondiente:

Aparicion del género Homo. Cenozoico, Cuaternario.
Desaparicion de los dinosaurios. Mesozoico. Cretacico.
Fragmentacion del Pangea |. Mesozoico.

Formacion de la Tierra. Hadico.

Aparicién de las células eucaridticas. Proterozoico.
Aparicion de los vertebrados. Paleozoico.

La atmésfera se hace oxidante. Arcaico.

Aparicion de la vida. Arcaico.

Ordena cronolégicamente: Hadico, Arcaico, Cambrico, Carbonifero, Pérmico, Jurésico,

Paledgeno y Holoceno.

Indica cuales son caracteristicos del Mesozoico:

7. Dinosaurios. 8. Ammonites.

11. Verdadero o falso:

12.

a)

b)

c)

d)

La datacién relativa nos permite conocer la edad de las rocas en millones de afios.
Verdadero.

Si encontramos sedimentos glaciares en una zona podemos afirmar que en algin

tiempo estuvo ocupada por el hielo. Verdadero.

Si conocemos la edad de un fosil podemos saber la edad exacta del estrato que lo

contiene. Falso.

El tiempo que tarda un elemento inestable en reducirse a la mitad nos permite

conocer la edad exacta de una roca. Verdadero.

Ordena los procesos que se tienen que dar para que se forme un fosil:

Muerte del organismo.1.
Sustituciéon de compuestos organicos por minerales.3.
Deposito de sedimentos.2.

Paso de millones de afios.4.




13.

Relaciona con la época en que vivio:

e Mesozoico. Mandibula humana.

e Paleozoico: Craneo de roedor.

e Terciaria Dinosaurios.

e Cuaternario: o> Trilobites.

14. Ordena:

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

e Primeras células.2.

e Primeros mamiferos.5.

e Primeros peces.4.

e Origen de la Tierra.1.

e La atmoésfera comienza a tener oxigeno.3.

e Extincion de los dinosaurios.6.

¢, Qué es cierto de los fosiles?

a) Que son restos de seres vivos que vivieron en épocas pasadas.

¢,Cual no es una caracteristica de un fésil-guia?

b) Tener un gran tamafio.

Desde el punto de vista de los seres vivos, el Mesozoico se caracteriza por:

a) El dominio de reptiles y aparicion de mamiferos y aves.

En el Hadico ocurrio:

b) Formacién de la Luna.

En su origen la Tierra era:

a) Una masa fundida.

La cronologia relativa nos permite conocer:

b) Cuando sucedi6 un proceso con relacion a otro.

La Tierra se puede dividir en los eones:

d) Hadico, Arcaico, Proterozoico y Fanerozoico.

A partir del principio de superposicidn de estratos sabemos que:

b) Los estratos mas modernos se encuentran encima de los mas antiguos.
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23. Los fosiles son:

d) Todo es cierto.

24. ¢Qué seres vivos fosilizan mejor?:

b) Los que tienen partes duras.

25. El principio del actualismo dice:

b) Los procesos que ocurren hoy también ocurrieron en el pasado.

26. De lo siguiente, ¢,qué define mejor el Cuaternario?

b) Glaciaciones y hominidos.

Bibliografia recomendada

www.canalciencia.com/fosil/index.html

www.ucmp.berkeley.edu/help/timeform.html

http://e-ducativa.catedu.es

http://recursostic.educacion.es
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