Maodulo Il (Optativo) Ampliacion de Biologia-Geologia Bloque 1. Unidad 3

“La energia interna y el relieve”

La superficie de la Tierra sufre constantes
modificaciones debidas a dos tipos de procesos: los
procesos geoldgicos externos, que se estudian el
maédulo obligatorio, y los internos, relacionados con la
dinamica interna de la Tierra, que son: los
movimientos sismicos, el magmatismo, el origen de
las cordilleras y las deformaciones de las rocas.

En la Unidad anterior estudiaste que las placas
litosféricas pueden separarse, chocar o deslizarse de
forma lateral y que muchos fenémenos geoldgicos,
como el movimiento de los continentes, la formacion
de un océano, los terremotos o las manifestaciones
volcanicas, estan relacionados con la dinamica de
placas.

En esta Unidad estudiards otras consecuencias del
movimiento de las placas, como la formacién de
cordileras y las deformaciones que pueden
observarse en las rocas: los pliegues y las fallas.

También veras que las rocas experimentan
transformaciones al someterse a la accion de los
agentes geolodgicos externos e internos, en un proceso
incesante de cambios, conocido como ciclo de las
rocas, y valoraras las consecuencias que la dinamica
del interior terrestre tiene en la superficie de la Tierra y
los riesgos de esa actividad interna.
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1 Interaccién entre procesos geoldgicos

SA qué se debe el relieve que observamos en la superficie terrestre?

La superficie terrestre esta sometida a cambios permanentes que son consecuencia de dos
tipos de procesos:
e Los procesos geolégicos internos, originados por la energia interna de la Tierra.

e Los procesos geoldgicos externos, generados por la energia solar.

Los procesos geoldgicos internos suelen ser fendmenos constructivos de relieve. Los
volcanes expulsan materiales magmaticos al exterior de la superficie, creando conos
volcanicos y otros relieves caracteristicos. Del mismo modo, aunque de forma mas lenta y casi
inapreciable a simple vista, los continentes se mueven, se separan y chocan, generando

océanos y cordilleras.

Los externos modelan el relieve y tienden a suavizarlo o allanarlo. Todos los materiales y
relieves de la superficie terrestre son erosionados, transportados y sedimentados por la accién
de los agentes geoldgicos externos, (atmésfera, agua, hielo, viento, seres vivos) activados por
la energia solar, que iran modelando las formas y tratando de igualar la distribucién de los
materiales, desde las zonas altas, donde se acumulan (relieves), a las zonas bajas
(depresiones), por accién de la gravedad. Se generan de este modo rocas sedimentarias a

partir de rocas igneas y metamorficas, caracteristicas de los procesos geoldgicos internos.

Los procesos geoldgicos internos influyen en los externos, la elevacion de una cordillera activa
la erosidn, ya que la erosion es mas intensa en las zonas elevadas, cuando un continente se
desplaza se modifica su clima y por tanto el agente geolégico varia, y cuando la actividad
volcanica es muy intensa también pueden variar los procesos de erosién, transporte vy
sedimentacion, como consecuencia de los cambios en la composicién y dindmica atmosférica,

que ocasionan cambios climaticos.

Los procesos geoldgicos externos también influyen en los internos, aunque en menor medida,
asi la retirada de materiales de una zona y el depésito en otra provoca desajustes isostaticos,
que deben ser compensados con movimientos de elevacion y descenso, 10s procesos externos
aportan materiales sedimentarios, que cuando se forman las cordilleras pueden ser plegados y
fracturados, y el agua de los sedimentos en las zonas de subduccidon favorece la fusién de las

rocas.

El relieve de una zona es el resultado de las interacciones entre los procesos geoldgicos

internos y los externos.




Generalmente los procesos geoldgicos externos y los internos tienen un efecto antagonico en
el relieve, pero entre ambos se producen influencias mutuas e interacciones, asi un cambio
originado por un proceso interno puede desencadenar modificaciones en los procesos

externos que intervienen y viceversa.

2 Ladeformaciéon delas rocas

El movimiento de las placas genera tensiones o esfuerzos en las rocas de la litosfera, que se

traducen en deformaciones o en cambios en la forma de las mismas.

2.1 Tipos de esfuerzos:

e Esfuerzos de compresion: se originan por fuerzas convergentes, provocan el

acortamiento y engrosamiento del terreno, como cuando dos placas colisionan.

e Esfuerzos de distensidn o traccion: son originados por fuerzas divergentes, es decir
de sentido contrario, producen el estiramiento y adelgazamiento del terreno, como

cuando dos placas se separan.

e Esfuerzos de cizalla: son originados por fuerzas convergentes y paralelas entre si,

como ocurre en las fallas de transformacion.

2.2 Tipos de deformaciones:

Deformacién eléstica: el material se deforma pero, cuando cesa el esfuerzo, la deformacion
desaparece (por ejemplo, una goma elastica). Es, por tanto, una deformacién reversible, este
tipo de deformacion es la que sufren las rocas cuando vibran al ser atravesadas por las ondas

sismicas.

Deformacién plastica: el material se deforma y la deformacion se mantiene, aunque el
esfuerzo desaparezca (como ocurre con la plastilina). La deformacién es irreversible, las

estructuras geoldgicas que se originan por este tipo de deformacién son los pliegues.

Rotura: cuando el esfuerzo sigue actuando y se sobrepasa el limite de resistencia plastico, la
roca se fractura (un ejemplo es la madera). Al igual que la anterior, también es irreversible, las

estructuras que resultan son las fallas y las diaclasas.

El tipo de deformacion resultante dependera de la intensidad del esfuerzo y de su tiempo de
actuacion, del tipo de materiales que constituyan las rocas y de las condiciones fisico-
guimicas en las que se encuentran (por ejemplo a mayor temperatura y con presencia de

fluidos, los materiales tenderan a comportarse de manera pléstica).




3 Pliegues

Los pliegues son deformaciones plasticas de las rocas, producidas por fuerzas de compresion,

que producen la curvatura de estructuras que originalmente eran planas.

3.1 Elementos de un pliegue

En un pliegue podemos describir una serie de elementos "geométricos", que nos serviran para
definirlo, clasificarlo e, incluso, averiguar algunos factores de su origen.

Supearfica axial

Flancos

MNodleo

Imagen 1.Partes de un pliegue http://recursostic.educacion.es

e Flancos: cada una de las superficies que forman el pliegue, son las partes laterales.
e Charnela: Zona de méxima curvatura de un pliegue.

e Plano o superficie axial: plano imaginario que pasa por las charnelas de las capas

plegadas y divide al pliegue en dos partes

e Eje del pliegue: linea imaginaria formada por la interseccién del plano axial con la

charnela.
e Nucleo: es la parte interna de un pliegue.
e Direccidn: es el angulo que forma el eje del pliegue con la direccion norte-sur.
e Cresta: es la linea que forman los puntos de maxima altura topogréafica de un pliegue.
e Valle: se corresponde con los puntos de menor altitud.
e Vergencia: es el angulo que forma el plano axial con un plano horizontal.

e Inmersion: es el angulo que forma el eje del pliegue con la horizontal.


http://recursostic.educacion.es/

3.2 Clasificacion de los pliegues

Se pueden clasificar atendiendo a diversos factores:

1. Segln la edad relativa de los materiales:

Anticlinal: Sinclinal:
los materiales mas antiguos, estan son los materiales mas modernos los que
situados en el nucleo del pliegue. se sitan en el ndcleo o centro del pliegue.

2. Por su simetria:

Simétricos: Asimétricos:
el plano axial divide al pliegue en dos el plano axial divide al pliegue en dos
partes simétricas. partes no simétricas.

3. Por lainclinacién del plano axial:

Rectos: Inclinados: Tumbados:
el plano axial es vertical. el plano axial forma un &ngulo el plano axial es casi horizontal.
con la vertical.

4. Por el espesor de las capas:

Anisépacos:
el espesor es mayor en la zona de
charnela y menor en los flancos.

Isépacos:
el grosor se mantiene constante




3.3 Asociaciones de pliegues

Los pliegues no son estructuras aisladas, sino que suelen darse en asociaciones.

Series isoclinales: los Anticlinorios: los planos Sinclinorios: los planos
planos axiales de los axiales convergen hacia axiales convergen hacia el
pliegues que intervienen el centro de la Tierra, exterior de la Tierra. El
en la asociacion son formando el conjunto una conjunto forma un gran
paralelos. gran estructura anticlinal. sinclinal.

Imagen 2. Clasificacion de pliegues.
http://recursostic.educacion.es y http://docentes.educacion.navarra.es

4  Fracturas

4.1 Diaclasas

Son fracturas en las que no se produce desplazamiento de los bloques rotos, se pueden formar
a la vez que la roca, por ejemplo las diaclasas originadas por desecacion en los sedimentos
arcillosos, pero més frecuentemente se forman con posterioridad a las rocas que las contienen

y suelen presentarse agrupadas, formando sistemas de diaclasas.

Imagen 3. Diaclasas. Wikipedia

4.2 Fallas

Son fracturas en las que ha habido desplazamiento de los bloques. El movimiento de los

blogues suele ser brusco y ocasiona vibraciones del terreno o terremotos.



http://recursostic.educacion.es/
http://docentes.educacion.navarra.es/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diaclasas_en_dolom%C3%ADas_Cuenca.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Diaclasa

4.2.1. Elementos de una falla

Plano de folla

.~ Buzamiento

Direcdidn

Saite de falla

Labios de fa folla

Imagen 4. Elementos de una falla.
http://recursostic.educacion.es

Al igual que en los pliegues, definir una serie de elementos geométricos en las fallas nos
servird para clasificarlas y averiguar ciertos aspectos sobre su origen.

o Bloques o labios: son los dos blogues en que ha quedado dividido el terreno al

originarse la fractura. Si los blogues quedan a diferente altura, podemos hablar de:
— Labio hundido: el que queda en posicion inferior con respecto al otro.

— Labio levantado: se mantiene elevado con respecto al hundido.

e Plano de falla: es la superficie de fractura, sobre ella se ha producido el
desplazamiento de un bloque con respecto a otro. Si presenta un aspecto pulido, se
habla de espejo de falla, es frecuente que presente estrias, que son “arafiazos”

producidos por la friccion al separarse los bloques.

e Salto: es la distancia que separa dos puntos que se encontraban unidos antes de

producirse la fractura

e Buzamiento: angulo que forma el plano de falla con la horizontal.

e Direccién: angulo que forma la linea horizontal del plano de falla con la direccion norte-

sur.



http://recursostic.educacion.es/

4.2.2. Clasificacion de fallas

(=

Fallas normales o directas:
se originan por distension, el
labio hundido cae por
gravedad a lo largo del
plano de falla y se queda
apoyado sobre él. En ellas
el plano de falla buza hacia

el labio hundido.

4.2.3. Asociaciones de fallas

Fallas inversas:
se originan por compresion,
por lo que el labio hundido
asciende a lo largo del plano
de falla. En ellas el plano de
falla buza hacia el labio

levantado.

Imagen 5. Tipos de fallas.
http://recursostic.educacion.es

Falla de desgarre:
se originan cuando el
desplazamiento es en la

horizontal.

Con frecuencia se presentan asociaciones de fallas, las méas frecuentes son:

e Graben o fosa tecténica, son asociaciones de fallas donde el bloque central esta

hundido y limitado a ambos lados por fallas paralelas.

e Horst o pilar tecténico, es un bloque levantado, limitado a ambos lados por fallas

paralelas.

Imagen 6. Asociaciones de fallas.
http://recursostic.educacion.es



http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
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5 Asociaciones de pliegues y fallas

Frecuentemente se producen asociaciones entre pliegues y fallas.

e Pliegue-falla: tras plegarse un material, si las fuerzas compresivas siguen actuando,

puede llegar a superarse su limite de plasticidad y romperse.

e Cabalgamiento: si, tras producirse un pliegue-falla, siguen actuando las fuerzas, una

de las dos partes se desplazara por encima de la otra.

e Mantos de corrimiento: son cabalgamientos de grandes dimensiones. El
desplazamiento puede ser de cientos de kilémetros, llegandose a desconectar una

parte de la otra. A estos mantos se les suelen superponer nuevos plegamientos.

Imagen 7. Asociacion de pliegue y falla.
http://recursostic.educacion.es

6 Elciclo delas rocas

Las rocas cambian con el paso del tiempo, siguiendo una evolucién conocida como ciclo de
las rocas. El ciclo es continuo en el tiempo, es decir, cualquier tipo de roca puede
transformarse, si el tiempo y las condiciones lo permiten, en otra distinta. Las rocas siempre se

forman a partir de otras.

Las rocas exdgenas son las sedimentarias. Los procesos externos actian sobre las rocas de
la superficie terrestre mediante meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion, originando

sedimentos, que por diagénesis se transforman en rocas sedimentarias.

Las rocas enddgenas son las magmaticas y metamorficas, se forman por procesos internos, a
partir de la consolidacion de un magma o por transformaciones en estado sélido, debidas a los

cambios de presién y temperatura, respectivamente.


http://recursostic.educacion.es/

Con el tiempo, y debido a la dinamica de la litosfera, los diversos tipos de rocas terminan en la
superficie terrestre, donde se someten a los procesos externos, con lo que comienza un nuevo
ciclo.

Las rocas sufren unos procesos que las transforman:

e Procesos externos: Meteorizacion,
erosion, transporte, sedimentacion y
diagénesis. Estos procesos son
causados directa o indirectamente

por la energia solar.

sedimentaria

e Procesos internos: Son el

magmatismo y el metamorfismo,

originados por el calor interno de la

Imagen 8. Ciclo de las rocas Tierra.
Universidad de Granada

e internos

6.1 Los agentes y los procesos geoldgicos externos

Los agentes geoldgicos externos (hielo, agua, viento, atmoésfera y seres vivos) borran las
marcas de los procesos internos y modelan el relieve.

Procesos externos:

e Meteorizacion: es la alteracién de las rocas por la accién de la atmésfera y de los

Seres Vivos.

e Erosién: desgaste y rotura de las rocas superficiales por la accion de los agentes

geoldgicos externos.

e Transporte: proceso mediante el que los fragmentos erosionados se transportan hacia

zonas mas bajas. Lo puede realizar el mismo agente que erosiond u otro distinto.

e Sedimentacion: depésito de los fragmentos y de los productos resultantes de su
alteracién en zonas bajas de los continentes y, sobre todo, en los océanos. Los
depodsitos acumulados dan lugar a sedimentos, dispuestos en capas generalmente
horizontales, denominadas estratos. Después de millones de afios los estratos daran
lugar a las rocas sedimentarias, mediante el proceso conocido como litificacion o
diagénesis.

El ciclo de las rocas constituye un ejemplo de interaccion entre los procesos geoldgicos externos

11



http://www.ugr.es/~agcasco/msecgeol/secciones/petro/pet_sed.htm
http://www.ugr.es/~agcasco/msecgeol/secciones/petro/pet_sed.htm
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e Diagénesis: es la transformacion de sedimentos en rocas sedimentarias.

Meteorizacion y erosion

Rocas magmaticas
y metamorficas

Estratos

(rocas sedimentarias) Diagénesis

Imagen 9. Procesos geoldgicos externos.
Fotosimagenes (Modificada)

Recuerda que los procesos geologicos externos los estudias en el Médulo obligatorio

6.2 Los procesos internos

El interior de la Tierra se encuentra a mas de 4500 °C. Hay cuatro fuentes que la mantienen

caliente:

— La desintegracion de is6topos radioactivos, que se encuentran contenidos en el

manto terrestre y que liberan la mayor parte del calor del interior de la Tierra (hasta en

un 90 %).

— El calor residual del origen de la Tierra, que an continda liberandose.

— El calor liberado durante la siguiente etapa en la formacion de la Tierra, la

diferenciacion gravitatoria, que, como el calor original, ain no se disip6 del todo.

— El calor latente que surge del nicleo, que al enfriarse se expande.

La liberacién de esta energia hacia el exterior es responsable de los procesos geoldgicos

internos.



http://www.fotosimagenes.org/erosion-y-sedimentacion-eolica

6.2.1. Magmatismo

La existencia de calor interno es la causante de los magmas, el magma es una roca fundida en
el interior terrestre.

La mayoria de las rocas deberian estar fundidas a las temperaturas existentes en el manto, sin

embargo las elevadas presiones que existen elevan su punto de fusion y las mantienen sélidas.

La fusion puede producirse localmente por:

e Un aumento de temperatura, producida por friccion, presencia de sustancias

radiactivas o contacto con una fuente de calor.
e Un descenso de presion, que reduce el punto de fusién de la roca.

e La presencia de fluidos, como el agua, también reduce el punto de fusion.

Las dorsales, los rifts y los puntos calientes alimentados desde el manto arrojan magmas, los

magmas de las zonas de subduccion proceden de la fusién de la corteza.

mggdlmemos Prisma de acrecion
oceanica lz"m de subducién Arco volcanico

Manto litosférico

300°C

1100°C

Manto

Imagen 10. Formacion de magmas en relaciéon con las placas.
Fuente: recursostic.educacion.es

Las rocas magmaéticas, también conocidas como rocas igneas, se originan a partir del

magma que se encuentra en el interior de La Tierra.

La formacioén de estas rocas es debida a la disminucion de la temperatura del magma.

El magma puede ascender lentamente, hasta niveles en los que la menor temperatura no

permite el estado liquido, solidificando y formando rocas pluténicas. Si el magma es

expulsado al exterior, por una grieta, se originan rocas volcanicas.


http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/1bachillerato/petrogeneticos/contenido4.htm

6.2.2. Metamorfismo

El metamorfismo se produce cuando una roca se transforma, en un proceso muy lento que
puede durar millones de afios, en otra roca diferente. La transformacion puede ser producida
por:

e Aumento de temperatura.

e Aumento de presién.

¢ Aumento combinado de presidn y temperatura.

Las transformaciones se producen en estado sélido, originandose nuevos minerales.

Los ambientes metamoérficos mas comunes son las zonas de subduccién y de colision
continental.

Corteza oceanica

Corteza continental

Cadena volcanica
| \
Rl
ion

Cinturén de
alta temperatura

Imagen 11. El metamorfismo en las zonas de subduccién. Bioygeo.es

En las zonas de subduccién se forman dos cinturones metamarficos, uno junto a la fosa por
el choque de ambas placas, donde el principal factor es la presion, y otro en la cadena
volcanica, debido al ascenso de magmas, se trata en este caso de un cintur6n de alta

temperatura.

En las zonas de colision continental se forman extensas zonas de metamorfismo, debido a
las grandes presiones al chocar las masas continentales y al calor generado por la friccién y el
ascenso de magmas.

Rocas Depdsito
igneas
wolcdnicas

Ciclos del agua

Meteorizacin

Imagen 12. Lugares de formacion de los diferentes tipos de rocas.
http://docentes.educacion.navarra.es

El metamorfismo mantiene a las rocas en estado sélido, una fusion daria magma que origina
rocas magmaticas.

14



http://www.bioygeo.info/AnimacionesGeo1.htm
http://docentes.educacion.navarra.es/

7 Laisostasia

La litosfera, la capa rigida superficial de la Tierra, descansa sobre el resto del manto, que

aunque es solido se comporta como plastico.

Se denomina isostasia al equilibrio de flotacién existente entre la litosfera y el manto, si

aumenta su masa la litosfera tiende a hundirse en el manto y si se reduce tiende a ascender.

Estos movimientos son muy lentos y se requieren grandes variaciones de masa para que se

produzcan.

¢ Movimientos ligados a glaciaciones: cuando hay una glaciacion, el peso del
casquete de hielo provoca el hundimiento del continente, cuando el hielo se funde el
continente asciende y recupera su situacion inicial de equilibrio. Durante la Ultima
glaciacion la peninsula escandinava se hundio, debido al peso de la masa de hielo de
varios kilometros de espesor, actualmente se eleva algunos milimetros cada afio.

Imagen 13. Movimientos isostaticos. http://ccs.infospace.com

e Movimientos ligados a la erosion y el depésito: cuando se deposita un gran espesor
de sedimentos en una cuenca sedimentaria, su fondo se hunde, lo que se conoce con
el nombre de subsidencia, por ello es dificil rellenar completamente una cuenca;

cuando se erosiona una cordillera, ocurre el proceso contrario, se eleva.

Isostasia

La isostasia es el mecanismo de ajuste que permite explicar los movimientos verticales de
la corteza

Cordilera Erosién

A

A Enas cordilleras la corteza es mas profunda.

B La erosion retira matenales de I1as zonas mas
altas, activandose la recuperacion isostatica
que elevara |a base de |a cordillera

C La recuperacion se distribuye regionaimente
por lo que no se producen grandes saltos
laterales

Imagen 14. La isostasia en las cuencas sedimentarias. Fuente: Fotosimagenes
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8 Laformacion de las cordilleras

Como viste en la Unidad anterior, las cordilleras se forman en zonas de choque entre placas
litosféricas.

Podemos distinguir dos tipos basicos de cordilleras u orégenos: los de tipo andino o asociados

a bordes de subduccion y los de tipo alpino u orégenos de colisién continental.

8.1 Ordgenos asociados a bordes de subduccién o de tipo andino

Recuerda que cuando chocan una placa oceanica y una placa continental, la placa oceanica se
hunde con facilidad porque es méas densa que la continental.

En las zonas de subduccién se encuentran algunas de las cordilleras de mayor longitud, como
los Andes, que se desarrollan sobre el borde de la placa continental cabalgante, por lo que se
denominan orégenos de borde continental, alargados, siguiendo la zona de choque, como
consecuencia de la acumulacion y plegamiento de sedimentos acumulados en las fosas
oceanicas. En estas cordilleras hay un gran nimero de volcanes, formados como consecuencia
del ascenso de parte del magma producido en la subduccién de la placa. También son zonas

sismicamente activas, debido a las tensiones que se acumulan en el choque.

Aunque la litosfera oceanica se destruye en estas zonas, también se construye litosfera
continental, ya que ésta crece a partir de los sedimentos y de los magmas incorporados en el
prisma de acrecion y en la cadena volcanica.

Un ordgeno de este tipo puede formarse durante centenares de millones de afios si continda el
proceso de subduccién, pero tarde o temprano unida a la placa que subduce llegara a la fosa

una gran masa continental.

Origen y evolucion de la cordillera de los Andes

A = " =
E 2\

Subduccion de la placa de Nazca bajo la
Sudamericana

Prisma de acrecion La mayoria de los sedimentos que X

transporta la iosfera oceanica no subducen, el frente de Cadena volcénica es la zona mds elevada del ordgeno
la placa continental retiene los sedimentos que serin formada por rocas phutnicas y volcanes,

aoilados oleaados v fracturados

\ T
\ -~
N\ For “+
X Wi S
N \.

-

Imagen 14. Formacion de ordgeno de tipo andino.
http://web.educastur.princast.es (Modificadas)
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Se denominan orogenias a los periodos geoldgicos durante los cuales se han levantado las

cordilleras en el pasado, que suelen coincidir con grandes periodos de colision continental.

8.2 Orogenos de colision continental o de tipo alpino

La colision entre dos placas continentales se produce en los Ultimos estadios de choque entre
dos placas mixtas, ya que la litosfera oceanica va desapareciendo, el océano que separa las
dos zonas continentales, entre las cuales hay una zona de subduccion, se va estrechando poco
a poco hasta que desaparece y colisionan las zonas continentales, formando una cordillera
intracontinental. Los materiales que forman estas cordilleras provienen de la acumulacion,
fractura y plegamiento de todos los sedimentos que, anteriormente, estaban en la zona
oceanica. Primero se acumulan en el océano, formando un prisma de acrecion, pero conforme

se reduce el océano, esos materiales emergen y formaran la cordillera intracontinental.

Parte de los materiales que subducen se funden, pero no pueden salir al exterior (debido al
mayor grosor de la corteza continental); por eso son caracteristicos en estas cordilleras los
materiales plutonicos, pero no hay volcanes. Las grandes tensiones que se generan en el
choque producen una gran actividad sismica (Himalaya, Pirineos, Alpes).

Formacion del Himalaya

Subduccién oceanica. En una primera fase el proceso es similar al de formacién de una cordillera de
borde continental, la litosfera subduce, los sedi portados se lan, pliegan y fracturan,
hay metamorfismo y magmatismo.

Se ha formado al colisionar la

placa de la India con la placa

Cuando se consume todalla litosfera oceanica, se cierra el océano, colisionan los continentes, los

Euroasiatica materiales situados entre ellos son y se plegardn, an y elevaran. Si continda el
proceso se produce la incrustacién de un continente en el otro lo que puede duplicarla corteza
continental en esa zona. En ia, la ion i atica sera muy imp

Imagen 15. Formacidén de un orégeno de tipo alpino.
http://web.educastur.princast.es (Modificadas)
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Las grandes cordilleras del interior de los continentes pueden interpretarse como “cicatrices” de
antiguas colisiones continentales. Cuando estas cordilleras se erosionan, sus raices quedan en
superficie, mostrando la zona de sutura, que representa la Ultima huella de una unién

continental.

El relieve caracteristico de toda cordillera es la consecuencia de:
e El engrosamiento de la corteza continental, producido por la acumulacion de materiales
sedimentarios, su plegamiento y fractura, asi como por la actividad magmatica.

e Elevacion isostatica, producida al engrosarse la corteza con estos materiales, que son
menos densos que los del manto.

9 Riesgos asociados ala actividad interna de la Tierra

Como viste en la Unidad anterior, los limites de placas son las zonas donde se concentran la
mayor parte de los terremotos y volcanes. No todos los limites muestran el mismo grado de
peligrosidad, los bordes con mayor riesgo simico y volcanico son los de destructivos, los de

choque de placas.

9.1 Riesgo sismico

Los terremotos o seismos son sacudidas bruscas del terreno, que se producen por una

liberacion subita de la energia almacenada en rocas sometidas a fuerzas internas de la Tierra.

Los terremotos son las catastrofes ligadas a la actividad interna que mayor ndmero de victimas

y de dafios materiales producen.

El lugar del interior de la Tierra donde se produce el temblor se llama hipocentro o foco

sismico.

Desde el hipocentro la energia se transmite en todas las direcciones, en forma de ondas
sismicas; en la Unidad anterior estudiaste la importancia del estudio de la propagacion de las

ondas sismicas para conocer el interior terrestre.

La vertical del hipocentro en la superficie se denomina epicentro. En el epicentro es donde el

efecto del terremoto es mas intenso.

Epicentro

Hipocentro

Ondas
sismicas

Falla

Imagen 16.Terremoto. Xunta de Galicia.
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La duracién del temblor no suele superar los dos minutos, pero puede producir, segin su
intensidad, dafios catastréficos, las ondas superficiales son las responsables de esos efectos
catastroficos. Con frecuencia, después del terremoto principal, se producen réplicas de menor

intensidad.

Los movimientos sismicos se pueden medir mediante dos parametros: la intensidad y la

magnitud.

La intensidad mide los efectos que produce un terremoto en las construcciones, en el terreno y
en la poblacién. Es una medida subjetiva, porque depende de cémo lo perciban las personas y

porque las caracteristicas de las construcciones y del terreno son muy diferentes.

La escala Medvedev-Sponheuer-Karnik, también conocida como escala MSK o MSK-64, es
la escala utilizada actualmente para medir la intensidad, tiene doce grados, siendo el méas bajo
el nimero uno, y expresados en numeros romanos. El grado | sélo es detectado por los
sismagrafos; hasta el V se consideran dafios leves, y el Xl corresponde a la destruccion total.

La magnitud es un pardmetro objetivo que mide la energia liberada por un terremoto. Se utiliza
la escala de Richter, que no tiene limite superior y es logaritmica. Los terremotos mas

devastadores tienen magnitudes cercanas a 9.

\*\N_r\b\v\/\
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Imagen 17. Riesgo sismico en Espaifa. Wikipedia

9.1.1. Riesgo sismico en Espafia

Las zonas sismicamente mas activas de Espafia son: Galicia, el sureste de la Peninsula,
Levante y la zona Pirenaica. La ubicacién de estas zonas se puede explicar porque la placa
ibérica (constituida por la Peninsula Ibérica y parte de corteza oceéanica circundante) es una
placa de pequefias dimensiones que ha sufrido, desde hace millones de afios, una serie de

choques y fases de separacion entre las grandes placas Euroasiatica y Africana. En el Triasico,


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Mapa_de_peligrosidad_s%C3%ADsmica_de_Espa%C3%B1a.svg
http://es.wikipedia.org/wiki/Peligro_s%C3%ADsmico

el macizo del Ebro era una de las pocas zonas emergidas de la Peninsula; posteriormente, en
el Cretéacico superior la peninsula Ibérica (que se encontraba aislada de Europa y Africa) gira y
se desplaza hacia Francia, colisionando con Europa y produciendo una serie de movimientos
compresivos (orogenia Alpina), que daran lugar a una cordillera intracontinental, los Pirineos,

asi como el Sistema Ibérico y la depresion del Ebro, como fosa sedimentaria.

La zona sur de la peninsula, en las proximidades del contacto entre las placas africana y
euroasiatica, muestra un riesgo sismico moderado, es decir, sufre terremotos destructores con

una periodicidad superior a los 100 afios.

9.2 Riesgo volcanico

Los volcanes son fisuras de la litosfera por las que se expulsa al exterior los diferentes
materiales que se originan a partir de los magmas. Estos productos pueden ser liquidos (lavas),

so6lidos (bombas volcanicas, lapilli, cenizas) y gaseosos (vapor de agua, SO,, CO,, H,, etc.).

Estructura de un volcan

— Cono volcanico: es el relieve que se forma por la acumulaciéon de productos de las

erupciones.
— Crater: zona de salida de los productos volcanicos.
— Chimenea: conducto de salida que une la cAmara magmética con el exterior.

— Camara magmaética: zona donde se encuentra el magma que alimenta al volcan.

Crater

. . ~ Chimenea secundaria
Chimenea principal

Cono volcanico

Cémara magmatica

Imagen 18.Estructura de un volcan. Xunta de Galicia.

La actividad de los volcanes puede causar catastrofes, provocadas por la emision de lavas
(que destruyen ciudades, bosques y cultivos), nubes ardientes (que pueden arrasar ciudades),
gases (que afectan a las vias respiratorias), lluvias de cenizas y piroclastos (que caen sobre los

edificios y los cultivos)
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Tipo Hawaiano
volcanes de erupcion
tranquila, debido a que la lava
es muy fluida. Los gases se
desprenden facilmente y no se

Son

producen  explosiones. El
volcAn que se forma tiene
apariencia de escudo, ya que la
lava, al ser muy fluida cubre
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Tipo Vulcaniano o
Vesubiano

Son volcanes con erupciones
muy violentas. Las lavas son
muy viscosas y se solidifican
en la zona del crater,
produciéndose  explosiones
que, incluso, llegan a demoler
la parte superior del cono
volcanico.

{ LS

Tipo Peleano
Volcanes con erupciones
extremadamente violentas.
La lava tiene una altisima

viscosidad. Por ello, la
chimenea del volcan se
obstruye al solidificarse la
lava. Los gases se
acumulan en la camara
magmatica, incrementando

una gran extension antes de
solidificarse. la presion, por lo que
termina explotando todo el
aparato volcanico. El mas
famoso de estos volcanes
fue el situado en la isla de
Krakatoa. Esta isla casi
desaparecid después de la
erupcién del volcan.

Imagen 18.bis.- Fotosimagenes

La peligrosidad y violencia de las erupciones volcanicas dependen, en buena medida, de la
viscosidad del magma (que esta en funcion de su contenido en silice) y de la cantidad de gases.

9.2.1 Areas volcanicas en Espafia

En Espafia existen varias éreas volcénicas, como son las Islas Canarias, la comarca de La
Garroxta (Girona), Cabo de Gata (Almeria), Cofrentes (Valencia), las Islas Columbretes
(Castellon) y Campos de Calatrava (Ciudad Real). Entre ellas, solamente en La Garrotxa y en
Canarias han tenido lugar erupciones durante los ultimos 10000 afios, y Unicamente en el
archipiélago canario ha habido erupciones recientes.

La Garrotva

< g Islas Columbretes

Campo de Calatravd - pejion de Cancarix

28 57 -~
{ .| Cinagena  MarMenor

F 1 PN
P P Cabo de Gata
Islas Canarias
Isla de Alborin

Imagen 19. Riesgo volcanico en Espafia. Docentes.educacion.navarra.es
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En Espafia, la Unica comunidad que actualmente presenta riesgos volcanicos son las islas Canarias.
La dltima erupcion terrestre fue en 1971 el volcan Teneguia en la isla de La Palma, en el mar, la
erupcion del volcan submarino de la Restinga, El Hierro en 2011.

10 Factores que controlan el modelado del relieve

El relieve, o conjunto de accidentes geograficos que pueden contemplarse en la superficie
terrestre, como ya has visto, es el resultado de la actuaciéon contrapuesta de los procesos

internos que tiende a construirlo y elevarlo, y de los externos, que tienden a modelarlo.

Entre los factores que controlan el relieve estan:

10.1 Elclima

Controla el agente que actla y la cubierta vegetal; la ausencia de cubierta vegetal favorece la
meteorizacion fisica y la erosion del suelo. Los relieves que estan muy condicionados por el
clima se llaman relieves climaticos, en ellos el clima es el principal factor modelador y, con el

tiempo borra la influencia de otros factores.

Se denominan sistemas morfoclimaticos a las formas de relieve caracteristicas de cada
clima; los mas importantes son: el glaciar, el periglaciar, el desértico, el subdesértico y el de
zonas himedas.

10.2 Lanaturaleza de las rocas

En muchos casos condiciona fuertemente el modelado del relieve; cuando estan muy influidos
por la composicion de las rocas, como el modelado Karstico, reciben el nombre de relieves

litologicos.

10.3 Laestructurade las rocas

Es un factor fundamental en el modelado del relieve en muchas ocasiones. Cuando estan muy

influenciados por la estructura de las rocas se denominan relieves estructurales.

10.4 Otros factores

También intervienen en el modelado otros factores, tanto internos como la dinamica de placas
litosféricas, los plegamientos, la actividad volcanica, como externos, cambios climaticos y la
actividad humana, cada vez mas influyente, bien directamente, urbanizando el terreno,
explotando minas a cielo abierto,... o indirectamente, modificando la accion de los agentes

mediante el cambio climatico o la eliminacion de la cubierta vegetal.



11 Sistemas morfocliméaticos

11.1 Sistema morfoclimatico glaciar

Se localiza en las regiones polares y en algunas cordilleras. En estas zonas las temperaturas

medias anuales son muy bajas y se producen escasas precipitaciones en forma de nieve.

El principal agente modelador es el hielo.

11.2 Sistema morfoclimatico periglaciar
El dominio periglaciar se extiende en altas latitudes y en muchas zonas montafiosas.

Las condiciones climaticas permiten el desarrollo de una escasa vegetacién, musgos Yy

liguenes. El agente modelador es el efecto hielo-deshielo, que provoca gelifraccion.

En zonas de montafia consiste en la acumulacion de fragmentos en taludes y conos de

derrubios, en areas llanas se desarrollan suelos poligonales y almohadillados.

11.3 Sistema morfoclimatico desértico

Se da en zonas donde la escasez de lluvias y la intensa evaporacion hacen que apenas exista
agua liquida en el suelo durante gran parte del afio, las oscilaciones de temperatura son muy
bruscas, lo que produce termoclastia en los desiertos y los materiales que resultan estan

sometidos a la accion del viento.
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Imagen 22. Rocas en seta.
http://recursostic.educacion.es Imagen 23. Desierto. Gobierno de Aragén

11.4 Sistema morfoclimatico subdesértico

Las lluvias, mas abundantes en estas zonas que en las desérticas, suelen ser irregulares y
torrenciales, cuando actian sobre rocas blandas como las arcillas, producen surcos, llamados

carcavas o barrancos.

Imagen 24. Carcavas. Gobierno de Andalucia

11.5 Sistema morfoclimatico de zonas hiumedas

En estas zonas hay agua liquida la mayor parte del afio, debido a las temperaturas mas
suaves, las oscilaciones térmicas son relativamente poco pronunciadas. Estas condiciones

facilitan el desarrollo de la vegetacion.
Existe una gradacion que abarca desde areas muy lluviosas hasta areas mas éaridas.
El agua y la vegetacion favorecen la meteorizacion quimica de las rocas.

La principal accion modeladora corre a cargo de las aguas de escorrentia superficial: aguas

salvajes, torrentes y rios.

Foae

Imagen 25. Modelado por torrente. Imagén 26. Modelado por accion de un rio.
Fotosimagenes Gobierno de Aragén
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12 Relieves azonales

Constituyen modelados que no dependen del clima, estan condicionados por otros factores,

como la presencia de determinados tipos de rocas.

12.1 El modelado costero

Los procesos litorales son azonales, ya que en la accién del mar apenas influye la zonacion

climéatica de la Tierra.

Imagen 27. Acantilado. Gobierno de Andalucia

12.2 Relieves litolégicos

12.2.1. Modelado Karstico
El Karst es un tipo de modelado del relieve que se da generalmente en terrenos calizos,

aunque también es posible observarlo sobre otro tipo de materiales, como los yesos.

Se origina por disolucién de las calizas.
% &

W

Imagen 28. Dolina. http://recursostic.educacion.es

12.2.2. El modelado granitico
El modelado granitico es muy tipico, dando lugar a relieves facilmente identificables.

Los granitos suelen tener fisuras, por donde se alteran facilmente. Las aristas de las rocas se
desgastan mas, por ofrecer mayor superficie a los agentes de meteorizacion y se transforman

en un paisaje lleno de bloques redondeados.

Imagen 29. Modelado granitico. http://biogeo-entretodos.wikispaces.com
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Como ejercen su accidn geoldgica y modelan el relieve los distintos agentes geoldgicos

externos lo puedes ver en el Médulo obligatorio.

13 Relieves estructurales

13.1 Relieves de fracturacion

Se deben a fracturas que elevan o hunden una regién determinada, horst o macizos tecténicos
y graben o fosas tectdnicas. Los rifts continentales constituyen un caso de fosa tectdnica,

donde un continente se separa en dos.

— Graben

Imagen 30.Fosas y macizos tectdnicos. Fotosimagenes

13.2 Relieves de plegamiento

Estén relacionados con capas de rocas plegadas. Si los pliegues coinciden con la superficie del
terreno, los antiformes con las zonas elevadas y los sinformes con los valles y las zonas

deprimidas, son conformes, y en caso contrario reciben el nombre de invertidos.

El relieve conforme se localiza en zonas donde la erosidn no ha sido muy intensa, en ellas se
pueden formar combes o depresiones excavadas en las charnelas de los anticlinales y cluses

0 gargantas fluviales, que atraviesan perpendicularmente las charnelas.

Si la erosién avanza, se pueden vaciar los nucleos antiformes y las charnelas sinformes

guedan suspendidas y forman las zonas mas elevadas, produciendo sinclinales colgados.

Relieve conforme Relieve invertido

Cluse Anticlinal vaciado
(Valle anticlinal)

Anticlinal

Sinclinal Combes Sinclinal colgado
Imagen 31. Relieve en zonas plegadas. Wordpress
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Glosario

Anticlinal: Pliegue que tiene en su nucleo los materiales mas antiguos.

Buzamiento: Angulo que forma la linea de méaxima pendiente de una superficie (estrato, capa,

falla) con su proyeccidén sobre el plano horizontal.

Camara magmatica: Lugar del interior terrestre en el que se acumula el magma.

Diaclasa: Fractura en la que los bloques no se desplazan uno con respecto al otro.

Falla: Fractura en la que se ha producido desplazamiento de un bloque con respecto a otro.
Fosatectdnica o graben: Bloque hundido limitado a ambos lados por fallas paralelas.

Horst: Estructura compuesta por un conjunto de fallas, que delimitan un bloque alargado

levantado con respecto a los adyacentes.
Isostasia: teoria que explica los movimientos verticales de la litosfera.

Lava: Material fundido viscoso que es expulsado al exterior por un volcan, a elevada
temperatura, en el curso de una erupcién. Al enfriarse da lugar a la formacion de rocas efusivas

0 a escorias volcanicas.

Magma: Materiales resultantes de la fusiébn de rocas en el interior terrestre. Ademas de la

fraccion liquida, el magma suele contener algunos componentes sélidos y muchos gases.
Magmatismo: Conjunto de fenébmenos asociados a la formacién y evolucién del magma.

Metamorfismo: Transformaciones que se producen en las rocas en estado solido como

consecuencia de un incremento de presion o de temperatura.

Orogénesis: Conjunto de procesos geoldgicos que dan lugar a la generacion de un cinturén

orogénico.
Piroclastos: Productos sélidos expulsados por un volcan.

Riesgo sismico: Probabilidad de que se produzcan dafios a las personas o a sus bienes como

consecuencia de un terremoto.
Roca ignea: Aquella formada por solidificacion del magma.

Roca metamadrfica: Roca que se ha formado por transformacién en estado sélido de cualquier

otra roca, como consecuencia de un incremento de presion y temperatura.

Sinclinal: Pliegue que tiene en su nucleo los materiales mas modernos.
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Terremoto: Movimiento subito de superficie terrestre, generado por la liberacion brusca de

energia elastica en el hipocentro y que se radia en forma de ondas sismicas, que se propagan

por el interior de la Tierra.

Volcan: Lugar de la superficie terrestre, por donde salen al exterior, a elevada temperatura,

materiales procedentes de zonas profundas del mismo.

Actividades

1. Indica algunos efectos de la dinamica interna sobre la superficie terrestre.

2.  ¢Qué riesgos o peligros puede tener la actividad interna de la Tierra?

3. Relaciona los tipos de esfuerzos con los limites de placas.

4. ¢ Qué tipos de deformaciones pueden sufrir las rocas?

5. ¢Qué tipo de deformaciones se encuentran en los distintos tipos de bordes?

6. Clasifica las fallas e indica debido a qué tipo de esfuerzo se han formado.

Recursostic. educacion

7. ¢Crees que una roca sedimentaria se puede haber formado a partir de otra sedimentaria
anterior? ¢ Y a partir de una magmatica? Explicalo.

8. ¢Como puede ser que una roca formada en el interior terrestre se encuentre en la
superficie?

9. Segun la teoria de la isostasia, ¢coémo respondera una zona donde ha habido una gran
erupcion volcanica?

10. ¢Qué diferencias existen entre una cordillera como los Andes y una como los Alpes?

11. Localiza en un mapa las provincias espafiolas con mayor riesgo sismico ¢, Cuél es la razén
de ese riesgo sismico?

12. ¢A qué se debe la peligrosidad de un volcan? ¢Qué volcanes presentan mayor riesgo los

hawaianos o los peleanos? ¢Por qué?



http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/4ESO/MedioNatural2/actividades.htm

13.

14.

15.

16.

17.

¢ Qué diferencia hay entre falla y diaclasa?

Las rocas volcanicas, ¢son enddgenas o exégenas? ¢ Por qué?
¢ Existe alguna relacién entre fallas y terremotos?

Define: plano de falla, salto de falla, bloques y buzamiento.

Indica a qué corresponden los niumeros del dibujo.

Wikipedia

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Sefiala los elementos del pliegue

Recursostic.cnice

Define los siguientes elementos de un pliegue: la charnela, el eje, el buzamiento y los

flancos.
Dibuja un pliegue anticlinal recto y sefiala sus elementos.

Clasifica los pliegues.

Wikipedia
¢, Qué es la orogénesis?
Explica cémo se formé la cordillera del Himalaya.

¢,Como se explica que en ordgenos intracontinentales existan fésiles marinos?

Define sistema morfoclimatico.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Plegamiento
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/MedioNatural2/contenido1.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Pliegue
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

¢A qué sistema morfoclimatico corresponden las fotografias?

Wikipedia

Indica a qué sistema morfoclimatico corresponden las formas de relieve: valles en U, rocas
en seta, carcavas, meandros y valle en V. (Repasa la Unidad 17 del médulo obligatorio

para hacer esta actividad).

¢, Qué factores intervienen en la evolucién del relieve?

¢, Qué es la erosion?

Explica qué es un terremoto o movimiento sismico.

¢, Qué diferencia hay entre el epicentro y el hipocentro?

Realiza el dibujo de un volcan e indica en él sus partes principales.

Explica como los hombres también somos agentes que transformamos el relieve de la

Tierra.

La peninsula de Escandinavia estd experimentando un lento pero continuo movimiento

ascendente por causa de la isostasia. ¢, Puedes explicar por qué?
¢, Qué diferencia hay entre un horst y una fosa tecténica?

Define relieve. ¢ Qué tipos se pueden distinguir atendiendo a los factores que controlan el

modelado de la superficie terrestre?

Ejercicios de autocomprobacion

1.

Completa:

Las rocas pueden deformarse o........... cuando estan sometidas a esfuerzos.
Dependiendo de su comportamiento se formaran........... o fallas. Los pliegues se forman
cuando los materiales se comportan de un modo............... y las rocas estan sometidas a
esfuerzos ................ y las fallas cuando se comportan........

Cuando los materiales se rompen, si después de la rotura los bloques no se desplazan, se

habla de....... En cambio cuando los bloques sufren un desplazamiento se habla de..........



http://es.wikipedia.org/
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=T1LPpPZs7jyZpM&tbnid=uenKP6bWznUadM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FR%25C3%25ADo_Misisipi&ei=M8PCUrzoLPCY1AWs1IHAAQ&bvm=bv.58187178,d.d2k&psig=AFQjCNHx3E_DaeEs_t6b1jgpUwBO9Oo77A&ust=1388581413339325
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=T1LPpPZs7jyZpM&tbnid=uenKP6bWznUadM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FR%25C3%25ADo_Misisipi&ei=M8PCUrzoLPCY1AWs1IHAAQ&bvm=bv.58187178,d.d2k&psig=AFQjCNHx3E_DaeEs_t6b1jgpUwBO9Oo77A&ust=1388581413339325
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=7AboJtdXZDS2QM&tbnid=nuFvFFXsgHUlbM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FErosi%25C3%25B3n_y_sedimentaci%25C3%25B3n_e%25C3%25B3lica&ei=XUdkUsDGGcHX7Aabh4DgDQ&psig=AFQjCNGFNbbIu1pDfDsbgJeoS40VH6YALw&ust=1382389981463330

Relaciona:
e Colision entre placa oceanica y continental. e Cordillera intracontinental (Himalaya).
e Colision entre placas continentales. e Cordillera tipo andino.

¢, Cual de las siguientes causas puede provocar el plegamiento de las rocas?

a) Larigidez que presentan.
b) La disposicién de los sedimentos en zonas curvadas.
¢) La energia interna de la tierra.

¢En qué se diferencia una diaclasa de una falla?

a) En el desplazamiento que han sufrido los bloques.

b) En las diaclasas la deformacion es plastica y en las fallas rigida.

c) Las fallas se originan cuando las rocas se rompen horizontalmente y en las diaclasas
longitudinalmente.

d) Las diaclasas de originan por compresion y las fallas por distension.

Se conoce con el nombre de salto de falla:

a) El dngulo que forma el plano de falla con la horizontal.
b) La distancia que separa dos puntos que estaban unidos antes del desplazamiento.
¢) Lalinea de interseccién del plano de falla con la horizontal.

d) El &ngulo que forma una linea horizontal del plano de falla con la direccién Norte-Sur.

¢En qué situacion se puede comprobar el comportamiento plastico de los materiales?

a) Nunca, las rocas no son plasticas.
b) En los terremotos.
c) Enlos pliegues.

d) En las fallas.

Una falla es inversa:

a) Cuando se origina por fuerzas de compresion.
b) Cuando los materiales mas antiguos estan encima de los mas modernos.
¢) Cuando los bloques no se han desplazado.

d) Cuando el buzamiento del plano de falla es de 90°.
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10.

11.

12.

13.

Los pliegues y las fallas aparecen asociados en:

a) Fosas tectonicas.
b) Cabalgamientos.
¢) Mantos de corrimiento.

d) Diaclasas.

Un anticlinorio es:

a) Una asociacion de fallas inversas y sinclinales.
b) Un anticlinal con un angulo de buzamiento de 45°.
¢) Un conjunto de pliegues asociados formando un anticlinal.

d) Un anticlinal en el que la erosiéon ha dejado al descubierto los materiales del nucleo.

El tipo de deformacion de las rocas depende de:

a) De la temperatura a la que se encuentren.
b) Del tiempo de actuacion.
c) De la presencia de fluidos.

d) De la naturaleza de la roca.

La energia interna de la Tierra es la responsable de:

a) Los procesos geoldgicos externos.
b) La formacién de rocas sedimentarias.
¢) La formacion de cordilleras.

d) Los terremotos.

Sefala las falsas:

a) En los anticlinales el plano axial siempre forma angulos de 45°.
b) Los pliegues son deformaciones plasticas de las rocas.
c) Los pliegues, generalmente, se forman debido a esfuerzos de distension.

d) En los anticlinales los materiales mas antiguos se encuentran en el nicleo.

Completa:

Los terremotos o seismos son sacudidas bruscas del terreno que se

producen..................... almacenada en rocas sometidas a fuerzas internas de la Tierra.
La mayoria de los terremotos se originan en....................... El punto del interior terrestre
donde se origina un seismo se llama.............. y el punto de la superficie que se encuentra

en la vertical y donde los efectos son mayores se conoce con el nombre de ..................

El movimiento sismico se propaga mediante .............. a partir del hipocentro.




14.

15.

16.

17.

18.

19.

La subduccién de litosfera oceanica bajo la continental da lugar a:

a) Un archipiélago de islas.
b) Una cordillera intracontinental.
¢) Una cordillera perioceanica.

Los volcanes que producen un magma mas fluido son:

a) Los hawaianos.
b) Los peleanos.

¢) Los vulcanianos.

El calor interno de la Tierra proviene de:

a) Los volcanes.

b) La gravedad.

c) Los elementos radiactivos.
d) Del Sol.

El conducto por el que asciende el magma en la erupcion se denomina:

a) Colada de lava.
b) Camara magmatica.
c) Crater.

d) Chimenea.

Relaciona:

e Hawaiano. e Son volcanes con erupciones muy violentas.

e Vulcaniano. e Lava fluida.

e Peleano. e Lava tan viscosa que la chimenea del volcan se obstruye

al solidificarse la lava.

Los ordgenos:

a) Tienen su origen en el mar.
b) Dan lugar a la creacién de nueva corteza continental
c) Se forman en los bordes de los continentes.

d) Todas las respuestas son correctas.
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20. Los volcanes hawaianos:

a) Poseen lavas fluidas que forman volcanes en escudo.
b) Son muy explosivos.
¢) Forman estrato volcanes.

d) Tienen una explosividad intermedia.

21. Las fallas normales se forman por:

a) Compresion y comportamiento fragil.
b) Extensién y comportamiento plastico.
c) Compresion y comportamiento plastico.

d) Extension y comportamiento fragil.

22. Los pliegues, por el espesor de sus flancos, se clasifican en:

a) Anticlinales y Sinclinales.
b) Is6paco y anisépaco.
¢) Recto, inclinado y tumbado.

d) Simétrico y asimétrico.

23. Los pliegues, por su forma, se clasifican en:

a) Anticlinales y Sinclinales.
b) Concéntrico y similar.

¢) Isoclinales y Sinclinales.

24. En el ciclo de las rocas, la diagénesis forma:

a) Magmas.
b) Rocas metamorficas.
c) Sedimentos.

d) Rocas sedimentarias.

25. En el ciclo de las rocas, la fusion produce:

a) Rocas magmaéticas.
b) Rocas metamorficas.
¢) Rocas metamorficas y magmaticas.

d) Magmas.
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26.

27.

28.

29.

Segun la teoria de la isostasia:

a) Cuando se funde un casquete de hielo se hunde el continente.
b) Cuando se erosiona una cordillera asciende.

¢) Cuando se funde el hielo asciende el continente.

Relaciona:

e Himalaya.

e Colision continental.

e Subduccion. Orbgeno de tipo andino.

e Se engruesa la corteza.

e Pirineos.

Ordgeno de tipo alpino.
e Cadena volcanica.

e La subduccion se detiene.

Relaciona con el sistema morfoclimatico:

e Meandro. e Desértico.
e Céarcava.
e Zonatemplada.
e Duna.
e Glaciar.
e Valles en U.
e Subdesértico.

e Morrenas.

Verdadero o falso:

a) En las zonas de subduccién hay esfuerzos de distension.

b) Los terremotos y volcanes se distribuyen uniformemente.

c) Todas las cordilleras se forman en los bordes continentales.

d) Los Pirineos son de tipo andino.

e) La zona centro de la peninsula Ibérica es la de mayor riesgo sismico.
f) En las cordilleras de borde continental hay gran nimero de volcanes.
g) Las cadenas montafiosas son el resultado de la separacion de placas.
h) El plegamiento de las rocas es una deformacion plastica.

i) En las cordilleras de tipo andino no hay procesos de metamorfismo.

j) El paso de las ondas sismicas produce deformacion elastica.

k) En las cordilleras intracontinentales no hay volcanes.
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Soluciones a los ejercicios de autocomprobacién.

1.

Completa:

Las rocas pueden deformarse o romperse cuando estan sometidas a esfuerzos.
Dependiendo de su comportamiento se formaran pliegues o fallas. Los pliegues se forman
cuando los materiales se comportan de un modo plastico y las rocas estan sometidas a
esfuerzos de compresién y las fallas cuando se comportan como rigidas.

Cuando los materiales se rompen, si después de la rotura los bloques no se desplazan, se

habla de diaclasas. En cambio cuando los bloques sufren un desplazamiento se habla de

fallas.

Relaciona:

e Colision entre placa oceanica y continental. Cordillera intracontinental (Himalaya).
e Colision entre placas continentales. Cordillera tipo andino.

¢,Cual de las siguientes causas puede provocar el plegamiento de las rocas?

¢) La energia interna de la tierra.

¢En qué se diferencia una diaclasa de una falla?

a) En el desplazamiento que han sufrido los bloques.

Se conoce con el nombre de salto de falla:

b) La distancia que separa dos puntos que estaban unidos antes del desplazamiento.

¢En qué situacion se puede comprobar el comportamiento plastico de los materiales?

c) Enlos pliegues.

Una falla es inversa:

a) Cuando se origina por fuerzas de compresion.

Los pliegues y las fallas aparecen asociados en:
b) Cabalgamientos.

c) Mantos de corrimiento.

Un anticlinorio es:

¢) Un conjunto de pliegues asociados formando un anticlinal.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

El tipo de deformacion de las rocas depende de:

a) De la temperatura a la que se encuentren.

b) Del tiempo de actuacion.

c) De la presencia de fluidos.

d) De la naturaleza de la roca

La energia interna de la Tierra es la responsable de:

c) La formacion de cordilleras.

d) Los terremotos.

Sefala las falsas:

a) En los anticlinales el plano axial siempre forma angulos de 45°.
¢) Los pliegues, generalmente, se forman debido a esfuerzos de distension.
Completa:

Los terremotos o0 seismos son sacudidas bruscas del terreno que se producen cuando se

libera de forma brusca la energia almacenada en rocas sometidas a fuerzas internas de

la Tierra.

La mayoria de los terremotos se originan en |os limites de placas. El punto del interior

terrestre donde se origina un seismo se llama hipocentro y el punto de la superficie que
se encuentra en la vertical y donde los efectos son mayores se conoce con el nombre de
epicentro. El movimiento sismico se propaga mediante ondas a partir del hipocentro.

La subduccién de litosfera oceanica bajo la continental da lugar a:

¢) Una cordillera perioceanica.

Los volcanes que producen un magma mas fluido son:

a) Los hawaianos.

El calor interno de la Tierra proviene de:

c) Los elementos radiactivos.

El conducto por el que asciende el magma en la erupcién se denomina:

d) Chimenea.
Relaciona:

o Hawaiano.><:- Son volcanes con erupciones muy violentas.
e Vulcaniano. e Lava fluida.

e Peleano. —— e Lava tan viscosa que, la chimenea del volcan se obstruye

al solidificarse la lava.
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19.

20.

21

22.

23

24.

25.

26.

27.

Los orégenos:

a) Tienen su origen en el mar
b) Dan lugar a la creacion de nueva corteza continental.
c) Se forman en los bordes de los continentes.

d) Todas las respuestas son correctas.

Los volcanes hawaianos

a) Poseen lavas fluidas que forman volcanes en escudo.

Las fallas normales se forman por:

d) Extensiény comportamiento fragil.

Los pliegues, por el espesor de sus flancos, se clasifican en:

b) Isdpaco y anisépaco.

Los pliegues, por su forma, se clasifican en:

a) Anticlinales y Sinclinales.

En el ciclo de las rocas, la diagénesis forma:

d) Rocas sedimentarias

En el ciclo de las rocas, la fusién produce:

d) Magmas

Segun la teoria de la isostasia:

b) Cuando se erosiona una cordillera asciende.

¢) Cuando se funde el hielo asciende el continente.

Relaciona:

e Himalaya.

e Colision contine
e Orogeno de tipo andino.

e Subduccion.
e Se engruesa la corteza:

e Pirineos.

Ordgeno de tipo alpino.
e Cadena volcanica.

e La subduccion se detiene.




28. Relaciona con el sistema morfoclimatico:

e Meandro. e Desértico.

e Carcava. e Zona templada.

e Duna. )
e Glaciar.
e Vallesen U.

e Subdesértico.
e Morrenas.

29. Verdadero o falso:

a)
b)

c)

d)

e)

f)
)

h)

)
k)

En las zonas de subduccion hay esfuerzos de distension. Falso, son de compresion.
Los terremotos y volcanes se distribuyen uniformemente. Falso, se localizan en los
limites de placas.

Todas las cordilleras se forman en los bordes continentales .Verdadero, cuando es una
intracontinental empieza a formarse también en el borde de un continente.

Los Pirineos son de tipo andino. Falso, son de tipo alpino.

La zona centro de la peninsula Ibérica es la de mayor riesgo sismico. Falso, mira el
mapa de distribucion que tienes en el apartado de riesgos sismicos.

En las cordilleras de borde continental hay gran nimero de volcanes. Verdadero.

Las cadenas montafiosas son el resultado de la separacion de placas. Falso, son el
resultado de choque de placas.

El plegamiento de las rocas es una deformacion plastica. Verdadero.

En las cordilleras de tipo andino no hay procesos de metamorfismo .Falso, si hay
metamorfismo.

El paso de las ondas sismicas produce deformacion eléstica. Verdadero.

En las cordilleras intracontinentales no hay volcanes. Verdadero.

Bibliografia recomendada.

http://e-ducativa.catedu.es

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/4ESO/MedioNatural2/contenidos.

htm

www.educared.net

WWW.Ccnice.mec.es

http://ctsaitorlarrea.wordpress.com/terremotos/
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