Mdédulo Il (Optativo) Ampliacion de Biologia-Geologia Bloque 2. Unidad 7.

“Origen y evolucion de la vida”.

Hasta hoy, nuestro planeta sigue presentando una
caracteristica que lo diferencia de cualquier otro que
hayamos podido descubrir y esta caracteristica es la

existencia de vida.

Hasta el siglo XIX, la mayoria de cientificos pensaba que
los seres vivos se mantenian sin variacién desde su

origen.

En los dos Uultimos siglos se ha desarrollado una
explicacion distinta, la variedad de seres vivos que
pueblan la Tierra es el resultado de una lenta evolucién
de las especies, que se inicié con el comienzo de la vida

en nuestro planeta y continGa en la actualidad.

La evoluciéon es la principal idea unificadora de la
Biologia, constituye la base sobre la que se asientan
todas las ciencias de la vida, de modo que nada tiene
sentido si deja de considerarse como un criterio

evolutivo.

Hoy nadie discute el hecho evolutivo, pero llegar hasta

este consenso no ha sido facil.
El ser humano es también un producto de la evolucién.

En esta Unidad estudiaras las principales teorias sobre el
origen de la vida, diferenciards entre teorias fijistas y
evolucionistas, comparards las diferentes teorias
evolucionistas, conocerds cémo se explica hoy la
existencia de la gran diversidad de seres vivos y las
pruebas del proceso evolutivo, al que el hombre esta

sujeto como un ser vivo mas.



indice

1 El comienzo delavida. ... 3
1.1 Teoriade la generacion @SPONTANEA. ........cccvecvriieiieeee e e e e e et e e e e e 3
1.2 - (=T ] - W0 1T @ o T o o PR 4
1.3 Lateoria de la PAnNSPEIMIA.....cuuuiiiie it eee e s e e e s e e e e e e e s s e e e e e e e ennnnes 5
14 HIPOTESIS BCLUAIES. ..ooiiiiiiiie ettt s e st e e snneean 5

2 La evoluCiON dE 10S SEIES VIVOS...ciiicii it e e e ettt e e s e e e et e e e e e e e nntarneeeeas 6
21 TeOrias PreeVOIUCIONISTAS .. ...iiiii ittt et s 8
2.2 TEOrias EVOIUCIONISTAS ..uviiiiiiiiieiiiie et et e e e et e e e e nnree e e e nneeas 8

3 Las pruebas de [a @VOIUCION. ... 12
3.1 Pruebas anatOmiCas ........ueiiiiiiie sttt e et e e e st e e e stae e e e sraeeeeane 12
3.2 Pruebas emBriolOQICAS ......ooiuiiiiiie it 13
3.3 Pruebas fOSIIES ..o 13
3.4 Pruebas DiogeOografiCas .......cuiii i 14
35 Pruebas MOIECUIAIES. .....coo i 15

4 La evolucion y el origen de NUEVAS ESPECIES. ..cccuuuuiiiiieeeiiiiiiiiiee e e e e seeiieeee e e e e e aneeeeeeeeas 16

5 La €VOIUCION NUMANA. ...uiiiiiiiiee et e e e e e e et s e e e s e s e e et e e e e 16



1 El comienzo de lavida

¢Cébmo surgi6 lavida en la Tierra?

1.1 Teoriadelageneracidon espontanea

Desde la antigiiedad se pensaba que la vida se originaba a partir de objetos inanimados.

Aristételes (384-322 a. de C.) sostenia la idea de la generacidn espontanea, segun la cual la
vida surgiria de la combinacion de agua, aire, fuego y tierra. De esta forma describia el

nacimiento de peces, ratones e insectos a partir del barro, simplemente aparecian.

En el antiguo Egipto se creia que el calor del sol sobre los sedimentos del Nilo formaba
serpientes y cocodrilos. En la Edad Media existian recetas para originar seres vivos a partir de

todo tipo de materiales.

Jan B. Helmont (1577-1644) afirm6 que para conseguir ratones bastaba con envolver granos

de trigo en una camisa sucia y sudada y esperar unos 21 dias.

Fue a finales del siglo XVII cuando comenzd a cuestionarse la idea de la generacion
espontanea, especialmente a partir de los trabajos de Francesco Redi (1626-1698), que ide6
un experimento sencillo y concluyente que consistié en meter unos trozos de carne en frascos
cerrados, y otros en frascos abiertos, viendo que la carne de los frascos cerrados no

desarrollaba gusanos.

Carne en frasco cerrado Carne sin larvas

Imagen 1. Experimento de Redi. http://recursostic.educacion.es

Demostré que, si la carne era tapada para mantener alejada a las moscas, no se desarrollaban
gusanos. Asi, las moscas eran las que creaban los gusanos, los cuales se desarrollaban en

nuevas moscas, vida de otra vida anterior.

No convencié porque se suponia la existencia de un principio vital, que flotaba en el aire y
gue era el auténtico causante de la vida; al tapar la carne se impedia que dicho principio vital

llegase hasta la carne y con ello se impedia la aparicién de nueva vida.


http://recursostic.educacion.es/

La fabricacién del primer microscopio por Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) permitio
descubrir los "animaculos" o seres microscépicos, que fueron al final los que ayudaron a
rechazar la idea de la generacion espontanea, gracias a los experimentos de Louis Pasteur
(1822-1895), quien, tras demostrar que el aire tiene microorganismos, rellené un matraz de
cuello de cisne con caldo de cultivo y construy6 un codo, de manera que el aire podia entrar
pero las particulas que tuviera (polvo, microorganismos) quedaban retenidas. Esterilizé el caldo

de cultivo y espero, pasaron los dias y ningn microorganismo apareci6 en el caldo.

Solo cuando se rompia el cuello aparecian organismos en el caldo. Al no impedirse la entrada
del supuesto impulso vital, los vitalistas ya no tenian argumentos para seguir defendiendo su

existencia.

Con ello, esta teoria se descartd definitivamente.
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Imagen 2. Experimento de Pasteur. http://cienciasdelmundocontemporaneorojas.wikispaces.com

1.2 Lateoriade Oparin

A principios del siglo XX, Oparin elaboré una teoria razonada sobre un posible origen de la vida
en la Tierra; segln esa teoria, la vida habria surgido por procesos fisico-quimicos ocurridos en

la primitiva atmésfera terrestre.
El proceso seria:

La atmdsfera primitiva, hace 4000 millones de afios, era muy diferente de la actual, abundaba
el diéxido de carbono, el nitrégeno, el vapor de agua, el hidrégeno, el metano y el amoniaco,
pero no habia oxigeno. Estos gases estaban sometidos a intensas radiaciones ultravioletas
(UV) provenientes del Sol y a fuertes descargas eléctricas, que se daban en la propia
atmosfera, como si fueran gigantescos reldmpagos; por efecto de estas energias, esos gases
sencillos empezaron a reaccionar entre si dando lugar a moléculas organicas sencillas; al

mismo tiempo la Tierra empezé a enfriarse, el vapor de agua se condenso y se produjeron


http://cienciasdelmundocontemporaneorojas.wikispaces.com/

intensas lluvias que arrastraron las moléculas de la atmdsfera hacia los primitivos mares que se

iban formando.

Esos mares primitivos estaban muy calientes y ese calor hizo que las moléculas siguieran
reaccionando entre si, apareciendo nuevas moléculas cada vez mas complejas; Oparin llamoé a
estos mares cargados de moléculas sopa o caldo primitivo. Algunas de esas moléculas se
unieron, constituyendo unas asociaciones con forma de pequefias esferas Illamadas

coacervados, que todavia no eran células.

Este proceso continu6 hasta que aparecié una molécula que fue capaz de dejar copias de si
misma, es decir, algo parecido a reproducirse; esta molécula seria algo similar a un acido
nucleico. Los coacervados que tenian el acido nucleico empezaron a mantenerse en el medio,

aislandose y finalmente empezarian a intercambiar materia y energia con el medio, dando lugar

a primitivas células.

Algunas de las etapas de la teoria de Oparin han sido demostradas experimentalmente por
Stanley Miller (1953), que reprodujo las condiciones ambientales de la atmésfera primitiva y

sintetiz6 algunas de las biomoléculas esenciales de los seres vivos en su laboratorio.
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Imagen 3. Experimento de Miller. http://cienciasdelmundocontemporaneorojas.wikispaces.com

1.3 Lateoriadelapanspermia
Segun esta teoria, la vida surgid en el espacio y viajo hasta nuestro planeta en forma de

esporas o de otras formas de resistencia. Tras su desarrollo, a partir de ellas se formaria el

resto de los seres vivos.

1.4 Hipétesis actuales.

La teoria de Oparin sigue siendo la méas aceptada, aunque completada y con algunas

modificaciones.


http://cienciasdelmundocontemporaneorojas.wikispaces.com/

Hoy se piensa que la atmésfera primitiva no era tan reactiva, y que se componia, basicamente,
de nitrégeno, vapor de agua y CO, y por eso se piensa que la sintesis de las primeras
moléculas habria ocurrido en zonas volcanicas, y se cree que habrian sido necesarios ciertos
minerales para permitir que las moléculas organicas sencillas se unieran y formaran las
complejas, por ello es mas probable que la unién se produjera en zonas arcillosas y no en el

agua.

El primer acido nucleico que habria aparecido seria el ARN, mas sencillo e inestable que el

ADN, que surgi6 después.

En la actualidad se ha reactivado la teoria de la panspermia, al encontrar moléculas organicas
sencillas, del tipo de los aminoacidos, en algunos de los meteoritos que caen a la Tierra
(neopanspermia), por tanto la vida tendria un origen extraterrestre, a partir de moléculas

organicas contenidas en los meteoritos.

De esta forma, o de otras, el océano se enriquecié de materia organica, que es la base de la

vida tal y como la conocemos.

Experimento de Miller

Consistia en dos esferas de vidrio conectadas por un tubo. El agua de una de ellas se hacia
hervir y su vapor arrastraba los gases de la atmésfera primitiva (metano, amoniaco e
hidrogeno y otras moléculas sencillas) hasta la otra esfera, donde descargas eléctricas
simulaban la radiacion solar. Posteriormente los gases se enfriaban y el agua con los
productos de la reaccién se recogia en un depdsito, al analizarla se encontraron pequefas

cantidades de aminoécidos.

2 Laevolucién de los seres vivos

¢COmo a partir de una sola célula han podido aparecer todas las especies tan diferentes

gue existen hoy dia?

Desde que surgio la primera forma de vida en la Tierra se inicié un proceso

de evolucion, que dio origen a la gran diversidad de seres vivos que existen.

Hace méas de 3500 m.a. surgieron los primeros organismos celulares: bacterias anaerobias,

gue no utilizaban el oxigeno para respirar.

Hace unos 2000 m.a. aparecieron las células eucariotas, mucho mas complejas; a partir de

estas células surgieron por evolucion los organismos pluricelulares.




Las primeras células se extenderian por los mares, dando comienzo un proceso que aun sigue
funcionando hoy en dia, el proceso de evolucidn bioldgica, responsable de que a partir de
seres vivos mas sencillos vayan surgiendo seres vivos cada vez mas complejos, y que es la
causa de la gran diversidad de seres vivos que han poblado y pueblan actualmente la Tierra, lo

que hoy llamamos la biodiversidad.
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Imagen: J.A. Bermudez, modificada.

Imagen 4. Evolucion biolégica. Gobierno de Aragén.

La evolucién bioldgica es el proceso de cambios sucesivos que han experimentado los seres
vivos a lo largo de generaciones, a partir de un ancestro comun. Es la transformacion gradual y

progresiva de formas de vida primitiva en otras mas diferenciadas y complejas.

A lo largo del tiempo se han propuesto numerosas teorias para explicar el origen de la gran

diversidad de seres vivos que habitan nuestro planeta.

Durante gran parte de la historia de la humanidad se formularon las teorias fijistas, que
sostenian que el mundo era estatico y que las formas vivientes son inmutables desde la

creacion divina.

Los naturalistas del siglo XIX estaban divididos en dos corrientes, los que opinaban que todos
los seres vivos existian desde el principio de los tiempos, y los que, como Lamarck y Darwin,
pensaban que los seres vivos evolucionaban; es decir, cambiaban con el tiempo. A éstos se les
llamo evolucionistas. El abandono de las teorias fijistas fue largo, debido a que los procesos
evolutivos son lentos, sin los conocimientos actuales era dificil saber como podian aparecer
nuevas caracteristicas y las teorias evolutivas suponian un enfrentamiento con las doctrinas

religiosas.



http://www.catedu.es/webcatedu/

2.1 Teorias preevolucionistas

El fijismo es una teoria que gozé de credibilidad durante siglos. Defendia que las especies
eran inalterables (fijas) y que habian sido creadas para ocupar un lugar determinado en la
naturaleza. Influidos por la Iglesia, muchos pensaban que todas las especies habian aparecido

al principio de los tiempos por creacion divina (eran los llamados creacionistas).

G. Cuvier (1769-1832), estudiando una gran cantidad de fésiles, dedujo que habia especies
gue desaparecian, se extinguian, lo cual implicaba cambios que contradecian al fijismo; como
él era fijista, pens6 que las especies aparecian sobre la Tierra y se mantenian durante mucho
tiempo sin sufrir ninglin cambio, hasta que se producia una gran catastrofe que las hacia
desaparecer, tras lo cual aparecian nuevas especies que volvian a desaparecer en otra
catastrofe y asi sucesivamente, surgiendo una variante de las ideas fijitas que constituyo6 el
catastrofismo.

2.2 Teorias evolucionistas

Frente a las teorias fijistas, la idea central de las teorias evolucionistas es que las especies

cambian a lo largo del tiempo.

2.2.1. Lateoria de Lamarck: lamarckismo o transformismo

Lamarck fue el primer naturalista que desarroll6é una teoria de la evolucién razonada, por lo que
protagonizé un gran enfrentamiento con los fijistas, estudi6 los fésiles y observé que algunos
tenian un aspecto intermedio entre otros mas antiguos y los organismos actuales. Este hecho

le hizo pensar que unos procedian de otros.

Segun esta teoria:

Las condiciones del medio en el que se desarrollan los organismos cambian a lo largo del
tiempo, esos cambios crean nuevas necesidades, los seres vivos desarrollaban estructuras y
Organos para adaptarse a las nuevas condiciones, la funcién crea el 6rgano, esto origina un
aumento o una disminucién en el uso de algunos 6rganos, lo que implica su mayor o menor
desarrollo y la consiguiente modificacion del organismo. EI mayor o menor uso de 6rganos

provocaria su desarrollo o su atrofia.

Estas modificaciones inducidas por el medio ambiente serian transmitidas a la descendencia,

los caracteres adquiridos se heredan.



De este modo, segun afirmaba Lamarck, por adaptacién a los diferentes ambientes, han ido

surgiendo durante millones de afios las distintas especies que habitan nuestro planeta.

La evolucion de las jirafas segun Lamarck
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Imagen 5. La evolucion segtn Lamark . Gobierno de Aragén.

Actualmente la teoria lamarckista de la evolucidon esta descartada. Es cierto que el uso o
desuso de ciertos 6rganos puede provocar que se desarrollen mas o menos a lo largo de la
vida del individuo, pero hoy sabemos que estas caracteristicas adquiridas no pueden pasar a
los descendientes de estos organismos, ya que los cambios no afectan al material genético de
las células reproductoras de ese individuo, por tanto no pueden ser transmitidas a sus
descendientes.

A pesar de sus errores, Lamarck consiguié introducir un nuevo y revolucionario concepto: la
adaptacidon o mecanismo que presentan los seres vivos para resistir las variaciones del medio

en el que viven.

La teoria de Lamarck o lamarckismo propone la herencia de caracteres
adquiridos, afirmando que el uso o desuso de ciertos 6érganos tiende a
desarrollarlos o a perderlos respectivamente, y que esta caracteristica adquirida
durante la vida del individuo es heredada por sus descendientes.

2.2.2. Teoria de la evolucion por seleccion natural o darwinismo

A mediados del siglo XIX, el naturalista inglés Charles Darwin dio a conocer la teoria de la
seleccion natural, que surgié de las observaciones de la fauna y la flora en su expedicion

cientifica alrededor del mundo.


http://www.catedu.es/webcatedu/

A. Wallace, contemporaneo de Darwin, también como fruto de expediciones cientificas para
estudiar la flora y la fauna de diferentes lugares del mundo, llegé, de una forma independiente,

a las mismas conclusiones.

La teoria de la evolucion de las especies por seleccién natural o darwinismo se puede

resumir en los siguientes puntos:

» Variabilidad. Existen pequefias diferencias o variaciones entre los individuos de una

poblacion. La mayoria de estas variaciones son heredables.

* Lucha por la supervivencia. Los organismos tienden a producir el mayor nimero posible de
descendientes, pero los recursos del medio son limitados. Asi, los miembros de la especie

entablan una lucha por la supervivencia y compiten entre si por los escasos recursos.

» Seleccion natural. Los individuos cuyas variaciones les faciliten la supervivencia en un
determinado ambiente se ven favorecidos, sobreviviran, se reproduciran y dejaran mas
descendientes que los que tienen variaciones menos favorables y transmitiran esas

caracteristicas a sus descendientes.

* La especie cambia. Si las condiciones ambientales se mantienen, las variaciones favorables
irdn siendo mas abundantes cada generacion y las menos favorables iran desapareciendo. Asi,
de forma continua y gradual, la especie cambia.

La evolucion de las jirafas segun Darwin
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Imagen 6. La evolucion segin Darwin. . Gobierno de Aragén..

Darwin llamé a su teoria evolucidon bioldgica por seleccion natural,

mediante la supervivencia del mas apto.
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2.2.3. Neodarwinismo o teoria sintética

El neodarwinismo o teoria sintética de la evolucion nace a principios del siglo XX. Darwin no
supo explicar el origen de la variabilidad entre los individuos de la misma especie, sin embargo
el avance de los conocimientos cientificos, como el desarrollo de la genética y el aumento del

registro fésil, han permitido formular una teoria mas completa.

Hoy sabemos que los seres vivos son diferentes porque también lo es el ADN de sus células, y
gue a través del ADN de las células reproductoras se transmiten los caracteres hereditarios a

los descendientes, originandose asi nuevos individuos, todos distintos entre si.

Las causas de la variabilidad que existe en las poblaciones son:

e La reproduccion sexual, que hace aparecer combinaciones de genes distintas a las

de los progenitores.
e lLarecombinacién genética, que se produce durante la meiosis.

e Las mutaciones, que provocan cambios rapidos en los genes.

El neodarwinismo considera que la selecciéon natural no actla sobre el individuo aislado sino
sobre la poblacion a la que pertenece. Con el cambio de las frecuencias en que los distintos
individuos se encuentran en las poblaciones, éstas se van modificando y, al acumularse

muchos cambios, evolucionan y pueden originar nuevas especies.

Tanto el darwinismo como el neodarwinismo son teorias que sostienen que los cambios
evolutivos se producen como consecuencia de la acumulacién lenta y progresiva de pequefias

variaciones. Es una evolucién regular.

Para la teoria sintética el principal mecanismo evolutivo es la selecciéon natural y la

evolucién es un cambio gradual en la composicion genética de las poblaciones

2.2.4. Teoria saltacionista o del equilibrio punteado

Formulada por Gould y Elddregde en 1972, sostiene que la evolucién es un proceso irregular.
Para estos paleontélogos una especie pasa por periodos en los que no experimenta ninguna
transformacion, interrumpidos por cortos periodos de evolucion muy intensa. Se basa en el
hecho de que el registro fésil muestra, en general, que las especies suelen tener largos
periodos sin cambios, interrumpidos por periodos cortos en que tienen lugar muchos cambios

evolutivos, es como si la evolucién avanzara a saltos.

Segun esta hipotesis el proceso evolutivo no siempre se lleva a cabo de forma lenta y gradual,

sino que en muchos casos, la aparicion de nuevas especies se produce de forma rapida.



3 Las pruebas de la evolucién

Las teorias evolutivas estan apoyadas en numerosas evidencias o pruebas, por tanto la

evolucidn se considera hoy un hecho probado.

Estas pruebas provienen de campos cientificos distintos: la paleontologia, la anatomia

comparada, la embriologia, la biogeografia y la genética molecular.

3.1 Pruebas anatomicas

3.1.1.0rganos homodlogos

En muchos animales podemos observar
d6rganos que tienen un aspecto diferente
porque poseen funciones distintas, pero
tienen un mismo patron estructural, se
denominan 6rganos homologos. La
razén de esta semejanza es que todos
ellos proceden de un antepasado comdn.

Las extremidades anteriores de los

vertebrados, como el brazo humano, la

Ball =
aleta de una ballena, el ala de un s Gato o Murilago
murciélago y la pata de un gato, son Imagen 7. Organos homélogos. fotosimagenes.org

organos homologos.

Constituyen una prueba de evolucion divergente o radiacion adaptativa, que consiste en la

produccion de diversos cambios a partir de un antecesor, debido a diferentes formas de vida.

3.1.2.0rganos analogos

Son 6rganos que tienen una estructura interna muy diferente pero que realizan una misma
funcion. Por ejemplo, las alas de una mosca y las alas de un ave; no indican ningin parentesco
en cuanto a compartir antepasados comunes, sino un proceso de convergencia hacia una

misma forma para realizar una misma funcion.

Ave Insecto

Imagen 8. Organos analogos. Gobierno de Aragén..


http://www.fotosimagenes.org/organos-homologos
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Son una prueba de evolucion convergente, que consiste en cambios producidos para la

adquisicién de estructuras semejantes en grupos no emparentados.

3.1.3. Organos vestigiales

Los 6rganos vestigiales son restos evolutivos que tienden a desaparecer por carecer de
funcién. Son una prueba de la evolucion a partir de antepasados en los que esos 6rganos eran
utiles, pero han dejado de serlo debido a cambios en los habitos de vida y/o en las condiciones

ambientales.

e
R

El coxis,

o

i

pequefias
vértebras fusionadas,
es el vestigio de un

El kiwi tiene alas vestigiales, con

ellas ya no puede volar pasado evolutivo con

cola.

Imagen 9. Ejemplos de 6rganos vestigiales. Fotosimagenes.org

3.2 Pruebas embriolégicas

Las primeras etapas del desarrollo embrionario de diferentes vertebrados son muy parecidas
entre si, lo que nos indica que tuvieron un antepasado comin. Los embriones se van
diferenciando posteriormente durante su desarrollo, presentando méas fases semejantes cuanto

mayor es el parentesco entre las especies.
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Imagen 10. Embriones de vertebrados. . Gobierno de Aragén..

3.3 Pruebas fésiles

Los fosiles revelan que existieron organismos diferentes a los actuales y, por tanto, que ha

habido cambios en las especies.


http://www.fotosimagenes.org/organos-vestigiales
http://www.catedu.es/webcatedu/

En algunas ocasiones se han encontrado fosiles de épocas distintas de especies
emparentadas, donde se pueden apreciar los cambios lentos pero progresivos, las series
filogenéticas. Estos fosiles constituyen una valiosa prueba de la evolucién, como es el caso
del caballo. Otras veces se conservan fésiles con caracteristicas intermedias entre dos clases
diferentes de seres vivos actuales, por ejemplo el fésil Archaeopterys presenta dientes y cola
como los reptiles, y plumas como las aves, lo que parece demostrar que las aves actuales han

evolucionado a partir de antiguos reptiles.
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Imagen 11. Evolucidn del caballo. Wordpress.com/

Imagen 12. Archaeopterys. Wikipedia
3.4 Pruebas biogeogréaficas

Se basan en el estudio de la distribucion de seres vivos en las distintas zonas geograficas de la
Tierra. Estudiando la distribucion de flora y fauna podemos ver que la presencia de las
especies no es uniforme en los continentes, las zonas geograficas que se separaron hace
mucho tiempo presentan mas diferencias entre sus especies que las que lo hicieron

recientemente.

Estas diferencias se deben a que las especies originales, que quedaron separadas por
barreras geogréficas, han seguido procesos de evolucién diferentes al adaptarse a ambientes

distintos.

El nimero de especies exclusivas de una zona es mas alto cuanto mas aislada esté la zona,
cuanto mas aisladas estan las poblaciones mas probabilidades tienen de evolucionar hacia

formas diferentes.

Por ejemplo, Australia, que se separd hace unos 70 millones de afios, presenta unas especies
de fauna y de flora muy distintas de las del resto de continentes, alli hay mamiferos
marsupiales como el canguro y el koala, que no se han podido hallar en ningun otro lugar, y

no existieron mamiferos con placenta hasta que los llevé el ser humano.


http://horsessworld.wordpress.com/
http://es.wikipedia.org/wiki/Archaeopteryx

Esto se explica porque los mamiferos con placenta aparecieron en los otros continentes
cuando ya se habia separado el continente australiano. Al tener un sistema reproductivo mas

eficaz fueron sustituyendo en estas zonas a los mamiferos marsupiales, que sélo pudieron
sobrevivir en Australia.

La familia de los camélidos se diversific6 por su adaptacion a habitats diferentes.
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Imagen 13. Diversificacion de los camélidos. Juntadeandalucia.es/averroes

3.5 Pruebas moleculares

Las pruebas mas convincentes a favor de la evolucién bioldgica.

La Biologia molecular ha puesto de manifiesto la existencia de antepasados comunes para
todos los seres vivos, ya que:

e Todos presentan los mismos componentes moleculares.

e El cddigo genético es el mismo para todos.

e Los procesos metabdlicos bésicos son practicamente idénticos en todas las formas de
vida.

Comparando moléculas de los distintos seres vivos, como proteinas y ADN, se puede llegar a

determinar el grado de parentesco. Cuanto mas parecidos son dos organismos, mas
coincidencias existen en las moléculas que los forman.

Asi por ejemplo, el ADN del chimpancé difiere sélo un 1,8 % del humano, indicando que es la
especie mas proxima a la nuestra.
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Imagen 14. Proteinas de la sangre, a mayor porcentaje de aglutinacion mas préximas evolutivamente.
http://recursostic.educacion.es
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4 Laevolucidny el origen de nuevas especies

Los cambios producidos en los seres vivos a lo largo del tiempo provocan la formacién de

nuevas especies.
En este proceso se pueden diferenciar las etapas:

Aislamiento de poblaciones. Una poblacion debe quedar aislada del resto de la especie por
una barrera que le impida reproducirse con la original, esta barrera puede ser geogréafica, por la
formacién de un rio, de una montafa, por la separacion de continentes..., o puede ser que,
aunque vivan en el mismo territorio, existan mecanismos que impidan su cruzamiento, como
tener habitats diferentes que dificulten el apareamiento, distintas formas de comportamiento

durante el cortejo, mecanismos que impidan la cépula o la fecundacion.

Diferenciacion gradual. Tras el aislamiento, la poblacion acumula cambios debidos a nuevas

mutaciones y, poco a poco, se va diferenciando mas de la poblacién original.

Especiacion. Un aislamiento prolongado puede originar una poblacion tan distinta a la original
que pierde la capacidad de reproducirse con ésta. A partir de ese momento, y aunque

desaparezcan las barreras de aislamiento, las poblaciones no podran reproducirse entre ellas.

Especie es el conjunto de individuos con un aspecto morfolégico semejante, con las
mismas o parecidas caracteristicas anatémicas y fisioldgicas que se pueden

reproducir entre si y pueden dar lugar a descendientes fértiles.

5 Laevolucién humana

La especie humana es Unica en muchos aspectos, si la comparamos con las demés especies
que viven sobre la Tierra, sin embargo, como ser vivo, esta sujeto a los mismos mecanismos

evolutivos que el resto de los seres vivientes.

Los cambios en el medio, las mutaciones y la seleccién natural modelaron a un conjunto de
poblaciones de primates, que se fueron transformando hasta dar lugar a la cadena de

hominidos, de la cual nosotros somos el tltimo eslabén.

Tres son los pasos fundamentales que permiten trazar el camino desde el antepasado que
compartimos con chimpancés y gorilas, que vivio entre 5y 10 millones de afos, hasta nosotros:

el bipedismo, la cefalizacién y el lenguaje.



Cefalizacion — Lenguaje

Bipedismo

» El hombre camina sobre * El cerebro crece. * El Homo sapiens esta
dos piernas * Se produce la sucesion de capacitado para
» Tiene libres los brazos y las diferentesespeciesdel desarrollar el lenguaje

manos para emplearlos en género Homo. oral.
otras acciones.

Los hominidos aparecieron hace unos cinco millones de afos; se caracterizan por su posicién

erguida y por ser bipedos (andar sobre dos extremidades).

El bipedismo pudo haber surgido en algunos grupos de primates obligados a abandonar su
vida arbdrea a consecuencia de un cambio climatico, ocurrido hace unos 15 millones de afos,

que elimind muchos arboles.

Un rastro de huellas sobre cenizas volcénicas de 3,5 millones de afios, conocidas como huellas
de Laetoli y asignadas al género Australopithecus, nos indican que la locomocion bipeda fue

el primer rasgo distintivo de la especie humana.

En las sabanas africanas, la posicion erguida permitid a estos individuos ampliar el campo
visual en zonas abiertas con hierba alta, lo que facilitaria la localizacién de depredadores y de
alimento, y liberar la mano, que podia ser utilizada en actividades distintas a la locomocion;
ademads, en una zona de fuerte insolacion, como Africa, reduce la cantidad de radiacion

recibida, facilitando la termorregulacion.

El bipedismo fue una adquisicion evolutiva muy importante, pues provocé modificaciones del
craneo, necesarias para adaptarse a la posicion erguida, y la pelvis, la columna vertebral y las

extremidades variaron su morfologia y su desarrollo.
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Imagen 15. Locomocidn bipeda, cambios en el esqueleto. Gobierno de Aragén.
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El siguiente paso en nuestra evolucion se produjo hace 2,5 millones de afios y también ocurrid
en Africa, aparecié una especie similar al Australopithecus pero con mayor capacidad
craneal, el género Homo. La caracteristica basica que define al género Homo es la capacidad
de manejar Utiles e instrumentos, para ello es necesario poseer una mano con un pulgar
oponible que permita movimientos precisos de los dedos y un cerebro suficientemente
desarrollado que envie las 6rdenes oportunas a los musculos implicados. El aumento de
tamafio del cerebro con relacion al cuerpo es una constante en nuestra evoluciéon y permite
distinguir las diferentes especies del género Homo. El cerebro necesita mucha energia y su
desarrollo se debe hacer a expensas de la reduccién de otros 6rganos del cuerpo, en nuestro
caso un cambio en los habitos alimenticios, pasando de herbivoros a carrofieros, permitié la

reduccion del tubo digestivo y el crecimiento del cerebro.

Australopithecus Homo habilis Homo erectus Homo Homo sapiens
africanus 630 cc 900 cc neanderthalensis 1450 cc
440 cc 1500 cc

Imagen 16. Craneos de hominidos. Forocristiano.iglesia.net

La capacidad tecnoldgica permiti6 acceder a mas recursos y ello hizo posible que nuestros

antepasados sobrevivieran en un entorno hostil.

La sucesion de diferentes especies del género Homo también se vio reflejada en la capacidad

colonizadora, que permitié al ser humano extenderse por todo el mundo.

La principal caracteristica de los primeros Homo, el Homo habilis, va a ser la capacidad de
obtener utensilios manipulando ciertas materias primas; Homo habilis nunca llegé a salir de
Africa, especializandose cada vez mas, originando una nueva especie, el grupo de Homo
ergaster, el cazador méas eficaz y especializado surgido hasta ese momento; tal fue su éxito
evolutivo que abandond por primera vez el continente africano, llegando a Europa a través de
Gibraltar y desde el Cucaso, y extendiéndose por Asia, donde seguira viviendo aln cuando
haya desaparecido de Africa y de Europa, y dara lugar al Homo erectus, que fabricara

utensilios mas elaborados y conocera el fuego.

Homo ergaster evolucionara en Africa hacia una nueva especie, que se ha encontrado en el
yacimiento burgalés de Atapuerca, los fosiles hallados tienen una antigiiedad de 800.000 afios,
el Homo antecessor, que surgié en Africa y pas6 a Europa, siguiendo dos caminos evolutivos
diferentes en ambos continentes; en Europa, en plena época glacial, dara lugar, a través de un
homo intermedio, el Homo heidelbergensis, a una especie adaptada a una climatologia muy

adversa, fria, serd el Homo neanderthalensis, el hombre de Neanderthal, el primer humano


mailto:http://forocristiano.iglesia.net/showthread.php/54006-%C2%BFfue-producto-de-la-evoluci%C3%B3n-todo-lo-que-existe-actualmente/page6

verdadero, experto cazador que cuidaba a sus hijos y ancianos, enterraba a sus muertos y fue
capaz de construir herramientas mucho mas precisas, y en Africa, en un ambiente radicalmente
diferente, hace 200.000 afios surge una nueva especie, el Homo sapiens, nuestra especie,
que en unos pocos miles de afios se extendera por todos los continentes, ocupando todos los
ecosistemas y desplazando a las otras especies con las que coexisti, y en la que podemos
encontrar una serie de caracteristicas: estructura 0sea ligera, frente alta, rostro retraido, arcos
supraciliares poco marcados y mandibula provista de mentén y, ademas de un aumento en el
tamafio del cerebro, se modificé su forma y esos cambios en la fisionomia del cerebro
implicaron un cambio en los mecanismos de razonamiento, la aparicion del pensamiento
simbdlico y el lenguaje. Homo sapiens es el Unico hominido del que podemos estar seguros

que estaba capacitado para desarrollar un lenguaje verbal.
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http://imhernandez.wordpress.com/2008/10/05/el-mito-del-%C2%ABeslabon-perdido%C2%BB/

El ser humano también es fruto de un proceso evolutivo a partir de un

origen comun con el resto de criaturas.

Todas las especies del género Homo surgieron en Africa en una secuencia

gue aln no conocemos de forma definitiva.



http://jmhernandez.wordpress.com/2008/10/05/el-mito-del-%C2%ABeslabon-perdido%C2%BB/

Glosario

Adaptacion: Es la adecuacion morfoldgica, fisioldgica o de comportamiento de los organismos

a un ambiente determinado.

Biodiversidad: Diversidad en el mundo natural de los seres vivos, se puede referir a la
diversidad de ecosistemas, a la diversidad de especies o a la variabilidad en la constitucion

genética entre los individuos de la misma especie.
Bipedismo: Diferencia del ser humano frente a los primates que consiste en andar erguido.

Caracteres adquiridos: caracteres debidos a la influencia de las condiciones de vida y que no

son hereditarios.

Catastrofismo: Hip6tesis de que los cambios abruptos en los registros fésil y geoldgico son

prueba de catastrofes ocurridos por voluntad divina.

Creacionismo: Doctrina que afirma que el mundo ha sido creado de la nada por un acto de la

libre voluntad divina.

Especie: conjunto de individuos con un aspecto morfolégico semejante, con las mismas o muy
parecidas caracteristicas anatémicas y fisioldgicas y que se pueden reproducir entre si y dar
descendencia fértil.

Evoluciéon: Cambios y transformaciones que han sufrido los seres vivos a través de los

periodos geolbgicos hasta el momento actual, en un proceso mas o menos gradual y continuo.

Fijismo: Afirmacién que niega la evolucion de las especies. Todas las especies serian fijas, es

decir, aparecen y desaparecen tal como son, sin variacién alguna.

Hominidos: Familia de primates a la que pertenece la especie humana actual asi como otras

especies pertenecientes a los géneros Homo y Australopithecus.

Hominizaciéon: Proceso evolutivo que permite reconocer los cambios hacia una morfologia

semejante a la del género Homo.

Organos anéalogos: Organos que aunque tienen diferente origen evolutivo desarrollan la

misma funcién. Son una prueba de evolucién convergente.

Organos homoélogos: Aquellos que tienen la misma estructura pero realizan funciones

diferentes, tienen un mismo antepasado.



Organos vestigiales: Son restos evolutivos que tienden a desaparecer por carecer de funcion.

Seleccion natural: proceso por el que los individuos con caracteristicas mas ventajosas

producen mayor niumero de descendientes y van siendo cada vez mas abundantes en la

poblacién.

Transformismo: Teoria biolégica que explica la aparicion de nuevas especies a través de

sucesivas transformaciones.

Actividades

1.

10.

11.

12.

¢ Qué dice la teoria de Oparin?

¢, Quién demostré experimentalmente la hipotesis de Oparin?

¢, Qué son los coacervados?

¢,Como se llama la teoria que propone que la vida puede venir de otros puntos del

espacio?

¢, Cudl es la causa de la gran diversidad de seres vivos?

¢ Qué relacion existe entre las alas de una paloma y un murciélago, analogia u

homologia? Explicalo.

El embriéon de un pino tiene mas semejanzas con el de un chopo que con el de un

helecho, ¢,qué implica?

¢,Coémo explicarias la existencia de mamiferos Gnicos en el mundo, como el koala o el

canguro en Australia?

¢, Qué es la adaptacion? ¢ Qué importancia tiene en el darwinismo?

Dos grupos de una misma poblacién se encuentran en dos islas que tienen las mismas
caracteristicas ambientales, ¢daran lugar, pasado un tiempo, a especies diferentes?

Explicalo.

¢En qué se diferencian las teorias darwinista y neodarwinista?

¢,Cual es la principal diferencia entre las ideas fijistas y evolucionistas?



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

¢Por qué no se acepta la idea de que los caracteres adquiridos se heredan?

Segun Darwin, ¢,qué mecanismo hace evolucionar a las especies? ¢ Y segun Lamarck?
¢,Cudl es la diferencia entre gradualismo y saltacionismo?

Elabora una hipétesis para justificar el color blanco del pelaje de los osos polares.

¢ Es correcto decir que la biodiversidad es consecuencia de las mutaciones?

¢, Qué demostrod Pasteur? ¢ Cémo lo hizo?

Para explicar la existencia de fosiles, Cuvier propuso una teoria, ¢.cual era esa teoria?

¢Tienen algo en comun el lamarkismo y el darwinismo? ¢y el darwinismo y el

neodarwinismo? Explicalo.

Las caracteristicas morfoloégicas de una especie, ¢como pasan a la descendencia

segun Lamarck? ¢y segun Darwin?

¢En qué principios se resume la teoria de Lamarck? ¢ Cudles fueron los principales

aciertos y desaciertos de esta teoria?
Distingue entre evolucidon convergente y divergente.
¢, Como explica el saltacionismo la evolucién?

El desarrollo muscular se puede conseguir ejercitando los musculos. ¢Qué sucederia
con los hijos de un hombre que ha desarrollado mucho sus musculos debido al ejercicio

segun Lamarck?, ¢y segun la teoria sintética?

El Archaeopteryx es un fésil de un ave primitiva con caracteristicas de reptil. ¢Qué

demuestra este f6sil? ¢ A qué grupo pertenece este tipo de pruebas?

¢,Como se llaman las pruebas que establecen homologias entre 6rganos de distintos

organismos? ¢En qué se basan?
¢, Qué diferencia hay entre 6rganos homologos y 6rganos anélogos?

El porcentaje de secuencias idénticas de aminoacidos (componentes de las proteinas)
de distintas especies a la de una de las cadenas de la hemoglobina humana son:
lamprea 14 %; rana 54 %; gallina 69 %; raton 87 % y macaco 95 %. ¢Que demuestra

esto? ¢ A qué grupo pertenece este tipo de pruebas?




30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Cuando un antibiético se utiliza por primera vez resulta muy eficaz contra las bacterias
sensibles, pero pasado un tiempo pierde actividad y a veces hay que cambiarlo por

otro. ¢ Cémo explicaria este hecho un lamarckista? ¢ Y un darwinista?

Las gallinas tienen las alas pequefias en relacién con el tamafio de su cuerpo y por ello
no pueden volar, esto es debido a que un antepasado suyo decidié que no queria volar,
dejo de usar las alas y éstas se fueron reduciendo de tamafio, de tal manera que a lo
largo de generaciones ya todas las gallinas tienen las alas pequefias. ¢Te parece

correcta esta explicacion? Si no es asi, da ti una explicacion correcta.
Segun la teoria sintética, ¢como se produce la variabilidad en las poblaciones?
¢,Cudles son las diferencias entre las teorias darwinista y neodarwinista?

¢, Qué explicacion tienen la presencia de nuestro apéndice intestinal o las muela del

juicio que actualmente no tienen una funcién vital?
¢ Qué caracteristicas anatomicas implicé el bipedismo para los humanos?
¢, Qué ventajas supuso la locomocién bipeda?

Indica las caracteristicas del género Homo.

Ejercicios de autocomprobacién

1.

Verdadero o falso sobre el origen de la vida:

a) Tuvo lugar hace 3.500 millones de afios.

b) La atmésfera de aquella época era rica en oxigeno.

¢) Tuvo lugar en el medio acuético.

d) Las primeras células que aparecieron eran procariotas.
e) Las primeras células que aparecieron eran aerobias.

Indica cuales son érganos homologos:
a) Aleta de pez-aleta de tiburdn.

b) Pico de ave-dientes de perro.

c) Ala de murciélago-aleta de foca.

d) Ala de mosca-pata de gato.




Segun Lamarck, la evolucion se debe a:
a) Los caracteres adquiridos.

b) Las adaptaciones al medio.

¢) Los cambios en el medio.

d) A todo lo anterior.

Lo fundamental de la teoria del origen quimico de la vida es:
a) Los seres vivos se forman a partir de agua.

b) Para que se formen los seres vivos es necesaria energia.
c) Los seres vivos se originan a partir de materia organica.

d) Los seres vivos se forman a partir de sustancias quimicas sencillas y energia.

De las siguientes afirmaciones indica si se corresponden con el fijismo o con el
evolucionismo:

a) Los seres vivos cambian poco a poco originando otros nuevos.

b) Siempre han existido los mismos tipos de seres vivos.

¢) Los seres vivos cambian debido a que se adaptan a las condiciones del medio.

d) Los seres vivos no cambian.

e) Al cambiar lo seres vivos se adaptan a las nuevas condiciones del medio.

El proceso por el cual un organismo mejora sus posibilidades de supervivencia en un
ambiente determinado se llama:

a) Diversificacion.

b) Especiacion.

c) Seleccién natural.

d) Adaptacion.

Los experimentos de Francesco Redi trataban de demostrar:
a) La evolucion de los seres vivos.

b) El origen espontaneo de la vida.

c) La falsedad de la generacion espontanea.

d) El creacionismo.

Miller, con su experimento, queria demostrar:

a) La aparicién de las membranas biol6gicas.

b) La formacion de ARN.

c) La aparicion de las primeras moléculas organicas.

d) La ausencia de oxigeno en la atmdsfera primitiva.




10.

11.

12.

13.

14.

Cuando los organismos ocupan ambientes parecidos tienden a tener grandes

semejanzas en sus formas, esto se llama:

a) Evolucién divergente.
b) Evolucién convergente.
c) Evolucién ecoldgica.

d) Evolucién bioldgica.

¢, Qué gas no aparecia en la atmésfera primitiva?

a) El amoniaco.
b) EIl diéxido de carbono.
c) El metano.

d) El oxigeno.

La informacién aportada por los érganos homoélogos y analogos de los organismos son
una prueba:

a) Embrioldgica.

b) Anatomica.

c) Paleontolégica.

d) Biogeografica.

Completa:

Lamarck puede ser considerado como el primer ; propuso una teoria

basada en:

Los seres vivos , es decir perdian o desarrollaban 6rganos, mediante el
o el

Esos cambios a lo largo de la vida se

¢,Coémo era la atmosfera primitiva?

a) Muy diferente a la actual, debido a los gases reductores presentes en la misma.
b) Muy similar a la actual pero con menos oxigeno debido a las erupciones volcanicas.
¢) Muy similar a la actual pero sin capa de ozono.

d) Muy diferente a la actual, debido a los gases oxidantes presentes en la misma.

Las aletas de un tiburdn y las patas de un caballo son:
a) Organos analogos
b) Organos homologos

c) No tienen nada en comun.




15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢, Cudles corresponden al evolucionismo?

a) Los seres vivos no cambian.

b) Lo Gnico que pasa con los seres vivos es que pueden desparecer.

¢) Los seres vivos cambian como respuesta a las condiciones ambientales.

d) Los seres vivos cambian poco a poco originando seres vivos nuevos.

¢En qué orden se producen en la evolucion de las jirafas?
a) Aparicion de variabilidad en una poblacion.

b) Lucha por la supervivencia.

c) Seleccién natural.

d) Reproduccién preferente de los individuos mas aptos.

Completa:

La presencia en los , de fésiles de especies extinguidas, revela la

existencia de un proceso de

a lo largo del tiempo. Esto se refleja

claramente en algunos que presentan caracteristicas

entre dos clases diferentes de seres vivos . Por ejemplo, el fésil
Archaeopterys presenta y cola como los reptiles, y como
las aves, lo que parece demostrar que las actuales han a

partir de antiguos

La pata de un perro y la aleta de un delfin son érganos homologos porque:
a) Tienen la misma estructura interna.

b) Proceden del mismo antepasado.

c) La apariencia externa es semejante.

d) Su funcién es el desplazamiento.

Ordena cronolégicamente:

a) Desarrollo del lenguaje.

b) Gran desarrollo cerebral.

¢) Manipulacién de objetos.

d) Elaboracién de herramientas.

e) Posicién erguida.

Selecciona las que estan de acuerdo con la teoria de Darwin:

a) Solo sobreviven los mas aptos.

b) Con el tiempo surgen nuevas especies.

¢) La variabilidad proporciona ventajas en la lucha por la supervivencia.

d) Las variaciones desfavorables se transmiten de generacién en generacion.




21.

22.

23.

24.

25.

26.

¢,Cudles fueron fallos de Lamarck?

a) El desarrollo de 6rganos debido al uso.
b) La herencia de los caracteres adquiridos.

c) La adaptacion de los seres vivos al medio.

¢, Qué no explica la teoria de Darwin?

a) Por qué las caracteristicas desfavorables no se transmitian.
b) Cual es la causa de la variabilidad.

c) Por qué unas variaciones se transmiten y otras no.

Ordena cronolégicamente: fijismo, catastrofismo, lamarckismo,

neodarwinismo.

¢A qué se le llama sopa caliente o sopa primitiva?

a) Antiguos océanos calientes debido al vulcanismo activo.
b) Océanos calientes con microorganismos.
¢) Mares primitivos con moléculas organicas.

d) Mares calientes donde vivian células anaerobias.

darwinismo vy

¢, Qué variantes postula la teoria del equilibrio punteado al neodarwinismo?

a) Periodos con cambios van seguidos de cambios bruscos que originan nuevas

especies.

b) El registro fosil es incompleto, muchas veces no se encuentran fésiles intermedios y

no es posible saber cémo ha sido la evolucioén.
c) Las mutaciones no son la causa de la evolucion.

d) La evolucion es un proceso gradual.

Cuvier defendia:

a) Que después de una catastrofe habia una nueva creacion.

b) Las especies actuales son las que sobrevivieron a las catastrofes.

c) Los seres vivos que no sobrevivieron a las catastrofes son los fosiles.

d) Las catéstrofes son la causa de la evolucion.




27. Verdadero o falso:

28.

29.

30.

a)
b)
c)
d)

El Homo sapiens fue contemporaneo con el Homo habilis.

El hominido a partir del que se originé el Homo erectus fue el Homo antecesor.

Los primeros hominidos en utilizar el fuego fueron Homo habilis.

Segun los neodarwinistas la variabilidad de las poblaciones se debe a la lucha por la

supervivencia.

e) Segun los neodarwinistas la seleccion natural actla sobre las poblaciones.

f) Segun Darwin las variaciones favorables se transmiten a la descendencia porque
los individuos que las tienen son los que sobreviven y se reproducen.

Relaciona:

a) Homo ergaster. 1. Utilizan herramientas sencillas.

b) Australopithecus. 2. Se extienden por Asia y Europa.

¢) Homo antecesor. 3. Ancestro comun de neandertales y hombre moderno.

d) Homo habilis. 4. Desarrollo de sentido artistico.

e) Homo sapiens. 5. Capacidad craneana pequefia, bipedos.

Ordena cronolégicamente: Homo ergaster, Australopithecus, Homo antecessor, Homo

habilis, Homo sapiens.

¢,Cudl pudo ser la causa del bipedismo?

a)
b)
c)
d)

Ocurri6 al azar.

El paso de la vida arboricola a la sabana por desaparicion de arboles.
La necesidad de cazar o ver los peligros y escapar.

Para liberar las manos y poder fabricar herramientas.

Soluciones alos ejercicios de autocomprobacion

1.

Verdadero o falso sobre el origen de la vida:

a)
b)
c)
d)

e)

Tuvo lugar hace 3.500 millones de afios. Verdadero.

La atmésfera de aquella época era rica en oxigeno. Falso, no habia oxigeno.

Tuvo lugar en el medio acuético. Verdadero.

Las primeras células que aparecieron eran procariotas. Verdadero, son las mas
sencillas y las primeras en aparecer

Las primeras células que aparecieron eran aerobias. Falso, no habia oxigeno por

tanto eran anaerobias.




Indica cuales son 6rganos homélogos:

a) Aleta de pez-aleta de tiburén.

c) Ala de murciélago-aleta de foca.

Segun Lamarck, la evolucion se debe a:

a) Los caracteres adquiridos.
b) Las adaptaciones al medio.
c) Los cambios en el medio.

d) A todo lo anterior.

Lo fundamental de la teoria del origen quimico de la vida es:

d) Los seres vivos se forman a partir de sustancias quimicas sencillas y energia.

De las siguientes afirmaciones indica si se corresponden con el fijismo o con el

evolucionismo:

a) Los seres vivos cambian poco a poco originando otros nuevos. Evolucionismo.

b) Siempre han existido los mismos tipos de seres vivos. Fijismo.

c) Los seres vivos cambian debido a que se adaptan a las condiciones del medio.
Evolucionismo.

d) Los seres vivos no cambian. Fijismo.

e) Al cambiar lo seres vivos se adaptan a las nuevas condiciones del medio.

Evolucionismo.

El proceso por el cual un organismo mejora sus posibilidades de supervivencia en un

ambiente determinado se llama:

d) Adaptacion.

Los experimentos de Francesco Redi trataban de demostrar:

c) Lafalsedad de la generacién espontanea.

Miller con su experimento queria demostrar:

¢) La aparicion de las primeras moléculas organicas.

Cuando los organismos ocupan ambientes parecidos tienden a tener grandes

semejanzas en sus formas, esto se llama:

b) Evolucién convergente.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢ Qué gas no aparecia en la atmosfera primitiva?

d) El oxigeno.

La informacion aportada por los 6rganos homélogos y anélogos de los organismos son

una prueba:

b) Anatomica.

Completa:

Lamarck puede ser considerado como el primer evolucionista; propuso una teoria
basada en:

Los seres vivos evolucionan, es decir perdian o desarrollaban érganos, mediante el
uso o el desuso.

Esos cambios adquiridos a lo largo de la vida se heredan.

¢,Como era la atmosfera primitiva?

a) Muy diferente a la actual, debido a los gases reductores presentes en la misma.

Las aletas de un tiburén y las patas de un caballo son:

¢) No tienen nada en comun.

¢,Cuales corresponden al evolucionismo?

c) Los seres vivos cambian como respuesta a las condiciones ambientales.

d) Los seres vivos cambian poco a poco originando seres vivos nuevos.

¢En qué orden se producen en la evolucion de las jirafas?

a) Aparicion de variabilidad en una poblacion._1.
b) Lucha por la supervivencia. 2.
c) Seleccion natural. 3.

d) Reproduccioén preferente de los individuos mas aptos. 4.

Completa:

La presencia en los estratos, de fisiles de especies extinguidas, revela la existencia
de un proceso de cambio a lo largo del tiempo. Esto se refleja claramente en algunos
fosiles que presentan caracteristicas intermedias entre dos clases diferentes de seres
vivos actuales. Por ejemplo, el fésil Archaeopterys presenta dientes y cola como los
reptiles, y plumas como las aves, lo que parece demostrar que las aves actuales han

evolucionado a partir de antiguos reptiles.




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

La pata de un perro y la aleta de un delfin son 6rganos homologos porque:

a) Tienen la misma estructura interna.

Ordena cronolégicamente:

a) Desarrollo del lenguaje. 5.
b) Gran desarrollo cerebral. 2.

¢) Manipulacién de objetos. 3

d) Elaboracién de herramientas. 4.

e) Posicion erguida._1.

Selecciona las que estan de acuerdo con la teoria de Darwin:

a) Solo sobreviven los mas aptos.
b) Con el tiempo surgen nuevas especies.

c) La variabilidad proporciona ventajas en la lucha por la supervivencia.

¢ Cuales fueron fallos de Lamarck?

b) La herencia de los caracteres adquiridos.

¢, Qué no explica la teoria de Darwin?

b) Cual es la causa de la variabilidad.

Ordena cronolégicamente: fijismo, catastrofismo, lamarckismo, darwinismo vy

neodarwinismo.

e Fijismo, catastrofismo, lamarkismo, darwinismo y neodarwinismo.

¢A qué se le llama sopa caliente o sopa primitiva?

¢) Mares primitivos con moléculas organicas

¢, Qué variantes postula la teoria del equilibrio punteado al neodarwinismo?

a) Periodos con cambios van seguidos de cambios bruscos que originan nuevas

especies.

Cuvier defendia:

a) Que después de una catastrofe habia una nueva creacion.




27. Verdadero o falso:

a) El Homo sapiens fue contemporaneo con el Homo habilis. Falso.

b) El hominido a partir del que se origind el Homo erectus fue el Homo antecessor.
Falso.

¢) Los primeros hominidos en utilizar el fuego fueron Homo habilis. Falso.

d) Segun los neodarwinistas la variabilidad de las poblaciones se debe a la lucha por la
supervivencia. Falso.

e) Segln los neodarwinistas la seleccion natural actia sobre las poblaciones.
Verdadero.

f) Segun Darwin las variaciones favorables se transmiten a la descendencia porque

los individuos que las tienen son los que sobreviven y se reproducen. Verdadero.

28. Relaciona:

a) Homo ergaster. Utilizan herramientas sencillas.

b) Australopithecus. Se extienden por Asia y Europa.
¢) Homo antecessoy
d) Homo habilis.

e) Homo sapiens.

Ancestro comun de neandertales y hombre moderno.

Desarrollo de sentido artistico.

a > 0w RE

Capacidad craneana pequefa, bipedos.

29. Ordena cronolégicamente: Homo ergaster, Australopithecus, Homo antecessor, Homo

habilis, Homo sapiens.

e Australopithecus, Homo habilis, Homo ergaster, Homo antecessor, Homo sapiens.

30. ¢ Cudl pudo ser la causa del bipedismo?

b) El paso de la vida arboricola a la sabana por desaparicién de arboles.
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