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¢Qué es un corte geoldgico?

* Eslareconstruccion en profundidad de la estructura geoldgica de una zona

* Es una seccion vertical o perfil interpretativo de la geologia superficial

* Eslainterpretacion de la informacidn geoldgica disponible de una zona,
representada en una seccion

Debe constar de los siguientes elementos:

-escalas horizontal y vertical

-orientacion

-leyenda de colores y tramas

-informacidn para situarlo en el contexto del mapa geoldgico
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Videos tutoriales en: https://www.youtube.com/channel/UCAoC6i26maEg80ocQhpolyw/featured
Curso UNED: https://ocw.innova.uned.es/cartografia/indice general.htm
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¢Qué es una historia geolégica?

Consiste en la enumeracion cronologica de los diferentes procesos geoldgicos que
se han producido en una zona, a partir del mapa geoldgico o de los cortes
interpretativos correspondientes (Pozo et al., 2004).

Antes de empezar, hay que tener en cuenta lo siguiente:

-tipos de rocas y su origen (deposicion, intrusién/emisién o formacion)
-existencia de procesos erosivos o periodos de no sedimentacion

-procesos de deformacion

-levantamiento/hundimiento de la zona y/o subida/bajada del nivel del mar
-procesos geologicos actuales, que estan modificando los materiales que afloran
actualmente y conformando un nuevo relieve
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SEDIMENTO

Tipos de rocas y su origen

Sediment

v

Cementacion y
Compactacion

i
£/
/o

y
Meteorizacion |
Transporte
Sedimentacion
Es esencial repasar
el origen de las
diferentes rocas . = j
que tenemos en el e
corte que =%
analizamos =
. ‘: \\\ ‘;“
\ '\\‘\‘ 7
ROCA
IGNEA

Enfriamiento y
Solidificacién

Levantamiento
Erosion
Transporte y
deposito

(litificacion)

Levantamiento
Erosion
Transporte y
depésito

Calor
presion

]

ROCA

SEDIMENTARIA Calor y
Presion
(metamorfismo)

Melting

/ fusion

ROCA METAMORFICA

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.



Interpretacién de cortes e historias geoldgicas Curso CFIE enero 2018

Tipos de rocas y su origen

Las rocas sedimentarias proceden de sedimento que SE DEPOSITA/PRECIPITA en la
superficie

Gravedad >>> los materiales se apilan (= Princ. Superposicidn estratos)

Las rocas igneas plutdnicas proceden de magma que INTRUYE Y SE ENFRIA

Origen profundo, los materiales vienen del interior (# Princ. Superposicion estratos)

Las rocas metamarficas proceden de la TRANSFORMACION de rocas previas

Materiales previos (protolito) que sufren metamorfismo

Las rocas igneas volcanicas y piroclasticas proceden de magma que llega a la
superficie

A

Gravedad >>> funcionan como los sedimentos y las rocas sedimentarias
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Existencia de procesos erosivos y periodos sin sedimentacion

Identificacion de discontinuidades en la secuencia:
e Paraconformidad

* Disconformidad Yotiger
* Discordancia angular
* |nconformidad
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Procesos de deformacion que afecten a la secuencia

e Basculamientos

* Plegamientos

* Diapirismo

» Deformacidn fragil (fallas normales e inversas/cabalgamientos)

| Graded bedding

[ m Ripple marks

Capas no
invertidas

Capas Capas
invertidas verticales

: T
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Levantamiento/hundimiento y/o subidas/bajadas del nivel del mar

 Ambientes marinos (predominio sedimentacion) y continentales
(predominio erosion)

* Transgresiones y regresiones
* Somerizacion y profundizaciéon de la columna de agua

Nivel

l/fel mar
_/\—/\—/\_/\_/\_/\/\—N

Después .
A S A A A A L A1) Transgresién A2) Regresion
A\ntes » T Sube i Antes
Zona que pasa de l Baja Debi
sedimentacion continental /\/\_/\_/p\/\ Zona que pasa de sedimentacion
a sedimentacion marina marina a sedimentacion continental
Después
Nivel del
mar constante | Antes
L Zona que pasa de
LN B S L S e sedimentacion marina

| a sedimentacion

B1) Transgresion Nivel del continental B2) Regresion
mar constante
Zona que pasa de sedimentacion
continental a sedimentacion marina IAIA AN P SN

BAJAN LAS ZONAS SUBEN LAS ZONAS
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Procesos que pueden inducir transgresiones y regresiones. (a) Variaciones en el nivel del mar. (b) Movimientos en la vertical
de las zonas emergidas. Pozo et al (2004)
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Relative Dating
Techniques and
Principles

¢Qué herramientas utilizamos?
Los Principios de la Geologia (base de los
métodos de datacion relativa)

Original
Horizontality

Layers of original
sediment are horizontal

Superposition

RELATIVE DATING
Youngest on top; oldest
(Which Is Older? Which Is Younger?) \ on bottom

Cross-Cutting
Relationships

*'| Cutting rocks younger [ ?
than rocks being cut B 4 ks L

Inclusions

Included rocks older
than surrounding rocks

Faunal Succession

Life evolves through time
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Escala cronoestratigrafica internacional (colores=edades):
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¢ Qué beneficios tiene hacer historias geoldgicas?

* Es Geologia aplicada, no tedrica

e Se repasan TODOS los contenidos de Geologia: tipos de rocas, estructuras de
deformacion, discontinuidades, tiempo geoldgico, principios de la Estratigrafia,
Geologia histérica, meteorizacién y erosion...

é¢Materiales?

* Mapas geoldgicos con cortes en papel

* Fotocopias de cortes seleccionados (con distintos grados de dificultad)
* Bateria de preguntas que se resuelven estudiando el corte

¢Como se puede enfocar?

* Ejercicios a lo largo del curso, segin temario, o....

* Tras finalizar los contenidos tedricos necesarios

 Comenzar con ejercicios muy sencillos (una sola problematica) y preguntas dirigidas

* Variedad de ejercicios con formatos alternativos para ir empezando: resolver con
vifletas, ordenar los eventos, preguntas sobre lo que se observa...

* Atencidn a su manera de trabajarlas: no lo hacen como nosotros (no razonan)
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Ejemplos muy sencillos para empezar paso a paso (una secuencia)

g 2 S S o B B
L] - ® 9 =

11
.61 e J
v s hd 5 ‘ Teh, Ute
~/
Secuencia transgresiva Secuencia regresiva
TRANSGRESION del mar por: REGRESION del mar por:
-subida del nivel del mar, y/o -bajada del nivel del mar, y/o

-subsidencia del area -elevacion del area
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Ejemplos muy sencillos para empezar paso a paso (+ deformacion)

Sinforme (sinclinal) Falla normal

* Esfuerzos compresivos - El plano de falla se inclina
hacia el bloque hundido
« Esfuerzos tensionales
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Ejemplos muy sencillos para empezar paso a paso (+ deformacion)
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Falla inversa tipo cabalgamiento  Diapiro (principal)
« El plano de falla se inclina hacia el
bloque levantado, y el angulo es muy Plieques asociados, con

pequefo flancos invertidos
« Esfuerzos compresivos (secu ndarios)
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias)

Curso CFIE enero 2018

|
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Disconformidad

No hay deformacion de la secuencia inferior antes de la fase erosiva
La superficie de la discontinuidad marca un antiguo relieve (que puede
ser tanto una llanura como algo mas abrupto)
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias)

¢Hacer la historia cuando se explican las discontinuidades?

TIME 3
TIME 1 . Erosion stripped away . T
; : bed D and part of C, leaving an
Beneath S st sedimen.s l irregular surface of hills and valleys
accumulated in beds A-D. 8 )’

TIME 4
Subsidence below the sea
allowed a new layer, E, to be

[ deposited over C. The irregular
l surface of C is preserved as
an unconformity.

TIME 2
Later, tectonic forces caused
uplift of the beds above sea
level, exposing them to erosion.

Subsidence
Unconformity
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + )

- ECH, U

Discordancia anqular

« Hay deformacién de la secuencia inferior antes de |la fase erosiva
» La superficie de la discontinuidad marca un antiguo relieve (que puede
ser tanto una llanura como algo mas abrupto)
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias)

¢Hacer la historia cuando se explican las discontinuidades?

Sea level
5| « 4
41 -
iy O
oy
1 C. Erosion .
A. Deposition 6 (Angular 74
unconformit
TRy Sea level | ) e e
r af = - -~ —g ::;, p {
s Yo _M#WL—M/% &
: ‘\V ) S \\ L 4 * AT 4 l‘}
1

B. Folding and uplifting D. Subsidence and renewed deposition

Tarbuck y Lutgens (2000)
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias )

S i Ramén-Lluch y Martinez-Torres (1993)
Ramén-Lluch y Martinez-Torres (1993)

Discordancia angular

« Hay deformacién de la secuencia inferior antes de |la fase erosiva

« La superficie de la discontinuidad marca un antiguo relieve (que puede
ser tanto una llanura como algo mas abrupto)
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + deformacion)

Leyenda:

1. Evaporitas

2. Margas

3. Arcillas

5. Gravas y arenas fluviales
C 7. Calizas con Ammonites

9. Calizas lacustres

11. Arenas de playa

Ramoén-Lluch y Martinez-Torres (1993)

¢ Pedirles que dibujen la historia como un comic?
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + deformacion)
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I e S BT e O e 21 41

Lt o T 1 .
i I l I il ! 1
e A e v P

il Il

1 i I i T1?
A A A A 1

ECH, Ule A N /\




Interpretacién de cortes e historias geoldgicas

Curso CFIE enero 2018

Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + deformacion )
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2.- Formacion de una falla normal, con
labio hundido hacia el S
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3.- Basculamiento del conjunto hacia el
N unos 20°
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + deformacion)
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4.- Exposicion de los materiales a los
agentes geoldgicos externos, que los
erosionan y conforman un relieve, que
luego queda arrasado

5. Depdsito horizontal de la serie estratigrafica 5
y 9 (medio continental) sobre los materiales
anteriores, “fosilizando” el antiguo relieve
(que pasa a ser un paleorrelieve). La
superficie erosiva entre ambas secuencias es

una discontinuidad, del tipo discordancia
angular
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + deformacion)

ECH, Ule

6.- Exposicion de estos ultimos materiales a los
agentes geoldgicos externos, que erosionan
y generan el relieve actual (al tratarse de
carbonatos, es probable que haya procesos
de disolucién de las calizas y se esté
generando un karst)

Ramon-Lluch y Martinez-Torres (1993)

7. Formacién de una falla normal, con
labio hundido hacia el N. Como hay
un pequeno escarpe, podemos
suponer que la falla aun esta activa 'y
modificando el relieve (o no)



Ejercicio 2, ejemplo E:

Os doy la historia desglosada en
“episodios”. Para cada uno de ellos hay
un texto (abajo) y una imagen (pagina
siguiente). Tenéis que emparejar cada

texto con su imagen, y luego ordenar los

episodios cortando y pegando los textos e
imagenes en sus lugares
correspondientes en la tercera pagina.
Esa pagina es la que me tenéis que
enviar por mail (con vuestro nombre)

Aqui estan los textos de cada “episodio”, desgrdenadOss tal de 1a serie

Exposicion de los materiales a los agentes
geologicos externos, que los erosionan y conforman
un relieve (en este caso, una llanura, el relieve
anterior ha sido “arrasado”)

Fase de deformacion, con basculamiento del
conjunto de estratos hacia el N

Deposito horizontal de la serie estratigrafica 5 y 8
(medio continental) sobre los materiales anteriores,
“fosilizando” el antiguo relieve (pasa a ser un
paleorrelieve). La superficie erosiva entre ambas
secuencias es una discontinuidad, del tipo
discordancia angular

estratigrafica 2, 10, 11, 7, 11 y 9 (medio
marino, somerizacion-profundizacion-
somerizacion y regresion marina final con
emersion). Es posible que haya una
paraconformidad entre las arenas de playa
11 y las calizas lacustres 9 (depende de
que tipo de lagos hablamos, podria ser un
medio salobre)

Basculamiento del conjunto hacia el S

Exposicion de los materiales mas
modernos a los agentes geologicos
externos, que erosionan y generan el
relieve actual, dominado por un valle
ancho




Aqui tenéis los eventos dibujados y desordenados:
~




Resultado: pegad aqui imagenes y textos, ordenados, como si fuera un comic. Podéis hacer
los cuadros mas grandes o pequefos, quitarlos etc... siempre que quede claro el orden de
los episodios

1 2
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Ejemplos algo mas complicados (dos secuencias + )

. |

‘ ECH, Ule, modificado de Fernandez y Lépez (2004)

Dos secuencias estratigraficas, dos fases de deformacion
* Plegamiento (deformacion ductil, esfuerzos compresivos)
 Fase erosiva >>> génesis de un relieve

 Depésito de nuevos materiales >>> discontinuidad
 Basculamiento y falla inversa >>> deformacion ductil y luego fragil, esf. compresivos

 Fase erosiva >>> génesis del relieve actual
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Ejemplos mas complicados ( introduciendo r. igheas y metamorficas)

E

Ramén-Lluch y Martinez-Torres (1993) Ramon-Lluch y Martinez-Torres (1993)

* Depodsito de material (superficial)

* Metamorfismo regional (aumentando profundidad)

* Deformacidon compresiva (plegamiento)

* Generacion de magma (fundido de anatexia, proceso profundo)
* Etapa erosiva (superficie)

* Depdsito y discontinuidad (procesos +-superficiales)

* Procesos externos actuales (superficie)
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Ejemplos mas complicados ( introduciendo r. igheas y metamorficas)

Ramon-Lluch y Martinez-Torres (1993)

* Depdsito de material (superficial)

*  Metamorfismo regional (profundo)

* Deformacién compresiva (plegamiento)

* Intrusion de magma y metamorfismo de contacto
* Etapa erosiva (superficie)

* Depodsito y discontinuidad (proc +-superficiales)

* Deformacion extensional (falla normal)

* Etapa erosiva (superficie)

* Depébsito y discontinuidad (proc +-superficiales)

* Procesos externos actuales (superficie)
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Ejemplos mas complicados ( introduciendo r. igheas y metamorficas)

¢Hacer la historia cuando se explican las discontinuidades?
Principio de las inclusiones y génesis de una inconformidad

“Cualquier roca que contiene fragmentos de una roca adyacente ha de ser
mas moderna que dicha roca adyacente”

Intrusive igneous
rock (granite)

A. Intrusive
igneous rock

Granite ; ' ' = T

[ : \:—‘_ e B R /

. T

S Celnrl / | Sedimentary R g

B. Exposure and weathering of granite e layers igﬁel:)ségrligk V.
Nonconformit 4

) Granite

Tarbuck y Lutgens (2000) C. Deposition of

sedimentary layers
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Paso final: Ejemplos completos NE

Morrenas y depdsitos laminados de lagos glaciares (Cuaternario)
Calizas arenosas con foraminiferos plancténicos (Nedgeno)
Diorita

Calizas margosas con Ammonites (Cretdcico)

Pizarras con restos de flora carbonifera y materia organica
Corneanas (rocas de metamorfismo de contacto)

Granitos

NouewWwNE

Secuencia: K-H-D-A-L-J-B-M-F-E-C-I-N-G
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Interpretacion de cortes e historias geoldégicas

Paso final: Ejemplos completos W |
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Depdsito horizontal de una serie estratigrafica compuesta por sedimentos detriticos
(van a ser el protolito de los gneises y esquistos metamorficos que vemos)

2. Fase de deformacién, con metamorfismo (posiblemente regional). Los gneises indican
que el grado de metamorfismo alcanzado es alto (altas P y T) hacia el E, y que disminuye

1.

hacia el W (porgue se pasa a esquistos). La inclinaciéon observada en las rocas
metamorficas presentes puede deberse a la propia fase de deformacién que genera el
proceso de metamorfismo, o podria ser posterior al paso 4

3. Intrusidon magmatica félsica, con posterior enfriamiento y cristalizacién de granitos
(todo esto, a varios km profundidad), o formacion de granitos de anatexia como
resultado de la fusién parcial de gneises a consecuencia del metamorfismo
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Paso final: Ejemplos completos
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4. Intrusion de un dique de magma basaltico, y enfriamiento postérior a basaltos

5. Exposicion de la columna de material a los agentes geoldgicos externos, que los

erosionan y conforman un relieve

Transgresion marina
Depdsito horizontal de las unidades 11 y 7 (medio marino, profundizacidon durante la

transgresion) sobre los materiales anteriores, “fosilizando” el relieve (pasa a ser un
paleorrelieve). La superficie erosiva entre ambas secuencias es una discontinuidad, del

tipo inconformidad
8. Emersion (regresidon marina?)
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Paso final: Ejemplos completos W |
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9. Exposicion de los materiales a los agentes geoldgicos externos, que erosionan y generan

un relieve

10. Depdsito horizontal de la unidad 8 (medio continental), en alternancia con coladas
basalticas (13). La pendiente de las coladas indican que el edificio volcanico estaba al W.
Se genera una discontinuidad con los materiales anteriores, del tipo disconformidad

11. Intrusion de un dique de lava basaltica, y enfriamiento posterior a basaltos

12. Exposicion de los ultimos materiales a los agentes geoldgicos externos, que erosionany

generan el relieve actual
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Paso final: Ejemplos completos

“Selectividad “ CyL 2017 junio Opcion A

NO SE

RS, .
. 7-'| Depositos aluviales (Cuaternario) A A Corneanas
A YO TR ,
Iy | Dolomias (Jurasico) Diques graniticos
S, S " Diques graniticos
P

’I';—‘:v - B S Ty
/ Pizarras vy cuarcitas (Ordovicico) oz, § Granitos
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Paso final: Ejemplos completos

“Selectividad “ CyL 2017 junio Opcion A

NO SE
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Pizarras y cuarcitas (Ordovicico) ’ ’
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Paso final: Ejemplos completos

Muchos interrogantes...

Curso CFIE enero 2018

“Selectividad “ Madrid

1. Cuarcitas con pistas de Trilobites
2. Calizas con Ceratites

3. Diorita

4. Pizarras con abundantes Calamites
5. Margas pizarrosas con Orthoceras
6. Filon rico en blenda y galena.
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Paso final: Ejemplos completos

“Selectividad “ Madrid

Cuarcitas con pistas de Trilobites
1. Esquistos

2. Calizas con Hildoceras

3. Margas y yesos triasicos

4. Margas calcareas con Orbitolina
5. Areniscas con Equus

6. Lamprofido. .
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Estructuras diapiricas controlando



