

UNIDAD DIDÁCTICA 9. ELECTROQUÍMICA
Electroquímica (Unidad 11, bloque III, 3er trimestre, 8 sesiones de 50 min.). 
· IDENTIFICACIÓN PREVIA O CONTEXTUALIZACIÓN.
Esta Unidad se encuadra dentro del Bloque de contenidos III: Las reacciones químicas, centrada en los aspectos cinéticos y de equilibrio de las reacciones químicas. Está enfocada para 2º curso de bachillerato.  La  clase consta de 24 alumnos, entre ellos un alumno marroquí y una alumna rumana matriculados por primer año en el Centro. También contamos con un alumno de alta capacidad, alumno que ha cursado la ESO y 1º de Bachillerato en el Centro Docente. El centro es el IES Castilla de Soria y se trata de un Centro TIC. La asignatura de Química es una materia troncal de acuerdo con el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el currículo básico de la Educación Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE del 3 de enero de 2015) y de la Orden EDU/363/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el currículo y se regula la implantación, evaluación y desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y León (BOCYL de 8 de mayo de 2015).

· INTRODUCCIÓN O JUSTIFICACIÓN
En esta Unidad didáctica se continúa el estudio de las transformaciones de la materia iniciado en las unidades anteriores. Ajustar una reacción química significa poner los coeficientes numéricos que sean necesarios a las sustancias que intervienen en la misma para que se cumpla el principio de conservación de los átomos de cada elemento al efectuarse la reacción.
En las reacciones sencillas este ajuste puede hacerse por tanteo sin mayores dificultades. Pero a medida que las reacciones son más complicadas el método del tanteo se vuelve complicado. Por ello es necesario disponer de un método que permita realizar esta operación de ajuste de un modo fácil y sistemático.

Para ajustar reacciones de óxidación-reducción (redox) se tiene como fundamento el principio de la conservación de la carga eléctrica. Esto es, en una reacción redox de transferencia de los electrones, los electrones que pierde total o parcialmente un reductor tienen que ser los mismos que adquiere el oxidante.


Hay dos métodos de ajustes de las reacciones redox: el del número de oxidación, y el del ión-electrón. El primero es útil porque se centra en los cambios químicos involucrados, mientras que el de ión-electrón es útil porque se focaliza en la transferencia de electrones. Mediante el método del ión-electrón, se puede llevar a cabo el ajuste en medio ácido o en medio básico.
Al igual que ocurre con otro tipo de reacciones, con las reacciones de oxidación-reducción podremos realizar todo tipo de cálculos estequiométricos tras el ajuste.

· SECUENCIACIÓN Y TEMPORALIZACIÓN
Se utilizarán 8 sesiones de 50 min/sesión. El tipo de actividades será el especificado en la ESTRATEGIA METODOLÓGICA. Para impartir esta unidad didáctica en forma de sesión cooperativa, la organizaremos en 4 momentos, especificados a continuación.

1ª- sesión: Momento 1 que consiste en la activación de conocimientos previos y orientación hacia la tarea. (10 min.)
Estrategias para la activación de conocimientos previos y orientación hacia la tarea. Algunas de las estrategias que podemos utilizar en esta fase son:

· Se visualizará un video mural sobre autobuses que se mueven con energía eléctrica y las ventajas que supone para el medio ambiente y la salud humana:

https://www.youtube.com/watch?v=uy3X1gc-BP8
Este vídeo debe generar duda y hacer pensar al alumno.

· Parejas de discusión enfocada introductoria. Se trata de hacer una breve tarea de discusión enfocada inicial.
1. El profesor plantea algunas preguntas (escritas en la pizarra o proyectadas en la pizarra digital) que serán contestadas a lo largo de la sesión.

- ¿Cuál es la ventaja de la actual pila de ión litio que se usa en los dispositivos electrónicos?

- ¿Cuál es la ventaja de la actual batería de ión litio que se usa en los dispositivos móviles?

- ¿De qué están formadas las baterías de los actuales vehículos eléctricos? 

- ¿Qué impacto medioambiental produce el uso de vehículos eléctricos?

2. Los estudiantes discuten las preguntas en parejas. El objetivo de la discusión está dirigido a promover una organización preliminar de lo que los estudiantes saben sobre el tema que se presenta.

3. Se realiza una breve puesta en común.

· Concordar-Discordar. Se presenta a los alumnos un mínimo de 10 y un máximo de 20 enunciados breves y redactados de tal forma que provoquen en ellos la reflexión (primero individualmente y después en equipos de no más de 4 integrantes).
Esta estrategia tiene la finalidad de crear en los alumnos una crisis sociocognitiva, o sea, un conflicto o replanteo sobre la veracidad de un planteamiento o, mejor aún, de un conjunto de ellos sobre la electroquímica. Se trata de que, a partir de la lectura del enunciado, el alumno tome posición al respecto y decida si lo hace suyo (concuerda), lo que suele identificarse con la letra C, o lo rechaza (no concuerda, discute) lo que se expresa con la letra D.

- Se redactan los enunciados de forma precisa y breve, incluyendo términos que anulen la veracidad del planteamiento.; por ejemplo: siempre, lo más importante, etc.

- Se entrega el ejercicio por escrito a cada alumno y se dá un tiempo para que respondan individualmente.

- A continuación, se trabaja en equipo y, mediante consenso, se llega a una respuesta de grupo.

Para este tema podríamos enunciar:

· Todos los automóviles emiten contaminantes clasificados como tóxicos del aire.
· Se pueden obtener los potenciales estándar de reducción de todos los elementos y compuestos químicos.

· Los coeficientes estequiométricos de la reacción no afectan al potencial.
· Cualquier pila es válida para conseguir una buena fuente de energía.

· Las baterías ofrecen la ventaja de que producen una corriente eléctrica elevada en un tiempo corto.

· La batería de un coche se puede recargar de diferentes formas.

· Lo más importante es que una reacción redox sea espontánea para que se pueda llevar a cabo.

· Se puede obtener H2 puro por electrolisis del agua de mar.

· La cantidad de sustancia que sufre oxidación o reducción en cada electrodo durante una electrolisis es directamente proporcional a la carga eléctrica que pasa a través de la disolución.

· Si tenemos varias cubas en serie con electrolitos diferentes, la intensidad de corriente eléctrica que pasa por cada una de ellas es la misma.

2ª- sesión: Momento 2 que consiste en la presentación de los contenidos (20 min.)

Estrategias para la presentación de los contenidos. Algunas de las estrategias que podemos utilizar en esta fase son:

· Parada de 3 min… Dentro de una exposición, el docente introduce pequeñas paradas de 3 min., en las que los grupos…
…tratan de resumir verbalmente los contenidos explicados hasta el momento,

… redactan 2 preguntas sobre esa parte del material.

Una vez transcurridos los 3 min, cada equipo plantea una de sus preguntas al resto de los grupos. Si una pregunta –u otra muy parecida- ya ha sido planteada por otro equipo, formulan la otra.

Cuando ya se han planteado todas las preguntas, el profesor prosigue la explicación, hasta que haga una nueva parada de 3 min.

· Trabajo sobre materiales. Se entrega a los alumnos un documento o página Web…sobre el que deben trabajar para entrar en contacto con los contenidos. Una buena forma de hacerlo es usando técnicas cooperativas: 

El aprendizaje parte de una pregunta. El proceso de aprender algo nuevo es más efectivo si el alumno tiene una actitud más activa que receptiva. Una manera de generar esta disposición es estimular a los estudiantes para que investiguen la materia por su cuenta, sin explicaciones previas por parte del docente. Esta simple estrategia impulsa a los alumnos a formular preguntas, lo cual constituye la clave del aprendizaje.

Se propone a los alumnos que estudien el material con un compañero. Si el tiempo lo permite, transformar las parejas en cuartetos y permitir que los grupos se ayuden entre ellos.

En esta unidad se puede repartir las siguientes ilustraciones:

a) Comparación de la polaridad de los electrodos en pilas y electrólisis:
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b) Aplicaciones de la electrólisis:

[image: image2.png]"cwyi’c“ (aa) + 26

Electrorrefinado del Cu.

Electrodeposicion de Ag.

Ctodo

(objeto
de cobre e | (-8

IAg(CN )

Oxidacion

Cu (aq) + 26 —»-Cul
| Reduccion

Agis)— Aglag)+e || Aglaq)-e —sAgEe)}
Oxidacion Reduccion





Sesiones 3-7: Se realizarán actividades de desarrollo de contenidos (utilizar los recursos de aulas TIC). Las actividades serán de 3 tipos:

· De presentación de nuevos contenidos (momento 2)

· De procesamiento de la información (momento 3)
· De recapitulación de lo aprendido (momento 4)
Momento 2 que consiste en la presentación de los contenidos (20 min.)

Estrategias para la presentación de los contenidos. Se emplearán las estrategias mencionadas en la sesión 2.
Momento 3. Procesamiento de la información (20 min.)

Estrategias para el procesamiento de la información. Algunas de las estrategias que podemos utilizar en esta fase son:

· Lápices al centro. Se entrega a cada equipo de 4 alumnos una hoja con 4 preguntas/ejercicios. Cada alumno se hace cargo de una. Las preguntas/ejercicios para esta unidad podrían ser:
Razona si son verdaderas  las siguientes afirmaciones:

1) El potencial estándar de reducción es una magnitud intensiva, así que aunque la semirreacción se ajuste, los coeficientes estequiométricos no afectan al potencial.
2) Cuanto más positivo es el potencial estándar de reducción, mayor será la tendencia a que la semirreacción transcurra en el sentido en que está escrita. La especie tenderá a reducirse y mayor será su poder oxidante. Por el contrario, cuanto más negativo es el potencial estándar de reducción, mayor será la tendencia a que la semirreacción ocurra en sentido contrario al que está escrita. 

3) El polo positivo en la celda electrolítica es el ánodo, donde tiene lugar la oxidación.
4) La cantidad de sustancia que sufre oxidación o reducción en cada electrodo durante la electrolisis es directamente proporcional a la carga eléctrica que pasa a través de la disolución.
Los lápices se colocan al centro de la mesa (indica que sólo se puede hablar y escuchar). Cada uno de los alumnos…

…lee en voz alta su pregunta o ejercicio,

…se asegura que todo el grupo expresa su opinión y

…comprueba que todos comprenden la respuesta acordada.

Cada alumno coge su lápiz y responde a la pregunta por escrito. En este momento sólo se puede escribir.

A continuación, se vuelven a poner los lápices en el centro de la mesa, y se procede del mismo modo con otra pregunta o cuestión, esta vez dirigida por otro alumno.

· 1-2-4. El profesor plantea un problema o pregunta. En este caso se podría plantear el siguiente problema:
Siendo los valores de potenciales estándar de reducción E0(Cu2+/Cu) = 0,34 V y E0(Zn2+/Zn) = -0,76 V, contesta razonadamente:

a) ¿Se produce reacción si a una disolución acuosa de sulfato de cinc se le añade cobre metálico?

b) Si se quiere hacer una celda electrolítica con las dos especies del apartado anterior, ¿qué potencial mínimo habrá que aplicar?

c) Para la celda electrolítica anterior, ¿cuáles son el polo positivo, el negativo, el cátodo, el ánodo y qué tipo de semirreacción se produce en cada uno de ellos? Dibuja un esquema de la cuba electrolítica.

Cada alumno dedica unos minutos a pensar en la respuesta.

Ponen en común sus ideas con su “pareja de hombro” dentro del equipo-base, tratando de formular una única respuesta.

Luego, las parejas contrastan sus respuestas dentro del equipo-base, buscando la respuesta más adecuada a la pregunta/problema planteada.

El profesor dirige una puesta en común en gran grupo, pidiendo a un miembro de cada equipo-base que exponga la respuesta de su grupo.
· Mapa conceptual a 4 bandas. Al terminar el trabajo sobre un contenido, tema o material, cada equipo elabora un mapa conceptual que sintetice sus aspectos principales.
El profesor determina con el grupo-clase los apartados que deberá recoger el mapa conceptual.

1) Conceptos de oxidación y reducción.

2) Ajuste de reacciones redox.

3) Estequiometría de las reacciones redox.

4) Valoraciones redox. 

5) Pilas voltaicas. Tipos.

6) Electrolisis. Aplicaciones.

Momento 4. Recapitulación de lo aprendido (10 min.)

Estrategias para la recapitulación de lo aprendido. Algunas de las estrategias que podemos utilizar en esta fase son:

Cierre de la discusión enfocada. Al final de la clase los alumnos deben discutir el contenido de la misma. Deben disponer de 4 o 5 min para resumir y discutir el material presentado. La discusión debería producir en los estudiantes la integración de lo que acaban de aprender en las estructuras de conocimiento existentes. Por ejemplo,  a las parejas de estudiantes se les puede pedir que listen las cinco ideas más importantes que han aprendido y dos preguntas que les gustaría formular. El profesor recoge las respuestas y las revisa para reforzar la importancia del procedimiento y también para observar qué han aprendido los estudiantes. Devolver los papeles periódicamente con breves comentarios del profesor también ayuda a reforzar este procedimiento ante los estudiantes.

Inventario de lo aprendido en clase. Al finalizar la clase, el profesor pide a los alumnos que realicen un inventario de lo aprendido, utilizando un formato similar al siguiente:

Hoy, día _____ de _______del año________, en clase de _________

He aprendido _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

y también_ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

La sustancia. Estructura pensada para determinar las ideas principales –lo que es sustancial- de un texto o de un tema.

1. El profesor pide a los alumnos que escriban una frase sobre una idea principal de un texto o del tema trabajado en clase.

2. Una vez escrita, la enseñan a sus compañeros de equipo y ehtre todos discuten si está bien o no, la corrigen, la matizan o la descartan.

3. Cuando se han discutido las frases de todo los miembros del grupo, se ordenan de una forma lógica y cada uno las copia en su cuaderno. De esta manera tienen un resumen de las principales ideas de un texto o del tema trabajado.

8ª- sesión: Actividades de atención a la diversidad. Para el alumno marroquí y la alumna rumana se realizarán actividades de fomento de la lectura sobre las aplicaciones de la electrolisis a escala industrial como:

· La obtención de aluminio.

· Los recubrimientos metálicos o depósitos electrolíticos.

· La purificación del cobre.

· La producción de compuestos químicos de gran importancia comercial (H2, Cl2 y NaOH por electrolisis del NaCl en disolución acuosa).
Para el alumno de alta capacidad se realizarán actividades de ampliación de contenidos en varias sesiones. Se utilizarán applets, que son componentes de una aplicación que se ejecuta en el contexto de otro programa, por ejemplo en un navegador web. El applet debe ejecutarse en un contenedor, que le proporciona un programa anfitrión, mediante un plugin.
	Unidad didáctica 9: La electroquímica
	Temporalización: 3er trimestre

	Contenidos de la Unidad Didáctica
	· Reacciones de oxidación-reducción.

· El número de oxidación y su uso en las ecuaciones químicas de las reacciones redox.
· Tipos de reacciones de oxidación-reducción.

· Volumetrías de oxidación-reducción.

· Ajuste de ecuaciones químicas de reacciones redox por el método del ión-electrón.

· Generadores electroquímicos.

· Pila eléctrica.

· Potenciales estándar de electrodo.

· Espontaneidad de los procesos redox.

· Influencia de la concentración en el valor de la f.e.m. de una pila eléctrica.

· Acumuladores.

· Células de combustible.

· Corrosión de los metales.

· Electrólisis.




	Criterios
específicos para la evaluación de la Unidad Didáctica 


	· Identificar la diversidad de reacciones de oxidación-reducción que existen.

· Diferenciar pila eléctrica de acumulador y de célula de combustible.

· Ajustar ecuaciones químicas de reacciones de oxidación-reducción mediante el método del ión-electrón.

· Utilizar correctamente las tablas de potenciales estándares de reducción para calcular la f.e.m. de una pila eléctrica.

· Conocer los factores de los que depende la f.e.m. de una pila eléctrica.

· Saber predecir la tendencia de un metal a oxidarse en presencia de un ácido.

· Aplicar en la resolución de problemas las leyes cuantitativas de le electrólisis.

· Valorar la trascendencia de las aplicaciones tecnológicas de la electroquímica en la mejora de las condiciones de vida en la sociedad actual.

	
	

	Indicadores

de logro de los estándares de aprendizaje evaluables


	· Interpreta el fenómeno de la oxidación-reducción como un proceso de intercambio de electrones entre diversas especies químicas y comprende que todo proceso de oxidación va asociado a un proceso de reducción.

· Explica el funcionamiento de una pila Daniell y conoce el funcionamiento de los acumuladores y de las células de combustible.

· Predice qué proceso redox ocurrirá de forma espontánea conocidos los potenciales estándares de reducción de las especies químicas que intervienen en el mismo.

· Identifica la corrosión de los metales con un proceso electroquímico y valora, desde el punto de vista técnico e industrial, el problema que supone la corrosión de los metales.

	
	


	COMPE- TENCIAS CLAVE
	1
CCL
	2
CMCT
	3
CD
	4
CPAA
	5
CSC
	6
SIE

	
	1 Competencia en comunicación lingüística: Saber argumentar, explicar y comunicar los contenidos relacionados con el estudio de la electroquímica, expresándolos de forma correcta.

2 Competencia matemática y competencias básica en ciencia y tecnología:

Matemática: Utilizar el lenguaje matemático en la cuantificación  de los fenómenos relacionados con la electroquímica y sabe expresar los mismos con el debido rigor, siguiendo un sistema adecuado de trabajo como estrategia para tener una mayor seguridad en la resolución de ejercicios y problemas.

Ciencia y Tecnología: Aprender los conceptos esenciales sobre la electroquímica, con especial referencia al estudio de las características y los tipos principales de reacciones de oxidación-reducción, el ajuste de las mismas, la volumetrías de oxidación-reducción, los generadores electroquímicos, las pilas eléctricas, los acumuladores, las células de combustible, la corrosión y la electrólisis.

3 Competencia digital: Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación en el aprendizaje de la química para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtención y el tratamiento de datos y aclarar los contenidos relacionados en dicha información, presentada de una forma clara, concisa y visualmente de una forma agradable en el soporte tecnológico más adecuado.

4 Competencia aprender a aprender: Integrar el conocimiento del estudio de la electroquímica con el análisis de la búsqueda de una coherencia global de las reacciones de oxidación-reducción con el fin de permitir realizar una autorregulación de los procesos mentales, lo que facilita el aprendizaje de la persona a lo largo de toda la vida.

5 Competencias sociales y cívicas: Comprender y valorar críticamente el efecto de las reacciones químicas de oxidación-reducción en el entorno: sobre el desarrollo económico, el bienestar social y el futuro de nuestro planeta, analizando los efectos negativos que existen al respecto.
6 Sentido de iniciativa y espíritu emprendedor: Desarrollar la capacidad de valorar los factores y consecuencias del desarrollo químico e industrial en la sociedad y con ello contribuir a favorecer el papel que tiene el conocimiento científico y tecnológico como potenciadores del espíritu crítico personal y emprendedor en el sentido profundo de la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos y participar en la construcción de soluciones para tener una mejor sociedad en el futuro a medio y largo plazo.

	Procedi- mientos de evaluación
	· Recogida de datos por análisis sistemático del trabajo del alumno (cuaderno, tareas).

· Realización de pruebas escritas a lo largo de la unidad didáctica.

· Valoración de los trabajos y actividades programadas, participación en clase, explicación cualitativa del progreso del alumno (logros, problemas de aprendizaje por medio de hojas de registro individual).


	Instrumen- tos de eva- luación
	Indicador (Cuantificable, numérico) 
· - Resultados en pruebas escritas.
· Número de errores en la realización de las pruebas o actividades escritas.

· Porcentajes de notas de dichas pruebas.

· Número de sesiones realizadas con las NNTT.

· Número de trabajos presentados.

· Número de incidencias y anécdotas en el comportamiento del alumno en clase, incluyendo faltas de asistencia y puntualidad.
	Evidencia (Observable)

Preguntas orales, participación en clase, presentación e interés en la elaboración de tareas.

En el control de las tareas diarias se debe observar si están bien, mal, lo entiende o no lo entiende por medio del análisis del cuaderno o trabajos del alumno.

	Metodolo-

gía
	- Se utilizará una metodología mixta: inductiva y deductiva. La inductiva sirve para motivar la participación de los alumnos mediante el uso de:
· Pequeños debates en los que se intentará detectar las ideas previas, preconcepciones o esquemas alternativos del alumno como producto de su experiencia diaria y personal.
· Elaboración de informes individuales de las actividades analizadas con el uso de tablas de datos, gráficas, material bibliográfico utilizado y conclusiones en los que interesa más el aspecto cualitativo que el cuantitativo.

El método deductivo y el uso de las estrategias expositivo-receptivas favorecen la actividad mental como complemento al proceso de aprendizaje inductivo. Para ello se presentará cada idea, concepto o hecho de la forma más sencilla posible.
El profesor guía y gradúa este proceso planteando actividades en las que es necesario consultar diversas fuentes de información y, además, debe fomentar el rigor en el uso del lenguaje. En todas las actividades es conveniente reflexionar sobre lo realizado, recopilar lo que se ha aprendido, analizar el avance en relación con las ideas previas (punto de partida) y facilitar al alumno la reflexión sobre habilidades de conocimiento, procesos cognitivos, control y planificación de la propia actuación, la toma de decisiones y la comprobación de resultados.
La intervención del profesorado va encaminada a que el alumnado construya criterios sobre las propias habilidades y competencias en campos específicos del conocimiento y de su quehacer como estudiante.



· INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN.
Se realizarán tres pruebas escritas que coincidirán con las tres evaluaciones. Constarán de problemas, cuestiones y teoría. Si se considera necesario, por cada evaluación se realizarán uno o varias pruebas escritas, previos a la prueba de evaluación. Se considerarán aprobadas aquellas pruebas que lleguen al cinco.
En la prueba escrita se indicará la puntuación que corresponde a cada pregunta. En aquellas preguntas que exijan una respuesta elaborada, cabe considerar además del contenido de la respuesta la forma de expresarla (razonamiento, coherencia, ortografía, estilo, originalidad, etc.).  Si el alumno deja en blanco dos o más preguntas, se considerará que el examen está suspenso, puesto que se considera que un examen aprobado es aquel en el que se demuestra un conocimiento general de todo lo preguntado; si estos conocimientos son más completos, la calificación será mayor. 

Se realizará un cuaderno de prácticas de laboratorio, donde se refleje la actividad realizada en el mismo. Cada alumno presentará el suyo.

A la nota de cada evaluación contribuirán las notas de clase (puestas en base al trabajo diario, actitud frente a la asignatura, asistencia regular a clase, hábito de trabajo, puntualidad, participación activa en el trabajo diario, etc.), la nota del cuaderno de laboratorio y las notas de las pruebas escritas. Si en alguna prueba escrita la calificación es 3 o por debajo de 3, el alumno deberá presentarse a la recuperación de la evaluación a la que corresponda esa prueba.

A la nota de cada evaluación contribuirán las notas de clase (puestas en base al trabajo diario, actitud frente a la asignatura, asistencia regular a clase, hábito de trabajo, puntualidad, participación activa en el trabajo diario, etc.), la nota del cuaderno de laboratorio y las notas de las pruebas escritas. Si el alumno no llega al cinco en la nota de la evaluación se considerará suspenso, teniendo la opción de recuperar según lo expuesto más adelante.

Si algún alumno/a no realiza las tareas encomendadas, tanto para casa como para clase, se le bajará la nota de la evaluación 0,1 puntos por cada vez que haya ocurrido, hasta un máximo de 1 punto. Si un alumno/a recibe una amonestación en Química se le bajará la nota de la evaluación 0,2 puntos por cada una, hasta un máximo de 1 punto. 


La actitud negativa (faltas de asistencia, impuntualidad, la no participación en clase, faltas de  respeto hacia los compañeros, faltas de  respeto hacia el profesor, faltas de respeto hacia el medio físico y el entorno de trabajo, etc). Se penalizará con un máximo de deducción de un punto en la nota final, de la siguiente manera:


- 0’5 puntos por falta de disciplina con amonestación.


- 0’2 puntos por falta de asistencia sin justificar 


- 0’1 puntos por faltas de: atención, distracción, hablar sin motivo, deterioro del material e instalaciones, negligencia, falta de respeto a compañeros o a profesora, pasividad en el aula, no traer los deberes encomendados de casa, etc.
La nota final de curso será la media aritmética de las notas de las tres evaluaciones. No se hará media si alguna de las evaluaciones suspensas no supera el tres en las recuperaciones; en ese caso el alumno tendrá la calificación por debajo del cinco, aunque si en alguna otra evaluación o recuperación, ha logrado una nota alta se estudiará particularmente cada caso. También se considerará suspenso aquel alumno que teniendo suspensa alguna evaluación no se presente a la recuperación (la calificación será de 0 en ese caso).

· MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS.

· Medios audiovisuales.
· Material aula  (Pizarra, retroproyector,...)

· Material de laboratorio.

· Modelos atómicos y tablas periódicas.
· Material informático.
· Libro de texto.
En ninguna de las asignaturas impartidas por el departamento en Bachillerato tienen libro de texto obligatorio. Se recomiendan como libros de texto:
· Química 2º Bachillerato: Ed. Santillana.

· Química 2º Bachillerato: Ed. Mc Graw Hill.
	

	 
	 

	Título
	METALES EN DISOLUCIONES ACUOSAS

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redox/home.html 

	Contenido
	Son animaciones que muestran las reacciones electroquímicas entre distintos metales con iones en disoluciones acuosas. Se representa el intercambio de electrones a escala átomo-ión en función del distinto potencial redox de cada metal. Sirve para  afianzar el concepto de potencial redox y el sentido de las reacciones electroquímicas.

	Comentario
	Es de nivel medio. Fácil de ejecutar. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado como en  autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	PILA DE DANIELS (1)

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/volticCell.html 

	Contenido
	Se representa el funcionamiento de una pila Daniels pudiendo elegir entre distintas parejas de electrodos y soluciones salinas. La simulación muestra el circuito eléctrico, mostrando la tensión creado y el movimiento real de los electrones.

	Comentario
	Es de nivel básico y muy intuitivo. Es sencillo de ejecutar. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en  autoaprendizaje por parte del alumno.

	 
	 

	Título
	PILA DE DANIELS (2)

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCell20.html 

	Contenido
	Se representa el funcionamiento de una pila Daniels pudiendo elegir entre distintas parejas de electrodos y soluciones salinas. También puede elegirse un electrodo de hidrógeno en una disolución de ácido clorhídrico y así ver el potencial redox de  un metal con referencia al hidrógeno. La simulación muestra el circuito eléctrico, mostrando la tensión creada y el movimiento real de los electrones.

	Comentario
	Es de nivel medio-alto y su ejecución es fácil. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en  autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	PILAS DE DANIELS (3)

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCellEMF.html 

	Contenido
	Es una simulación de una pila Daniels típica. El applet permite elegir no sólo diversas parejas de metales con sus disoluciones sino también modificar las concentraciones de las soluciones acuosas. Ofrece bastantes variables con las que poder ensayar distintas experiencias. Con este applet se puede  desarrollar  hasta el concepto de pilas de concentración.

	Comentario
	Es de nivel alto, pero graduable. Puede ser adecuado como actividad de ampliación. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado como en  autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	ELECTROLISIS

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/electrolysis10.html

	Contenido
	Se simulan distintas reacciones de electrolisis. El ensayo permite elegir tanto los metales (y su masa) que harán de electrodos como el tipo de disolución a emplear. Así mismo, pueden modificarse la tensión e  intensidad eléctricas y la masa de los electrodos. La animación permite visualizar tanto el movimiento de los iones como el de los electrones. Sirve para afianzar los conceptos relativos a las Leyes de Faraday sobre Electroquímica.

	Comentario
	Es de dificultad graduable, dada la  variedad de cambios que pueden hacerse en las variables de trabajo. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en la modalidad autónoma de autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	TRANSFERENCIA ELECTRÓNICA ENTRE COBRE Y CINC

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animations/ZnCutransfer.html 

	Contenido
	Es una animación que muestra lo que sucede a escala atómica entre el metal cinc y una disolución salina de cobre. Se muestra el "contacto" entre átomos e iones y la transferencia de electrones entre ambos.  Sirve como introducción para entender las reacciones redox entre metales e iones.

	Comentario
	Es de nivel básico. Su ejecución es sencillísima. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en la modalidad  de autoaprendizaje por parte del alumno

	 
	 

	Título
	TRANSFERENCIA ELECTRÓNICA ENTRE PLOMO Y PLATA

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animations/PbAgtransfer.html 

	Contenido
	Es una animación que muestra lo que sucede a escala atómica entre el metal plomo y una disolución salina de plata. Se ilustra el "contacto" entre átomos e iones y la transferencia de electrones entre ambos. Sirve como introducción para entender las reacciones redox entre metales e iones.

	Comentario
	Es de nivel básico. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en la modalidad  de autoaprendizaje por parte del alumno.

	 
	 

	Título
	PILA DE DANIELS (4)

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animations/CuZncell.html 

	Contenido
	Se ilustra de forma animada el funcionamiento de una pila Daniels constituida por cobre y cinc, sumergidos en sus respectivas disoluciones salinas. El applet permite ver a mayor escala lo que, a nivel atómico y electrónico, sucede en cada semipila y en el puente salino. La animación presenta el circuito completo constituido por las semipilas, un medidor de tensión y una pequeña lámpara.

	Comentario
	Es de nivel básico. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en  autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	LA PILA SECA (LECLANCHÉ)

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animations/ZnCbatteryV8web.html 

	Contenido
	Se muestra dinámicamente la estructura y funcionamiento de una pila seca típica, con los polos de carbón y cinc y el medio separador formado por cloruro amónico y óxido de manganeso. El applet permite, también, ver al detalle y por separado los procesos que ocurren en las proximidades de cada electrodo.

	Comentario
	Es de nivel básico-medio. Puede ser adecuado como una actividad de ampliación. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	BATERÍA DE PLOMO

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animations/PbbatteryV8web.html 

	Contenido
	Se simula un circuito "alimentado" por una batería de plomo. El applet muestra la estructura y funcionamiento de las conocidas baterías de plomo, describiendo los procesos que ocurren en cada electrodo en la fase de descarga del dispositivo. La simulación muestra el movimiento de electrones en las conexiones del circuito y de los iones en el interior de la batería.

	Comentario
	Es de nivel medio y  fácilmente ejecutable. Puede ser adecuado como actividad de ampliación. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado  como en  autoaprendizaje por parte del alumnado.

	 
	 

	Título
	VALORACIÓN DE REACCIONES REDOX

	Link
	http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redoxNew/redox.html 

	Contenido
	Es una ensayo virtual de diversas valoraciones redox (del ión ferroso con el ion permanganato, del ion estannoso con el ion dicromato y del ión tiosulfato con el yodo). El applet permite "manualmente" (con el ratón) efectuar la valoración y comprobar posteriormente si las cantidades añadidas del agente oxidante han sido las correctas. Permite muchas posibilidades en cuanto a elección de las reacciones, de las concentraciones de la disolución valoradora y de las formas de ejecutar el ensayo.

	Comentario
	Es de nivel medio-alto. Su ejecución no es complicada. Está en inglés, pero sus instrucciones son fáciles de comprender. Es descargable (desde http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html  ) y, por tanto utilizable también "off line". Es adecuado  como pizarra digital y como aprendizaje tutorizado.

	 
	 

	Título
	REACCIÓN ENTRE EL HCl (DISUELTO EN AGUA) Y EL MAGNESIO

	Link
	http://www.catedu.es/cienciaragon/index.php?option=com_content&task=view&id=55&Itemid=44 
http://www.dlt.ncssm.edu/core/Chapter5-Moles-Molarity-Reaction_Types/Chapter5-Animations/SingleDisp_Reaction-MetalToAcid.html 

	Contenido
	El applet es una animación -a escala macroscópica y molecular- de la reacción entre el magnesio sólido con el ácido clorhídrico al poner el metal en contacto con una disolución acuosa de dicho ácido. El applet desarrolla la reacción redox entre los iones hidrógeno y los átomos neutros de magnesio, dando lugar a hidrógeno gaseoso -desprendido en forma de burbujas- y  a iones magnesio que se incorporan a la disolución.

	Comentario
	Básico e interesante applet  en el estudio de reacciones redox. No presenta ninguna complejidad en su ejecución, ya que sólo exige presionar con el ratón el botón "start" para el inicio de la animación Es un applet en inglés y utilizable también "off line". Útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado como en la modalidad de autoaprendizaje. Para localizar el applet en el "Portal aragonés para la enseñanza de la Física y la Química" púlsese el link correspondiente a "disolución de metales, metal to acid".

	 
	 

	Título
	REACCIÓN ENTRE EL NITRATO DE PLATA Y EL METAL COBRE

	Link
	http://www.catedu.es/cienciaragon/index.php?option=com_content&task=view&id=55&Itemid=44 
http://www.dlt.ncssm.edu/core/Chapter5-Moles-Molarity-Reaction_Types/Chapter5-Animations/SingleDisp_Reaction-MetalToMetal.html 

	Contenido
	Se muestra lo que sucede -a nivel molecular- al introducir una barra de cobre en una disolución acuosa de nitrato de plata. Dados los distintos potenciales redox de ambos metales, se observa la reducción de los cationes plata por los átomos de cobre, los cuales -una vez oxidados a su forma iónica- se incorporan a la disolución.

	Comentario
	Es de nivel básico en el estudio de la escala de potenciales redox de los diversos metales. Su ejecución es de nula complejidad. Es un applet en inglés y utilizable también "off line". Útil tanto como pizarra digital y aprendizaje tutorizado como en autoaprendizaje. Para localizar el applet en el "Portal aragonés para la enseñanza de la Física y la Química" púlsese el link correspondiente a "Disolución de metales; metal to metal".

	 
	 

	Título
	AJUSTE DE REACCIONES “REDOX”

	Link
	http://www.educaplus.org/index.php?option=com_content&task=view&id=39&Itemid=33 

	Contenido
	No se trata de un applet propiamente dicho, sino de un calculador de coeficientes numéricos. Ante una serie de ecuaciones redox (en medio ácido y en medio básico) la actividad consiste en ajustar los coeficientes de cada especie. La actividad permite ir paso a paso o hacer un solo intento de ajuste.

	Comentario
	Es de nivel medio-alto y su ejecución exige prestar atención a las instrucciones que la actividad va proporcionando. Es utilizable "on line". Se aconseja su uso como autoaprendizaje por parte del alumno, tanto para comprender  el algoritmo de ajuste en reacciones redox como para afianzarlo.

	 
	 

	Título
	REACTIVIDAD DE LOS METALES

	Link
	http://www.educaplus.org/index.php?option=com_content&task=view&id=154&Itemid=1 

	Contenido
	No se trata de ninguna simulación, sino de una actividad planteada como un juego de cara a ordenar una serie de metales según su orden de actividad; es decir según su facilidad relativa para oxidarse.

	Comentario
	Es de nivel medio, ya que exige un conocimiento suficiente de la escala de potenciales redox de los metales. Su ejecución es muy sencilla. Es utilizable "on line" y es una actividad adecuada como autoaprendizaje por parte del alumno, de cara a repasar y afianzar conceptos.

	 
	 

	Título
	PILA DE VOLTA (COBRE, CINC Y ÁCIDO SULFÚRICO)

	Link
	http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/electricalcell/index.html 

	Contenido
	Es una sencilla animación que muestra un circuito cuya pila es el sistema formado por una disolución acuosa de ácido sulfúrico en el que están introducidos un electrodo de cobre y otro de cinc. Los electrodos se conectan por un cable conductor en el que se interpone un dispositivo LED. La animación simula el proceso de oxidación del cinc y de reducción de los iones hidrógeno, así como el flujo de electrones y la iluminación del diodo.

	Comentario
	Es de nivel básico. Su ejecución no reviste ninguna complejidad. Está en idioma inglés, pero la comprensión es fácil. Utilizable  "on line". Adecuado como pizarra digital, autoaprendizaje y aprendizaje tutorizado.

	 
	 

	Título
	CÉLULAS GALVÁNICAS

	Link
	http://chemmac1.usc.edu/105b/resources/electrochemistry/galvanic.php 

	Contenido
	Se muestra esquemáticamente una pila Daniell en la que cada semipila esta formada por un electrodo metálico sumergido en una disolución iónica del mismo metal. Las semipilas se unen químicamente por un puente salino y eléctricamente por una conexión y un medidor de voltaje. Para cada pareja de semipilas, el esquema proporciona el valor de la fuerza electromotriz obtenida. La animación permite cambiar las respectivas concentraciones iónicas. Para las semipilas de hidrógeno, permanganato, dicromato y vanadilo el electrodo utilizado es de platino.

	Comentario
	Es de nivel graduable de básico a alto en función del grado de profundización deseado. Esta en inglés, pero ello no dificulta la comprensión al presentar un mero esquema gráfico y unos símbolos y fórmulas universales. Adecuado como pizarra digital, autoaprendizaje y aprendizaje tutorizado. Utilizable "on line".


· CONCLUSIÓN PERSONAL Y RELACIÓN CON EL CURRÍCULO.
Esta Unidad no ha sido tratada previamente en cursos anteriores por lo que puede presentar cierta dificultad para el alumno. En Física y Química de 1º Bachillerato sólo se impartieron contenidos sobre cálculos estequiométricos en reacciones químicas.

Mediante las sesiones cooperativas tutorizadas por el profesor se pretenden alcanzar los indicadores de logro de los estándares de aprendizaje evaluables.

EJERCICIOS ADICIONALES (para alumnos con mayor capacidad).

1) Predice si la siguiente reacción, donde las concentraciones de todos los iones son 1 M, tendrá lugar espontáneamente:

Co (s) + Fe2+ (ac) →Co2+ (ac) + Fe (s)
¿Y si ahora las concentraciones son [Co2+] = 0,15 M; [Fe2+] = 0,68 M?

2) Dibuja un esquema en el que representes una gota de agua en la superficie de una pieza metálica de hierro, explicando detalladamente el proceso electroquímico de la corrosión del hierro.

EXAMEN

1) El yodo es una sustancia que se suele utilizar como oxidante en el laboratorio. Justifica por qué el I2 puede oxidar al hierro en su estado elemental a hierro (II) y, sin embargo, no puede hacer lo mismo con el hierro (II) y oxidarlo a hierro (III).
Datos: Eº(Fe2+/Fe)=  -0,44       
Eº(Fe3+/Fe2+)= +0,77

Eº(I2/I-)= 0,54 V

2) Una disolución acuosa de sulfato de cobre se electroliza con una corriente continua de 5,00 A. Al cabo de 10 minutos, se observa que en el cátodo se han depositado 0,987 g de Cu metálico. Determina la masa atómica del cobre.

Datos. Constante de Faraday, F = 96 500 C/mol.

3) Se construye una pila introduciendo una placa de plata en una disolución de Ag+ y una placa de cobre metálico en una disolución de Cu2+. Ambas disoluciones están en recipientes diferentes y unidas entre sí a través de un puente salino.

a) Indica la polaridad de los electrodos.

b) Escribe la reacción que tiene lugar en la pila y calcula su fem.

c) Representa la pila así formada.

Datos. Potenciales estándar de reducción: Eº= (Ag+/Ag) = 0,80 V; Eº= (Cu2+/Cu) = 0,34 V.
4) Explica las principales aplicaciones de los procesos electrolíticos.

5) Describe dos tipos de pilas comerciales.
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