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PAPIROFLEXIA

Arte y técnica de obtener diversas
figuras mediante dobleces de hojas de
papel. (Diccionario de la Real Academia)

Internacionalmente se conoce como
ORIGAMI palabra japonesa compuesta por
ORU (doblar) y KAMI (papel).

PAPIROFLEXIA GEOMETRICA:

Arte de obtener figuras geomeétricas mediante
plegado de papel.

Recurso didactico para la ensefanza Yy
comprension de Ila geometria de forma
dinamica, manipulativa y visual.
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Otras: Cordobesa, Plastica, Platino...



En Geometria, el elemento mas sencillo al que se puede aplicar
el concepto de proporcion es el segmento, dividiendolo en dos
partes. La proporcion de éste es el resultado de comparar las
longitudes de ambas.

Continua el rectangulo, y por ultimo los poligonos.

En el caso de poligonos convexos o estrellados, se suelen
asignar relaciones de proporcion entre sus elementos notables;
es decir, razones entre: las diferentes diagonales y lados, el
radio y el lado, la apotema y el lado, etc.



Definicion: Se dice que un segmento AB esta dividido segun la proporcion aurea si la
razon entre la parte mayor y la parte menor es igual a la razon entre el todo y la
parte mayor.

= a+b<:>2—b+b2:>g =
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Llamando x = ; . tenemos x —x—1=0 y X =
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Denotamos por ¢ =



Definicion: Dado un rectangulo de lados a y b, se define la proporcion del rectangulo como

max(a,b)

pla,b) = b

min(a,b)

Propiedades de la proporcion de un rectangulo

(1) p(a, b) > ] y p(a,b) =] corresponde al cuadrado.

(2) p(ﬁa, ﬂ,b) = p(a,b), i > 0, es decir, la proporcion en un

rectangulo es invariante por homotecias y semejanzas.
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RAIZ DE DOS




Razon entre la diagonal y el lado de un pentagono regular

TRIANGULO SUBLIME: is6sceles de angulo desigual 36°

Sea ABC un triangulo
sublime, la bisectriz del
angulo en el vértice B corta al
lado AC en un punto H.

El triAngulo HBC semejante al
inicial, ya que sus angulos
miden 36°, 72°y 72°.

El triangulo BHA es isGsceles por tener dos
angulos iguales de 36 grados. Por tanto, se
verifica:

AB=D y BC=L HC=D-L
D L
L D-L

2
= D?’-DL-1’=0 > D —9—1=0 de donde B=cD
L L L



FORMATOS DIN: PROPIEDADES

La razon entre las longitudes de
los lados mayor y menor de una
hoja DIN A-4 es el numero

irracionalﬁ

d
Al dividir una hoja DIN A4 por la 7 ! !
mitad de su lado mayor se
obtienen dos rectangulos que
tienen la misma proporcion gque el b
rectangulo inicial.
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a_b @ 2 8 a2
y=2; ©7=0b & —=12






PROPORCION v2 Y FORMATOS DIN

FORMATO DIMENSIONES APROX. (mm) PROPORCION

AD 1189841

594 =420

420297

297x210

210148







TRIANGULO EQUILATERO

Construccion de un triangulo equilatero a partir de un cuadrado

Trazar las medianas del
triangulo. Marcar el baricentro
y comprobar que es el centro
de gravedad del triangulo.




ROMBO DIAMANTE

Desplegando la construccidn anterior se obtiene un
DIAMANTE (rombo formado por dos triangulos equilateros
unidos por un lado).




SUMA DE LOS ANGULOS DE UN
TRIANGULO Y SU AREA

-Se toma un triangulo
cualquiera ABC.
-Se dobla para obtener la

altura correspondiente a C, T |

CH G : F
- Se llevan doblando los Ry ' 4
vértices A, B y C para reunirse R .

en H. A Ay

-Evidentemente la suma de
los tres angulos mide 180°.

El area del triangulo es el doble
del area del rectangulo DEFG.

A(T) = 2-A(R) = 2-DE-EF = 2-(32AB . 15HC) =%4AB-HC

Area del triAangulo =% base - altura



ROMBO A PARTIR DE UN
RECTANGULO

1.-Se toma una rectangulo cualquiera

2.- Se dobla en valle por los puntos medios del
lado menor

3.- Se dobla por el punto medio del lado mayor
4.- Se marca la diagonal del rectangulo obtenido




ROMBO A PARTIR DE UN RECTANGULO

Corffar esta
part

Las diagonales del rombo miden las longitudes de los lados del
rectangulo inicial y su area es la mitad del area del mismo.
Se deduce la formula del area del rombo D.d

A(rombO) — T

¢Cuanto mide el lado del rombo a partir de los lados a y b del
rectangulo?



PENTAGONO REGULAR

Construccion de un pentagono a partir de una tira de papel

Imagen del libro de
Pentagonos
(Ver Bibliografia)

Al desdoblar se

obtiene un L o
paralelogramo L L L
dividido en cuatro L

trapecios isosceles




EL PENTAGONO ES REGULAR

e El pentagono es equilatero
porque sus lados coinciden con
lados iguales de los trapecios.

e El pentagono es equiangulo
porgue angulos del pentagono
obtenido son iguales ya que
coinciden con los angulos de los
trapecios isosceles PQRT, QRST
y RQ’P’S, como se comprueba
desplegando parte del nudo.




UN PENTAGONO NO REGULAR

Construccion de un pentagono a partir de un DIN A4




JUSTIFICACION

En un formato DIN A4 tga 2211(7) de donde o =54,74°
210

Por tanto, el pentagono

construido con este formato

de papel tiene por

angulo interior 2o =109,47° 297

NO es un pentagono
regular

L



;COMO OBTENER UN PENTAGONO REGULAR?

El Angulo interior del pentagono 210
regular es 108°.

¢,Cual es el tamano de papel
adecuado para construir este
pentagono regular?

¢ Cuanto debe medir y para que
B=54° 2

tgB = 1O:>y 210 -tg 54 = 289,04 mm

¥

Se debe recortar 297-289,04=7,96mm =~8mm



PENTAGONO “CASITA”

Construccion de un pentagono “casita” a partir de un cuadrado

Este pentagono tiene tres angulos rectos.

Su area es igual al area de
tres cuadrados de lado Y4
de la diagonal del cuadrado
Inicial.




HEXAGONO REGULAR




HEXAGONO REGULAR

Construccion de un hexagono a partir de un
triangulo equilatero




HEXAGONO REGULAR

Construccion de un hexagono a partir de un
rectangulo (tira de papel)

Doblar por el punto medio el lado menor del rectangulo paralelamente
al lado mayor. (Mediana mayor del rectangulo).

Llevar el vértice superior del rectangulo hasta el punto P.

Por reflexion se obtiene el resto del hexagono.



OCTOGONO REGULAR

Construccion de un octégono a partir de un DIN A-4

«— Jf2-1—=

RECTANGULO DE PLATA




JUSTIFICACION REGULARIDAD

Comprobacion de que el poligono construido es un octégono regular.

Consideramos un cuadrado de lado uno, tenemos:

L = ﬁ - 1 es la medida del lado del octégono regular
INnsScrito en un cuadrado de lado una unidad.

- 4 =
x/ ) \“ 2X+L=1 |
> X

Y
W2

L =2x°
(V2 +1)L =1
El octdgono es regular por ser equilatero y | = \/E -1

equiangulo (medida del angulo interior del
octogono 1359).



EJEMPLO DE OCTOGONO

Achaflanando un cuadrado para obtener un octégono (Burdeos)



OCTOGONO REGULAR

RECTANGULO DE PLATA

Con cuatro rectangulos de
plata se genera un
octogono regular y sus
octogonos estrellados 8/2 y
8/3




IGUALDADES NOTABLES CON PAPEL

(a+b) =2 “+2ab+Db’

— b —>
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Un poligono es simple si dos lados no consecutivos no se cortan.

Teorema de Pick (1899)

Dada una cuadricula de puntos del plano con coordenadas enteras y dado un
poligono P simple cuyos veértices estan en puntos de la cuadricula, se cumplela
siguiente formula para el area del poligono.

AP)=1+7—1

I es el numero de puntos _
de la cuadricula interiores

al poligono /
® ® o o o o 9 o

F el numero de puntos de
la cuadricula que estan , MM 51 A B B A e A
en la frontera del poligono

El area del paralelogramo es 4 u?

El area del triangulo es 3 u? s % 6 paaanoe »
El area del pentagono es de 28 u*
21 cuadrados int +3 partidos en . SIIE, AW AN S b e S, . AW

triangulos+4 partidos en tri y trapecios






DISECCIONES

Figuras equicompuestas: las construidas con las mismas piezas
Figuras equivalentes: las que tienen la misma area

—

—)

Teorema de Bolyai — Gerwien: Dos poligonos de la misma area son equicompuestos.

http://circulosmatematicos.org/wp-content/uploads/2017/09/Boltianski-Figuras-
Equivalentes-y-Equicompuestas.pdf



DISECCIONES DEL HEXAGONO

N

/ / / f

N
e




DISECCIONES DEL HEXAGONO
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DISECCIONES del OCTOGONO
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Libro de espejos: ayuda a visualizar figuras geomeétricas y comprobar
propiedades.

Actividad 1: traza un segmento en un papel. Con el libro de espejos
construye un triangulo equilatero, un cuadrado, un pentagono regular, un
hexagono regular, etc.

Observa la triangulacion de estos poligonos.

Deduce sus angulos centrales.

Actividad 2: Visualiza poligonos estrellados



Construir estrellas con el libro de espejos

Dado el lado de la estrella, se coloca el espejo formando un determinado
angulo.

Si es de 45° se forma una estrella de cuatro puntas.

Si es de 30° la estrella tiene seis puntas




Visualizar distintos poligonos
regulares poniendo el libro de
espejos en posicion
perpendicular al segmento
¢,Qué angulo forman las hojas
del espejo para cada poligono
regular?

Utilizar el libro de espejos para
observar los poligonos
concéntricos que se forman.
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Video: Movimientos en el plano. Libro de espejos:
http://www.rtve.es/alacarta/videos/mas-por-menos/aventura-del-saber-serie-mas-

menosmovimientos-plano/1283084/



https://revistasuma.es/IMG/pdf/41/083-092.pdf
http://revistasuma.es/IMG/pdf/38/069-072.pdf
http://www.rtve.es/alacarta/videos/mas-por-menos/aventura-del-saber-serie-mas-menosmovimientos-plano/1283084/

iii Muchas gracias!!!

M2 Encarnacion Reyes lglesias

SESION: MATEMATICAS MANIPULATIVAS EN
EDUCACION PRIMARIA

Burgos, 17 de septiembre de 2018.


mailto:ereyes@maf.uva.es

	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	RECTÁNGULOS ESTÁTICOS
	RECTÁNGULOS DINÁMICOS
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46

