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Introducción
La utilización de pulsadores en entornos industriales es más compleja de lo que a priori podría parecer. En principio un pulsador sólo tiene dos estados: “pulsado” o “no pulsado”. Sin embargo, cuando un pulsador cambia el estado de un dispositivo de encendido a apagado, como por ejemplo un led, se producen varias situaciones que es necesario identificar.
Desarrollo
Si partimos de la situación en la que el led está apagado y deseamos que se encienda y se apague, a medida que presionemos y soltemos el pulsador ocurrirán cuatro situaciones que debemos identificar a lo largo del tiempo.
1.- pulsador presionado. El led se enciende. Se debe mostrar una indicación “led encendiendo”
2.- pulsador liberado. El led se mantiene encendido. Se debe mostrar una indicación “led encendido”
3.- pulsador presionado. El led se apaga. Se debe mostrar una indicación “led apagando”
4.- pulsador liberado. El led se mantiene apagado. Se debe mostrar una indicación “led apagado”

La importancia de la identificación del estado del pulsador en entornos industriales es crítica para un sistema. Sin ahondar demasiado, sólo hay que darse cuenta de que esa pulsación puede durar un breve lapso de tiempo, dos, cinco o más segundos. Durante ese periodo de duración indeterminada, los sistemas deben responder de forma adecuada a esta situación.

La utilización de un pulsador no tiene porque limitarse a cambiar el estado de un dispositivo. En función del número de pulsaciones se pueden realizar distintas tareas. Con la técnica aquí descrita se puede extrapolar fácilmente.

En el código de ejemplo, se enciende/apaga el led 13 de Arduino y se muestra el estado del proceso en un display. Para ello se utilizan una serie de flags booleanos/enteros que permiten tener el control de la situación.

Interés didáctico
Desde el punto de vista didáctico es un ejercicio apropiado para la compresión de los distintos estados de una rutina cíclica, la compresión del flujo temporal en un programa single thread, así como la utilización correcta de flags. El programa se puede optimizar reduciendo el uso de flags y variables globales, pero queda fuera del alcance de esta práctica.
Código en C
/*


Name:       CFIE_pulsador_cuatro_estados.ino


Created:    06/01/2019 21:59:15


Author:     Miguel Ángel Rodríguez

*/

#include "LiquidCrystal.h"

const int rs = 12, en = 11, d4 = 5, d5 = 4, d6 = 3, d7 = 2;

const int LED = 13;

const int BUTTON = 8;

LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, d6, d7);

int  status_change;

bool status_tmp_ON = false;

bool status_tmp_OFF = false;

int act_val_Button = 0; //estado del boton

int prev_val_Button = 0; // valor previo de valueButton

int status_LED = 0; // 0 LED apagado, 1 encendido

void setup() {


pinMode(LED, OUTPUT);


pinMode(BUTTON, INPUT);


lcd.begin(16, 2);


Serial.begin(9600);


lcd.clear();


delay(10);


lcd.write("preparado");

}

void loop() {


act_val_Button = digitalRead(BUTTON); // lee el estado del BUTTON


if ((act_val_Button == HIGH) && (prev_val_Button == LOW)) {



status_LED = 1 - status_LED;



delay(10);


}


status_change = prev_val_Button != act_val_Button;


prev_val_Button = act_val_Button; // valor previo del estado


if (status_change == 1)


{



status_change = 0;



char *sEstado;



if (status_LED == 1)



{




if (status_tmp_ON == false) {





sEstado = "encendiendo";





status_tmp_ON = true;




} else {





sEstado = "encendido";





digitalWrite(LED, HIGH); // enciende el LED





status_tmp_ON = false;




}



} else {




if (status_tmp_OFF == false) {





sEstado = "apagando";





status_tmp_OFF = true;




} else {





sEstado = "apagado";





digitalWrite(LED, LOW); // apaga el LED





status_tmp_OFF = false;




}



}



Serial.print("pulsador ");



Serial.println(sEstado);



lcd.clear();



lcd.setCursor(0, 0);



lcd.print("pulsador");



lcd.setCursor(0, 1);



lcd.write(sEstado);


}

}
Material adicional

Se adjunta un vídeo con el funcionamiento del código expuesto.
Copyright

El código estará disponible en github con licencia GPLv3. (Puede ser utilizado sin restricción)
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