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EL ATOMO 'Y SUS COMPUESTOS

JUSTIFICACION DE LA APLICACION

El siguiente documento va a consistir en una propuesta diddctica de Fisica y Quimica para el
nivel de 22 Educacidon Secundaria Obligatoria. El enfoque es al aprendizaje del dtomo y la
formacién de diferentes compuestos presentes en la materia.

OBIJETIVOS DE LA EXPERIENCIA

a.

e.

f.

Aprender el concepto de atomo.

Conocer cdmo se unen los 4&tomos para formar estructuras mas complejas y explicar las
propiedades de las agrupaciones resultantes.

Enterder las férmulas de los compuestos y la proporcién de los dtomos que lo
conforman.

Utilizar material del laboratorio como la balanza electrénica y el vidrio de reloj para la
creacion de atomos.

Fomentar el trabajo en equipo y colaborativo en el laboratorio.

Aumentar las destrezas manipulativas.

CONTENIDOS DE LA EXPERIENCIA

En la experiencia propuesta se trabajan los siguientes contenidos:

Medida de magnitudes. Unidades. Sistema Internacional de Unidades (S.I).

El trabajo en el laboratorio.

Uniones entre dtomos: enlace idnico, covalente y metilico.

Masas atémicas y moleculares. UMA como unidad de masa atémica.

Simbolos quimicos de los elementos mas comunes.

Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales tecnolégicas
y biomédicas.

Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios siguiendo las normas de la IUPAC.

METODOLOGIA

Esta propuesta consta de 4 sesiones, todas ellas realizadas en el laboratorio de quimica. El aula
consta de 18 alumnos divididos en grupos de tres.

Primera sesion: “Creacion de atomos”

Partiendo de las medidas de dtomos propuestas por el ponente Luis Ignacio Garcia Gonzdlez
acorde con la siguiente tabla:
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Elemento Color Radio covalente (A) S?::tﬁi::lf‘gsj Nﬂmsor?:‘fu?sgmns
Hidrégeno O 0,32 3.2 T
Oxigeno . 0,73 7.3 6
Nitrégeno . 0,75 7.5 2
Carbono . 0,77 7.7 2
Cloro Q 0,99 99 2
Azufre O 1,02 10,2 1
Fosforo O 1,06 10,6 1

Cada grupo creard sus propios atomos con plastilina de colores. Tendran que tarar la balanza
electrénica y medir la masa correcta de cada trozo de plastilina para asi “fabricar” los &tomos
segun la tabla.

Segunda, tercera y cuarta sesién: “Creacion de compuestos”

Realizar las fichas de investigacidn propuestas por el ponente adjuntas al final de esta propuesta
didactica.

MATERIAL UTILIZADO

-Plastilinas de colores para fabricar los atomos.

-Balanza electrdénico y vidrio de reloj.

v

v -Palillos.

v

v' -Papely boligrafo.
EVALUACION

La evaluacién consistira en rubricas enfocdndose en el trabajo en equipo y el trabajo en el
laboratorio.

Rubrica de trabajo en equipo:

realizacion del
trabajo a nivel
individual y en

realizacion del
trabajo a nivel

individual y en

realizacion del
trabajo a nivel
individual y en

realizacion del
trabajo a nivel
individual y en

ASPECTOS EXCELENTE | SATISFACTORI ME?(EEE\R INSUFICIENT | DEFICIENTE
A EVALUAR 4) 0O (3) @) E (1) (0)

Uso del El tiempo El tiempo El tiempo El tiempo El tiempo
tiempo utilizado en la | utilizado en la utilizado en la | utilizado en la | utilizado en la

realizacion del
trabajo a nivel
individual y en
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equipo, asi equipo, asi equipo, asi equipo es equipo, asi
como en su como en su como en su regular, pero como en su
presentacion presentacién presentacién ensu presentacion
son son buenos son regulares | presentacion son malos
excelentes es malo (muy | (muy cortos o
corto o demasiado
demasiado largos, segun
largo, segun lo solicitado)
lo solicitado)
Compromisoy | El El compromisoy | El El No hay
responsabilida | compromisoy | responsabilidad | compromisoy | compromisoy | Compromiso
d responsabilida | de parte del 75% | responsabilida | responsabilida | ni
d de parte de | de los d del 50% de d de parte de responsabilida
todos los integrantes del los los d por parte de
integrantes equipo es total integrantes integrantes los
del equipo es del equipo es | del equipo es | integrantes
total total regular del equipo
Presentacion Presento6 en Presento en Presento6 en No presento No concluyé
de avances tiempo y tiempo y forma tiempo y en tiempo y el trabajo
de su trabajo forma los los avances forma lo forma los
avances solicitados y avances avances
solicitados, superé lo solicitados solicitados
incluso requerido
termino antes
del tiempo de
entrega
estipulado
Preparacion Trae el Trae mas del Trae mas del Trae mas del No trae el
material 80% del material | 60% del 40% del material
necesario a necesario a material material necesario o
clasey clasey estd listo | necesario, necesario, no esta listo
siempre esta para trabajar. pero algunas pero le cuesta | para trabajar.
listo para veces ponerse a
trabajar necesita trabajar.
instalarse y se
pone a
trabajar.
Focalizacion Se mantiene La mayor parte Algunas Raramente se | Totalmente
del trabajo enfocado en del tiempo se veces se enfoca en el distraido,
el trabajo que | enfoca en el enfoca en el trabajo que se | hace otras
se debe trabajo que se trabajo que se | debe hacer. actividades,
hacer. Muy debe hacer. debe hacer. Unos pocos solo un
autodirigido. Entre los hacen el integrante
miembros del | trabajo. cumple con el
grupo deben trabajo que
reganar, debe hacerse.
empujar y
recordar
algunas veces
que se
mantenga la
focalizacion.
Rubrica de trabajo en el laboratorio:
ASPECTOS | EXCELENTE | SATISFACTO PUEDE INSUFICIENT DEFICIENTE
A EVALUAR (4) RIO (3) MEJORAR (2) E (1) (9)]
Presentacion | El equipo se El equipo se El equipo se El equipo se El equipo se
e ingreso al presenta presenta presenta presenta presenta con
laboratorio puntualmente | puntualmente puntualmente puntualmente retraso de la
a la practica, a la préctica, a la practica, a la préctica, hora acordada
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trabajo limpia,
las

responsabilida
des estan bien

trabajo limpia,
las

responsabilida
des estan bien

limpia, pero se
nota confusion
enla

asignacion de

nota confusion
enla

asignacion de
responsabilida

vistiendo ropa | vistiendo ropa | vistiendo ropa | vistiendo ropa | de inicio de
adecuada inadecuada adecuada para | inadecuada practicas,
para la parala la actividad, para la vistiendo ropa
actividad e actividad e pero ingresa actividad, pero | inadecuada
ingresa en ingresa en en desorden. ingresa en para la
perfecto perfecto desorden. actividad, pero
orden. orden. ingresa en
desorden.
Comportamie | El equipo El equipo se El equipo se El equipo se El equipo se
nto durante muestra presenta presenta presenta presenta con
la practica perfecto orden | puntualmente puntualmente puntualmente impuntualidad
durante el a la practica, a la practica, a la practica, a la practica,
desarrollo de muestra orden | muestra un muestra muestra
la esta, durante la poco de mucho mucho
respeto hacia practica, desorden desorden desorden
sus profesores | respeto hacia durante la durante la durante la
y hacia sus sus practica, se les | practica, practica,
comparieros, compafierosy | hace una muestra faltas | muestra faltas
cuidado en el su profesor, llamada de de respeto de respeto
uso de sin embargo, atencion por el | entre los hacia los
herramienta, se observa comportamient | compafieros, comparieros y
utensilios y descuido en el | o hacia sus se observa docentes, se
material de uso de comparieros, descuido en el | observa
trabajo, acata herramienta sin embargo, uso de descuido en el
las utensilios y muestra herramienta, uso de
instrucciones material de cuidado en el utensilios y herramienta,
del profesor, y | trabajo, sin uso de material de utensilios y
los embargo, herramienta, trabajo, material de
reglamentos acata las utensilios y desacata trabajo,
internos de instrucciones material de algunas desacata las
uso del del profesory trabajo, y acata | instrucciones instrucciones
laboratorio. cumple los las del profesor, del profesor,
reglamentos instrucciones incumple incumple el
internos de del profesor, algunos puntos | reglamento
uso del cumpliendo del reglamento | interno de uso
laboratorio. con los interno de uso | del laboratorio.
reglamentos del laboratorio.
internos.
Desempefio El equipo El equipo El equipo El equipo El equipo
durante la muestra muestra muestra muestra muestra
practica mucha bastante bastante organizacion desorganizacio
organizacion organizacion organizacion durante la n durante la
durante la durante la durante la practica, practica, su
practica, practica, practica, mantiene su area de trabajo
mantiene su mantiene su mantiene su area de trabajo | esta sucia, se
area de area de area de trabajo | limpia, pero se | nota confusién

en las
actividades y
responsabilida
des. Llevan a

definidas, definidas, responsabilida | des. No cabo menos
conocen las conocen las des. No conocen del 60% de las
actividades a actividades a conocen claramente las | actividades
desarrollar. desarrollar. claramente las | actividades a propuestas
Llevan a cabo | Llevan acabo | actividades a desarrollar.
el 100% de las | el 90% de las desarrollar. Llevan a cabo
actividades actividades Llevan a cabo el 60% de las
propuestas propuestas el 80% de las actividades
actividades propuestas
propuestas
Preparacion El equipo trae | El equipo trae | El equipo trae El equipo no El equipo no
de la practica | al laboratorio al laboratorio el guia de la trae el guia de | trae el guia de
la guia de la el guia de la practica, la practica, la practica, los
practica, los practica, los algunos solo algunos célculos
calculos calculos calculos célculos planteados y
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necesarios ya | planteados y/o | planteadosy planteados y tampoco la
planteados y parte de la parte de la parte de la informacion
la informacion | informacién informacion informacién buscada Lleva
necesaria buscada. buscada. buscada. menos del el
buscada. Lleva el 100% | Lleva el 80% Lleva el 60% 60% del
Lleva el 100% | del material del material del material material
del material solicitado para | solicitado para | solicitado para | solicitado para
solicitado para | la practica la practica la practica la practica
la practica
Reporte Se realizan Se realizan Se realizan Se realizan Se realizan
escrito mas del95% | entreel80yel | entreel65yel | entreel 50y el | menos del 50
de las fichas 94 % de las 79 % de las 64 % de las % de las fichas
fichas fichas fichas
obtenidos.
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ANEXO: Fichas del ponente para realizar en las sesiones 2,3 y 4:

Investigacion 1

£ Que hay gue hacer?

«  Construir agrupamienios de dtomas siguiendo unas reglas.
< Inlentar @ascrbir uns Bemula guoe los represante

Regla 1
Cada elemants iene una capacidad de combinacion que debas respetar, 56, par ejernpla, == dics que la
capacidad del axigena es 2, del domo de axigeno saldrin dos palillos para enlazar oan olros &omaos

I Los axtremos de los palllos sempre han de Sener Somos, mo pueden quedar libres,

Lo ur.cm:s U se aplaran i.l! '_aL-'.llnu =1 anlaTadas  anlaracdos AnkaTAHas
fral” tienden a separarss o mazima posible
para ayitar e repulkiones anim s sleciro- L e

nes de enlace. o—ea—0D U’H’F.-“"\u o \D

Para ayudarte se dan & confinuacicn las :i:]

Regla 2 2 dlomos 3 Alomos ? 4 Hlpmos T

oonfiguracanes en las cuales a3 separacan - | Tri | | Ty
. Haraular Tedrasadncs |
&ntre Somos a5 maxima. Hine "
Regla 3

Bl hord de esonbie ka feemola escribe los simbolas en aste orden @ indica con un subindice @ nomero
de abamas que hay de cads elerenis
X0 XH HXD
-

— Sies 5ol inverr

Problema A Froblema B
Alemos & enlazar H | CI Alpmos & enlazar P | H
MLt de Alamas 1 1 M de Alamas 1 3
Capacdad de cambiracitn i i Capacdad de combiracitn 3 1

Informacion adickonal

= El ftedorn &g el dbams cantral. A 8] 2= unen los
tres; M.

Dibujix Dibujo
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Investigacion 2

£ Gué hay que hacer?

< Canstruir agnipamienios de dbomas siguiendo unees reglas,
< Irlenbar ascolic una Somula goe los represenia

Regla 1
Cada elemeants ene una capacidad de combinacion que debas respetar. 30, par ajempla, == dics que |a
capatidad del axigens es 2, dal &omo de axigeno saldedn dos palilles para enlazar can otros Stomaos

Lo axtremos de los palllos sampre han de fener dtomes, g pusden quedar libres,

Lo zftmzs que S8 anlaran :.1! '.al.mrr.l e I r—— anlaracks
tral” tierden a separarse o maxima posile
piara aviltar las repukbiones antre ks electro- ."'ﬂ

ries de pnlace, o—e——D 'f.x“\u o \n

Para ayudarte e dan & confinuacion las :iq

Regla 2 2 alomos 3 alomos T 4 dlomos T

canfiguracanes en las cuales la separacan N | . | Tk oies
apine Bomos &8 makima. Triangubar | _ |
Repla 3

B s hora de esonbir Ba Bemula escribe os simbokas en este ardaen @ indica con un subindice @ nomemn
de dbamas que hay de cada elemeanto
X0 iH HXD
1

| Siex 5o Cl, inverte

Problema A Problema B
Alpmos a enlazar C|H Momos & enlazar c O
Bumers de Atomas i 4 Bmere i Atomas 1 2
Capacidad de cambiracian 4 1 Capacidad de cambiracian 4 2

Informacian adickonal

= El garbans as o Aloma central. A & se unen
bas das O,

Dibuwgjo Dibwjo
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Investigacion 3 || .
| i Gue hay gue hacer?

< Construir sgrupamisntas de dlomas siguiendo s reglas.
< Intentar escribir una formula gue |os represande

Regla 1
Cada slemants Hene s capacidad de combinacion que debes respetar, S, por sjermpla, = dics que |a
capacidad del axigens es 2, dal #omo de axigens saldedn des palilles para enlazar can obros &omas

L axtremos de los palllos sempre han de Sener Somos, no peeden quedar ibres,

L a::'.cm:s que se anlaran :.1! '.aL-'_unu SE mnlhTacos  anbATacos .
fral” fisfden & separarss o maxima poske
para avitar las repulkiones enlre ks skcine .-

nes die pnlace. o—8——0 F""'r.-‘""uﬁ o -"b

Para ayudarte se dan a continuscion Ias_::i:l

Regla 2 2 Alormos 3 Alormos ? 4 Hlomos T

canfiguracianes en las cuakes & separacon - | " | P
; riargular Tetraddrica
Arne MmO 85 MAKemaA. Hine ™ | |
Repla 3

A L fioes e ssenbie ks foemuls escribe los simbalas en aste ordan @ indica con un subindice @ nomeno
de dtamas que hay de cada elemeanta
X0 XH HXD
L]

(. Sies 5o Cl, invertr

Problema A Problema B
Alpmos a enlazar M Alpmos a enlazar 5| H
Mumears de dtomas 2 Mumears de dtomas 1 2
Capacidad de cambiracicn 3 Capacidad de cambiracien 2 i
Imformacidn adicional Imformacion adicional
Dibujo Dibujo
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Investigacian 4 || ¢ Qué hay que hacer?

« Construir agrupamisntos de dtomas siguiendo unas repglas.
+ Irfentar escrbic una feemula que los represenis

Repla 1
Coada elemants bene una capacidad de combinacion que debas respetar. Si, par sjenpls, 2o dice que |a
capacidad del axigens es 2, del Somo de awigeno saldran dos palillos para enlazar con obros &omos

Lo s treimos de o palllos sempre ban de fener Somos, mo pueden quedar libres,

Regla 2 ) 2 dloemes 3 Aloenas 4 Aloenos
Les dsomos que ss eplaran al “abama cen- ———__" eriuzad-:sT "
fral” timnden a separarss o maxima posile

pard avitar las repultioness el ks skecin L

nes de enlace. o—8—0 ﬁ"“.‘.-““‘“‘t o \n

Para ayudarte se dan a continuacion Ias_::'::l

canfiguracianes en las cuales [a Separascdn N | Tr | | : .
; riargular Tefraadnca |
EEre SAGMDS &5 maxema. L "
Repla 3

A | hora de escnbie s emula escribe los simbolas en aste orden @ indica o
an un subirdice @l mimere de Samaos que hay de cads elemenio

Xxo q}':H HXO

- Sies 5o, invertr

Froblema A Problema B
Aornos @ enlazae 5 (O Momos & enlazas C|O|H
Mumears de Atomas 1 3 Mumars de Atomas 1 I
Capacidad de cambiracian [+ 2z Capacidad de cambiracian 4 2 i

Informacian adickonal
# El carbono ex el dtoma central
& Lee H s unen cada una 3 un oxigena.

Dibujo Dibujo




Junta de
@ Castilla y Leén

Delegacion Territorial de Soria
Cantro da Formacion del Profesorada
& Innovsetdn Educativa. Soria

LEYRE GARIJO LABANDA
IES MARGARITA DE FUENMAYOR ( AGREDA)-SORIA

PRACTICAS EN CIENCIAS EXPERIMENTALES

10



E% Junta de
@ Castilla y Leén

Delegacion Territorial de Soria
Cantro da Formacion del Profesorada

LEYRE GARIJO LABANDA

< i e, Srs ) IES MARGARITA DE FUENMAYOR ( AGREDA)-SORIA
PRACTICAS EN CIENCIAS EXPERIMENTALES

Investigacion 5 ||

£ Qué hay gue hacer?
< Construir agripamientos de domas siguiendo umas replas.

+ Irtentar ascoibic una BSemula gque los represanta

Repla 1

Cada elementa Hene una capacidad de combinacidn que debas respetar. Si, por ejernpla, s2 dics que la
capacidad del axigeno es 2, dal domo de axigeno saldran dos palillos para enlazar oon olros &omaos

Lo extremos e os palllos sampre ban de Senaer SBomos, no pueden quedar libres.

Regla 2 2 dlomos

L= a:f.n:m:s U S8 anlAran u! .i:ll.l'_lll'l\'.l [ {1 5 anlazades
tral” tienden & seEpararsse 0 maxima posiols
pard avibar las repulsioness antre s sectroe

Para ayudarte se dan a confinuacion las iiq

oanfiguracianes en las cuales la separsaon il
e nitre AOMOoS &5 maxma.

nes e pnlace, o—e——>0 E""H‘.-H‘\‘ i B

3 Slomos 4 Hlpmos
erlu.zal:ln:sT anlaradas

-0

| Triangular | |TE‘.r.‘:|&|:|n::.||

Repla 3

B L hord de esonbir kb foemula escribe los simbolas &n aste arden & indics o
an un sublindice &l rmero de damas gue hay de cada elamenio

X0 q]'IIH HXDO

(. Sies 5o Cl, invertr

Froblema A Problema B
Alomos & enlazar O Mlprnos & enlazar C | H
Mumears de Alomas 2 Bumers de Abomas 2 g
Capacidad de cambinacion 2 Capacidad de combiracian 4 i

& L= dos domes de carbanas estin unidas
apfine i
= Le= hiddgenos se unen al cabono

Informecidn sdlckonal

Dibujo

11

Dibujo




E% Junta de
@ Castilla y Leén
Delegacion Te_rr_‘ltcnal..‘fe Soria LEYRE GARIJO LABANDA

< i e, Srs ) IES MARGARITA DE FUENMAYOR ( AGREDA)-SORIA
PRACTICAS EN CIENCIAS EXPERIMENTALES

. £ Que hay que hacer?
Investigacion & || ) ) o
| = Construir agrupamientss de atomas siguiendo umas reglas.
+  Irtentar eascrinir una Semula gque los represanta

Regla 1
Cada elemanto tene una capacidad de combinacion que debas respedar, 5, par ejempla, =e dice que |a
capacidad del axigens es 2, dal &amo de axigeno saldedn des palilkes pars enlazar can olros &amos

Lo exbremos de los pabllos Sempre fan de ener Somos, no pueden quedar ibnss,

L zf‘.n:nrzs U S8 anlaran ;.1! '_aL-'.unu [=-]i 8 arlaradas arlaradas arlaradas
tral” fierden a separarss o mazims posbile
para avitar las repulsiones sl ks slecir- L]

nes de enlace. o—e8——0 g’ﬂr.-‘h"\t o l\n

Pars ayudarte se dan & continuacion las ::h

Regla 2 2 Alomos 3 Alomos T 4 Atormos T

carfiquracianes en las cuales (5 separascdn - | . | Tatraddnca
anfre Stomos as makrma. Trianguiar | . |
Regla 3

Al Pioes g eseibie ks feemols escribe los simbalas en aste ardan @ indics o
an un subindice @l mmers de Samoes que kay de cada slemento

xo 11'I:H HXO

— Sies 5o Cl, invertr

Problema A Problema B
Alpemos & enlazar M H Momos & enlazar W |O]|H
Blmera de Atomas 1 3 Mumerns de Atomas 1 2 |
Capacidad de combinaciin 3 i Capacidad de cambinacitn 3 211

Informaclian sdicional
= E| nitmdgeno a5 &l Somo cenlral.
= E| hidrdgeana se ung a un axigends.

Dibujo Dibujo
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. £ Que hay gue hacer?
Inwvastigacion 7 || ) ) o
< Construir agrupamientos de atomas siguiendo unss reglas,
< Infentar ascribir ura Srmula que los mepresente

Repla 1
Cada slementa iene mna capacidad de combinacion que debes respedar. 30, par ejempla, 2o dice que |a
capacidad del axigens =5 2, del Somo de oxigeno saldein des palillos para enlazar can olros &omas

Lo axtremos da los palllos sampre han de ener Somes, mo pueden quedar libnss,

L a::'.r_'m'_'s que seoanlazan :.1! '.aL-'_unu e e r——— .
fral” tispden a separarss o mazimae poskls
para avitar [a= repulkiones snie ks sl L]

nes de enlace. o—8—>0 fﬂﬂ.-“”ﬂu i \n

Para ayudarte se dan o continuacitn las ::h

Regla 2 2 Slomos 3 dlomos ? 4 Homos T

canfiguracianes en L cuales la separacon : | Tr | | o=
) Haraular Tefrasdnca |
antre Samos a5 makima. Hine i
Repla 3

A | e g ssonbie s femuls escribe o simbolas sn ashe oroan o indics ¢
an un subindice el mimern de Samos que bay de cada elemenio

xo q]II:H HXD

— ez 5o Cl, inverr

Problema A Problema B
Momos & enlazae 510 Alpenos & enlaza | H
Mimera de Alomas i 2 PdLirmens de Alamas 2 4
Capacidad de cambinaciin 4 z Capacidad de cambiraciin 4 1
Informacicn: Imformacion adicional
. Lok I
» Bl aziis ot ol At i ::ﬁ::ls dfomuos de carbanas estin unidas

o Low hidmgenos se unen al cabons
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PRACTICAS EN CIENCIAS EXPERIMENTALES

£ Que hay que hacer?

< Construir agupamentos de atomas siguiendo unes reglas.
+ |rientar escrbir una fomula que los represanis

Repla 1

Cada elements bene una capacidad de combinacian que debes respetar, S0, par ajempla, =2 dics que |2
capacidad del axigens es 2, dal domo de oxigeno saldrin dos palilles para enlazar can obros Somas

L enxbremmos o los pabllos sempre han de fenser Somos, no pueden quedar libres,

Regla 2

nes de enlace,

aptne Momos a8 maxema.

Lie dfomas que ss aplaran al “abama cane
fral” tienden a separarss o maxima posbls
para avitar [ repuliones anim ks sheciro-

Pars ayudarte e dan & sontinuacion las
canfiguracanes en las cuakes & separscon

aplaradas  aplarados

anlaradas

2 Sl 3 dlomos T 4 Hlormos T

5—-—n e T %

*-0

| Triargular | |T|:’.r.‘.-|édm:;.'| |

Repla 3

A L hiora de escnbie ks feemula escribe o simbolos &naste ordan @ indica con un subindice el nomero
dir atamas que hay de cads ekemana

xD A H1 Pl HX D
— Sie=s 5o Cl, invertr
Froblema & Froblema B
Momos a enlazar P | Cl Momos a enlazar 5 0| H
Blumers de Atamas 1 3 Bumers de Atamas 1 4 z
Capacidad de cambinacian 3 1 Capacidad de cambinacian i 2 1

Infarmacicn:

a  El Esfars as el Abamo canlral

Informacion adiclkonal
a El asufre ag ol &tama central.
= Lee hidrogenos se unen cada una a un oxi-
fent
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