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UNIDAD 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA

1. Método cientifico

Procedimiento que usan los cientificos para estudiar los problemas y llegar a conclusiones ciertas. Pasos:

1. Observacion: se analiza el fenédmeno. Permite identificar los problemas.
2. Hipédtesis: suposicidon sobre un hecho real. Es una consecuencia de la observacidn. Se tiene que
comprobar mediante la experimentacion.

3. Experimentacién: consiste en probar —experimentar- para verificar la validez de las hipdtesis

planteadas o descartarlas, parcialmente o en su totalidad.
4. Ley: hipétesis que queda demostrada mediante la experimentacién.

5. Teoria: explicacion a una serie de hechos demostrados mediante leyes cientificas.
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Llevar a cabo una investigacion mediante el método cientifico es importante ya que cualquier
investigador puede repetirla siguiendo los mismos pasos y comprobar si son ciertos o no, las
conclusiones a las que llegan tras realizar los experimentos.

2. Magnitudes
Magnitud: propiedad de la materia que se pueda medir.

Son magnitudes: No son magnitudes:

Altura Belleza
Edad Bondad
Masa Amor
Volumen Odio
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Medir una magnitud es compararla con una cantidad de su misma naturaleza que llamamos unidad para
ver cudntas veces la contiene.

Medida: es el resultado de medir: cantidad + unidad. Ejemplo: La temperatura en la playa es de 30 °C.

| J

magnitud cantidad

unidad

Magnitudes fundamentales: son aquellas que se eligen arbitrariamente y que se toman como base de
un sistema de unidades. Son siete: longitud, masa, tiempo, temperatura, intensidad de corriente,
intensidad luminosa y cantidad de sustancia.

Magnitudes derivadas: son aquellas que se obtienen por combinacién de magnitudes fundamentales.

Ejemplo: Velocidad (distancia recorrida en un determinado tiempo v = %)

3. El Sistema Internacional de unidades (SI)

El SI de unidades esta formado por las siete magnitudes fundamentales y sus unidades basicas.

Longitud metro (m)
Masa kilogramo (kg)
Tiempo segundo (s)
Intensidad eléctrica amperio (A)
Intensidad luminosa candela (cd)
Temperatura kelvin (K)

Cantidad de sustancia mol (mol)



El resto de magnitudes se consideran derivadas.

Magnitudes derivadas

Magnitud Unidad del SI
Superficie m?
Volumen m?
Densidad kg/m?
Velocidad m/s
Aceleracién m/s’
Fuerza N (newton)
Energia J (julio)

4. Cambio de unidades y factores de conversion. Notacion cientifica

Para cambiar de una unidad a otra se utilizan los factores de conversion. Un factor de conversion es una

fraccidn que tiene en su numerador y en su denominador la misma cantidad, pero expresada en
distintas unidades.

Ejemplo: pasar 3200 m a km:

3200 7 - %‘ = 32km

\ .z
Factor de conversion

Cuando el resultado de una operacién es un nimero muy grande o muy pequeio, las matematicas nos
aportan una forma mas sencilla de escribirlos: las potencias de diez.

La notacidn cientifica consiste en escribir las cantidades con una cifra entera, los decimales y una
potencia de diez: a,bc... - 10*. Ejemplos:

Masa del electrén: e

0,00000000000000000000000000000091 kg ——> 9,1-10 *' kg \ @ .

Neutron

Distancia del Sol a Plutén: 150000000km —— > 1,5-10%km k
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5. Analisis de datos

Para realizar el analisis de datos usamos tablas y graficas. Construir una tabla consiste en ordenar los
datos en columnas vy filas. Una vez obtenida la tabla, se lleva a cabo la grafica que permite obtener la

relacién entre las variables y sacar conclusiones.

Datos  mmmm) Tablas ) Graficas Conclusiones

Tipos de graficas y funciones matematicas:

AY Y
f () =ax Ag R
pd
3 X
X /
v
Griéfica: lineal Griéfica: lineal
Relacién matemadtica: y = ax Relacidn matemadtica: y =ax+ b
Funcion: lineal Funcién: afin

Parabola

v

Gréfica: hipérbola Gréfica: parabola
Relacién matematica: y = k/x Relacion matematica: y = kx*
Funcion: inversa Funcidn: cuadratica
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/ Ejemplo. En el extremo de un muelle se han ido colgando distintas masas. La siguiente tabla

recoge los datos obtenidos:

Alargamiento (cm) 1,5 3 4,5 6 7,5

Masa (g) 10 20 30 40 50

- Realiza la representacion grafica.

- ¢éComo es la grafica?

- Indica la relacidn que existe entre la masa y el alargamiento.

6. Trabajo en el Laboratorio
6.1. Normas de seguridad

El laboratorio quimico es un lugar de trabajo serio en el que hay que cumplir una serie de normas para
reducir riesgos y conseguir que las actividades sean provechosas.
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Observa: Qué es lo que estd bien y qué es lo que estd mal en esta imagen?

Normas generales

1. En la mesa de laboratorio no se puede dejar nada (abrigos u otros objetos personales) que
pueda entorpecer el trabajo.

2. Es necesario estudiar detenidamente el experimento a realizar.

3. Esta totalmente prohibido comer o beber en el laboratorio.

4. Lalimpieza es fundamental. Ha de limpiarse todo el material al finalizar su uso.

Normas para el uso de aparatos y reactivos

1. Todo aparato en funcionamiento ha de ser vigilado.

2. Antes de utilizar cualquier reactivo, hay que leer cuidadosamente su etiqueta.

3. Los frascos de reactivos se deben tener abiertos el menor tiempo posible y deben colocarse en
su sitio inmediatamente después de usarlos. No se deben coger productos quimicos sin
autorizaciéon de la profesora.

4. No deben devolverse nunca a los frascos de origen los sobrantes de los reactivos utilizados sin
consultar a la profesora.

5. No se debe tocar con las manos ni con la boca ninglin compuesto quimico.

6. Los productos abrasivos no deben pipetearse con la boca, se ha de utilizar
una pera o un pipeteador.

7. Utilizar gafas protectoras cuando se manejen compuestos quimicos




peligrosos.

8. Los tubos de ensayo se cogeran con pinzas de madera y no se llenardn mas de un tercio de su
volumen y se calentaran aplicando la llama sobre las paredes del tubo, no sobre el fondo. Deben
estar inclinados y no apuntar en direccién peligrosa para uno mismo o para los comparieros.

9. Al operar con sustancias inflamables es necesario asegurarse siempre, antes de abrir el frasco,
qgue no hay llamas proximas.

10. Se ha de tener especial cuidado con los acidos. Para diluirlos, se ha de afiadir siempre el acido
sobre el agua y no al revés, pues podria saltar y quemarte.

11. Todo residuo liquido que se vierte en la fregadera debe arrastrarse con mucho agua.

12. Como norma general no se debe verter por los desaglies residuos sélidos ni sustancias
peligrosas para el medio ambiente.

13. Al terminar la sesion de laboratorio todo el material debe quedar perfectamente limpio,
especialmente el de vidrio. Para lavar recipientes de vidrio utilicense escobillas adecuadas y

SO

detergente.

Descripcidn de los pictogramas de peligrosidad

GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
Sustancias explosivas Sustancias inflamables Sustancias comburentes (Gas bajo presion Sustancias comosivas
EX)

Peligro de irritacidn al mhalar Sustancias faxicas Cancerigenn, mutageno Daning para el medf ambiente
Ta) (DAl ML) acudlico
{EN)

6.2. Material basico de Laboratorio

Mortero  / / i’

( * {/ )
N

——

A ~—= Cristalizador

Embudo |
\ dedecantacién || Temémetro

| W
T

B N S e —"
{
\

Vaso de precipitados
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Pipeta con dispositivo
para pipetear

Probeta

Frascos

W=

Frasco lavador

) ?"
wn 0 Papel indicador ==
: \)i& de pH
E_//

Papel de filtro

Matraz aforado Matraz Erlenmeyer
&
Matraz Abrazaderas J
de destilacion p ol Bureta
Refrigerante \ﬁ. Pinza metélica
“ >
Vidrio

Cabezal .

de destilacion 1=

de reloj
(‘ﬁ ‘ // |

Nueces

Gradilla con tubos =
NS
de ensayo \\

[ == | = =3 r;x

Soporte

Varilla
de vidrio

https://www.youtube.com/watch?time continue=1448&v=5PrAybF5mJg&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?time_continue=144&v=5PrAybF5mJg&feature=emb_logo
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ACTIVIDADES. Unidad 1: Actividad cientifica

1. ¢Qué es el método cientifico?. Escribe cudles son las fases del método cientifico.

2. iPor qué es importante que los cientificos usen el método cientifico?

3. ¢Qué es una magnitud?

4. Indica cudles de las siguientes cualidades de una persona son magnitudes fisicas:

a) Su belleza.

b) Su peso.

c¢) Su bondad.

d) Su inteligencia.

e) Su volumen.

f) Su presién sanguinea.

g) Su agresividad.
h) Su volumen craneal.
i) Su enamoramiento.

j) Su simpatia.

Magnitudes fisicas

Magnitudes NO fisicas

11

5. De las siguientes magnitudes, indica cuales son fundamentales y cudles son derivadas.

a) Longitud

b) Volumen

c) Temperatura

d) Cantidad de sustancia
e) Presion

f) Aceleracion.

Magnitudes fundamentales

Magnitudes fundamentales

6. Di cual es la unidad de las siguientes magnitudes fisicas en el Sl:

a) Longitud
c) Volumen
e) Densidad

g) Velocidad

b) Superficie
d) Masa
f) Tiempo

h) Aceleracién
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7. Utiliza factores de conversion y realiza los siguientes cambios de unidades de masa:

a)15hg > cg

1515 - %‘iofﬁ = 150 000 cg

b) 125000 mg - g

C) 3 hg - cg multiplos y submiiltiplos del gramo
£ 7100 NN 0N 00N N 0% G0N
DU
: ; ;10 :10, i ) 4§ i
d)05g > me Ku0) & 100 _JRIJKR2Y A:10) &:10)

8. Usa factores de conversidn y realiza los siguientes cambios de unidades de longitud:

a)450cm$m _

0 e T

450 g - ——r=4,5m

12

b) 650 m - km
( multiplicar
km | hm [dam| m | dm | cm | mm
c) 59 cm > mm YT T T T Y

\_— ]

e) 0,0092 hm ->mm

9. Usa factores de conversidn y realiza los siguientes cambios de unidades de volumen:

a)25kL->L

1000 L
25 - =25000L
)d: 1}‘“ miultiplos y submultiplos del litro
b) 50 L > mL -
£ G0 G0 Gad™ Gy GioY
[ ki [ n[da] 1 [d]d] m|]
T RIT :10! 1Y A1 ALY

c)15L—>hL

d) 0,6 hL > cm?®
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8. Usa factores de conversidn y realiza los siguientes cambios de unidades de tiempo:

a) 120 s - min
h X 60
min
b) 48 h > dias ; s
160
c)3afios > h

d) 15 dias = min

9. Usa factores de conversién para los siguientes cambios de unidades de superficie:

a) 25 m* > cm? ) Metro cuadrado

,ez-
e

Qa
"’e,,b A

1 metro cuadrado / 1 3
4————_

multiplos y submultiplos del m

Cop™ G > 10 G g

100 " %100 %100 x100
c) 45 mm* > dm”’ km?2

b) 4 km®> > mm’

2 2 a2 2
hm? |dam?| m? | dm?| cm® | mm

(1004 2100 ¢ 21100

100 100 100
d) 0,45 km? -> dam? . S e D 8 S 2. SRR ., SRR e NP

10. Utiliza factores de conversidn y realiza los siguientes cambios de unidades:
a) 125 dg/cm” > mg/mm?

125%_ 100mg 1011{5 - 125 mg

cyz 19@’ 100 mm2 mm?2
b) 25 kg/m?* > cg/cm?’

¢) 0,25 mm/min® = m/s’

d) 88 cg/m’ = mg/dm’
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11. Utiliza factores de conversidn y realiza los siguientes cambios de unidades al S.1.:

a)350cg
b) 1,6 g/cm?
c) 120 cm/min

d) —90 °C

Recuerda que NOTACION CIENTIFICA consiste en escribir las cantidades con una cifra entera, los \
decimales y una potencia de diez: a,bc....-1

MIRA LOS
EJEMPLOS DE
LA TABLA

0X

Numeros Notacion Cientifica
8.000.000
1—1 8. 106
6 dfras
12.000000
1,2.107
7 ofras
51 43 5.000.002
5,435 -10°
9 dfras
0,000000635
| SO 6,35 -107
7 afras
0,000000009213
9,213 :10°

9 dfras

EL NUMERO QUE
MULTIPLICA A LA
POTENCIA DE 10 ES
UN NUMERO MAYOR O
IGUAL QUE 1 Y MENOR
QUE 10

12. Expresa en notacién cientifica las siguientes cantidades:

a) 233,238470
d) 5423,312

g) 824672

13. Utiliza factores de conversion y realiza los siguientes

b) 0,000237469

e) 283670,47323

h) 0,0000045

resultado en notacion cientifica:

a) 90 km/h

b) 5 g/mL

c) 132 cm/min

d) 30 dias

c) 0,000000012398
f) 0,0000432

i) 123000000

cambios de unidades al S.I.. Expresa el
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14. Al estudiar el movimiento de un objeto, se han obtenido los siguientes resultados:

Posicién (cm) 4 16,5

Tiempo (s) 0 5

24

8

a) Representa la gréfica de la posiciéon en funcién del
tiempo

b) Sefala, en la grafica, el tiempo que corresponde a la

posicion 40 cm.

c) Halla por extrapolacién, la posicidn que corresponderia a

22 s.

15. De un resorte, colgamos distintas masas, produciéndose distintos alargamientos, de acuerdo con los

datos, que estan representados en la grafica:

a) Lamasay el alargamiento son: 70

60
b) ¢Qué alargamiento corresponderia a 20 g? 20

¢) ¢Qué masa habria que colocar para tener un

Alargamiento (cm)
N 8 B
(=] o

alargamiento de 60 cm? 10

0

5

10

15 20 25 30 35 40 45 50
Masa (g)

16. La siguiente tabla recoge las velocidades de un automdévil en algunos instantes de su movimiento:

v (m/s) 0 7 14

t(s) 0 5 10
Representa graficamente estos datos y contesta:

a) éQué le ocurre al automovil en el instante inicial, t = 0?

b) ¢éCual es su velocidad en el instante t = 10s?

c) éCémo es la grafica de la velocidad frente al tiempo? ¢Qué
nos indica su forma?

d) éCudl seria, si no varia el tipo de movimiento del coche, su
velocidad para 35 s?

21 28

15 20
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17. Nombra el siguiente material de laboratorio

Y

BERNESRENEE RN NN

FITTEETTTTTT T
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18. Completa

c'TY‘T'T'A[U

Cr

(D
@
00000, [

»
jecoccecceoe
OQO000 -

\ [nnmn]
?;-\.:‘ ‘

19. Indica el nombre de los siguientes pictogramas:

Sob

20. Dibuja:

Probeta Erlenmeyer Embudo de decantacidn
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UNIDAD 2. CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA

[y

2

3

4

5

Estados de agregacion de la materia
Gases.

Disoluciones

Atomos, isotopos e iones. Representacion

Cantidad de sustancia: el mol

18



UNIDAD 2. CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA

1. Estados de agregacion de la materia
Materia: es todo aquello que tiene masa y ocupa espacio.

Propiedades de la materia:

- Propiedades generales: masa y volumen
- Propiedades especificas: viscosidad, dureza, temperatura de fusion, temperatura de ebullicién...

Masa: cantidad de materia de un cuerpo. Unidad en el S.I: kilogramo (kg). La medida de la masa se lleva
a cabo con una balanza.

Volumen: espacio que ocupa un cuerpo. Unidad en el S.I.: metro cubico (m?). La medida del volumen se
realiza mediante las férmulas de volimenes (en cuerpos regulares) y por desplazamiento de agua (en
cuerpos irregulares).

Densidad: relacion entre la masa de un cuerpo y su volumen: d=

<|3

La unidad de la densidad en el S.1.: kg/m®. Otras unidades: g/cm?, g/mL, kg/L...

Determinacion experimental de la densidad

Con la
balanza

Densidad

Cuerpos regulares: con las
féormulas

Volumen

Cuerpos irregulares: por
desplazamiento del agua en una
probeta (V =V,-V,) i

cuerpo

https://www.youtube.com/watch?time continue=71&v=swcjamDFsn0&feature=emb logo

Sublimacién progresiva (volatilizacién)

Fusién Va Emr:’zac:éﬁ

Estados de la materia:

\Sélido ‘r L?’thdO
1S
. r:S’

Solidificacién

Condensacién

Sublimacién regresiva

19


https://www.youtube.com/watch?time_continue=71&v=swcjamDFsn0&feature=emb_logo

Interpretacion molecular de los estados de la materia

Estado
SOLIDO
ESTADOS
DE LA MATERIA
LiQuibo
GAS

2. Gases

Caracteristicas
macroscopicas

Forma constante
Volumen fijo
No se expanden

No se comprimen

Forma variable
Volumen fijo
No se expanden

Se comprimen poco

Forma variable
Volumen variable
Se expanden

Se comprimen

Caracteristicas microscépicas

Las particulas estan en contacto y no tienen
movilidad

Las particulas estan en contacto pero tienen
movilidad

- 20

Las fuerzas se encuentran a grandes
distancias entre si y en continuo movimiento

Gas & >

Para describir el comportamiento de un gas, utilizaremos las siguientes variables macroscépicas:

- Presién (p): fuerza ejercida por unidad de superficie, p = g

F: fuerza (N, newton), S: superficie (m?), p: presién (Pa, pascal) . Otra unidad: atm ( 1 atm = 10° Pa)
- Temperatura (T): medida de la energia interna. Su unidad en el Sl es el kelvin (K): T(K) = T(2C) + 273
- Volumen (V): espacio ocupado por el sistema gaseoso Su unidad en el Sl es el m?, pero a causa de

su gran tamano, se usa el dmiolL.



Nuestro objetivo consiste en averiguar qué relacidn tienen estas tres variables entre si. Esto origina un

conjunto de leyes experimentales:

Ley de Boyle-Mariotte

Para un gas, a temperatura constante, el producto de la presién por el volumen es constante.

p1-Vi=p2-V,

a

T=cte

El volumen del recipiente se reduce —Aumenta el n? de choques de moléculas = Aumenta la presiéon

https://www.youtube.com/watch?v=vg3-tk1xDo0

Ley de Gay-Lussac

Py _
T1

P2
T,

a V=cte

Para un gas, a volumen constante, su presion es directamente proporcional a la temperatura.

Aumenta la temperatura

—> Aumenta la velocidad de moléculas = A V=cte, aumenta la presidn

.

https://www.youtube.com/watch?v=0J9 mgkwZAk m

Ley de Charles LA
Ty

V2
T,

Para un gas, a volumen constante, su presion es directamente proporcional a la temperatura.

a p=cte

21

v = cte.

=

R
3

Aumenta la temperatura > Aumenta la velocidad de moléculas—>Sube émbolo y aumenta el volumen

https://www.youtube.com/watch?v=1ZduXmVPell

V2

Vit

e | e ——

»~


https://www.youtube.com/watch?v=vq3-tk1xDo0
https://www.youtube.com/watch?v=OJ9_mgkwZAk
https://www.youtube.com/watch?v=1ZduXmVPe1I

3. Disoluciones

= > Soluto

= Disolucién: mezcla homogénea. Ejemplo: café con azucar. &
= Disolvente: componente mayoritario de la disolucion. Ejemplo: café

Disolvente

= Soluto: componente minoritario de la disolucién. Ejemplo: azucar.
Tipos de disoluciones:

= Disolucidn diluida: si contiene una pequena cantidad de soluto.

= Disolucién concentrada: si contiene una gran cantidad de soluto.

= Disolucidn saturada: si la cantidad de soluto que contiene es tan grande que el disolvente pierde

la capacidad de disolver.

Concentracion de disoluciones

= Porcentaje en masa:

masa de soluto

% masa de soluto = - —- 100
masa de disolucion

= Porcentaje en volumen:

% volumen de soluto = 100

volumen de soluto 2 2
volumen de disolucién

= Concentracién en masa:

masa de soluto (g)
Volumen de disolucién (L)

concentracion en masa de soluto =

4. Atomos, isétopos e iones. Representacion

Atomos: la estructura bésica del 4tomo es la siguiente

e ™

Electrones: particulas

~ con carga eléctrica
negativa
Corteza: Parte externa

9 e ™

ATOMO Protones: particulas con

carga eléctrica positiva

Nucleo: Parte interna

Neutrones: particulas
sin carga eléctrica




En un atomo neutro se cumple que:

Numero de protones (n2 de cargas +) = Niumero de electrones (n2 de cargas -)

Masa (kg) Carga real (C) Carga relativa
Protén 1,67 -107 +1,60-10™" +1
Neutrén 1,67-10 0 0
Electrén 9,11-107 -1,60-107" -1

La masa del protén y del neutrén es aproximadamente 1800 veces superior a la masa del electrén, por
lo que se puede afirmar que la masa del &tomo se encuentra concentrada en el nucleo.

Isétopos
Son atomos del mismo elemento que varian en el nimero de neutrones

lones

23

Un atomo puede ganar o perder electrones. Entonces adquiere carga eléctrica y se convierte en un ion.

= Union positivo (catidn) procede de un dtomo que ha perdido electrones.
= Union negativo (anion) procede de un atomo que ha ganado electrones.

Representacion de atomos, isétopos e iones
Los atomos se representan con un simbolo y dos nimeros, Ay Z:

A
7K
X, simbolo

Z, numero atdmico. Es el nUmero de protones.
A, nimero masico. Es el nUmero de protones mds neutrones. A=Z+N

5. Cantidad de sustancia: el mol.
Mol: es cantidad de sustancia que contiene 6,022 - 10% particulas (dtomos, moléculas...).

6,022 - 10% particulas | contiene siempre 1 mol tiene una masa de weeeneenes §FAMOS

de cualquier gas,
a09 y1atm,
ocupa siempre

il Se calcula la masa

22,4 molecular de la sustancia

con la que se trabaje




Cuadernillo de trabajo de Fisica y Quimica de 32 ESO

Ejemplo.

Mercurio (Hg) Azucar (clezzon) Agua (HzO)

o> Zamn. ®.

1 mol 1 mol 1 mol
201g 342g 18g
6,022 - 10”2 4tomos 6,022 - 10 moléculas 6,022 - 10 moléculas

ACTIVIDADES. Unidad 2: Conceptos basico de Quimica

1. éEn qué proceso un liquido se convierte en gas?
a) Fusidén b) Vaporizacion. c) Condensacion. d) Sublimacion.

2. ¢En qué proceso un liquido se convierte en sélido?
a) Solidificacion. b) Condensacién. c) Sublimacién regresiva. d) Fusion.

3.  Untrozo de madera tiene una masa de 250 g y ocupa 400 ml.
a) Hallasudensidad en el SI
b)  Halla la masa de otro trozo de esa misma madera, cuyo volumen es de 25 cm?

4. Ladensidad del corcho es 250 kg/m?
a) Calcula el volumen de trozo de corcho de masa 30 g
b)  Calcula la masa de un trozo de corcho de volumen 44 cm?

5. éCon qué ley de los gases relacionas esta imagen?
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6. Sopa de letras de los gases.

COMPRIMIR CHARLES GAY-LUSSAC
ADAPTAN PRESION TEMPERATURA
BOYLE VOLUMEN DENSIDAD

DI F UNDI|IEINA|IDIGID|IK|I K K|P|VIC AINT|I V
S G/E E MN/V/MDIEB|[A|DANHDIR ARG R F O
E S|I NF/MR/NA/NAB|Y D JFILIVIE DB WDL
L T|TJ P L|O|OHIP SIX|M|G6|L I 6/D/A/MSWD|BU
R FHVF|II|KIDTI|B|Z|Y AUTS|SIR VS R DM
A VB NSIGINAADIC|A|IN|X 6 S N|S|S E/IF I R E
H NI EJN|OC|INA|G6/N|IL|V SF|S/A/V XIN R ON
C SIR B O|Y|SIE|L|Y O|B|K/HR G/H|A|C V|V E R N
PP QCHAAIR|LIEIR|I|MI R P MOIC HVIR 6 Q
TEMP EIRATIUR A/WD|IB JTDA|DII SN E DB

7.Un gas a 18 °Cy 2 atmodsferas ocupa un volumen de 150 cm 3, ¢ cudl serd su volumen a 65 °C si se
mantiene constante la presiéon?.

8. Una masa gaseosa a 15 °C y 756 mm de Hg ocupa un volumen de 300 cm 3, cual serd su volumen a
48°Cy 720 mm de Hg?

9. ¢Cudl sera la presidon que adquiere una masa gaseosa de 200 cm 3 si pasa de 30 °C a 70 °C y su
presion inicial es de 740 mm de Hg y el volumen permanece constante?

10. ¢Cual sera la presion de un gas al ser calentado de 20 °C a 140 °C si su presion inicial es de 4
atmosferas y el recipiente mantiene su volumen?

11. Un litro de un gas es calentado a presion constante desde 18 °C hasta 58 °C, équé volumen final
ocupara el gas?

12. En medio litro de agua afiadimos 5 g de azucar.
a. ¢Cudl es la masa del agua?
b. éCudl es la masa de la disolucidn obtenida al afiadir el azucar?
c. éQué habra que hacer para que la disolucién sea mas concentrada?
d. éQué nombre reciben los dos componentes de la disolucién?

13. Se disuelven 75 g de azlcar en agua hasta obtener 3 litros de disolucion.
a. Calcula la concentracién en masa (g/l) de la disolucién obtenida.
b. ¢Qué volumen de esta disolucion hemos de tomar para que contenga 5 g de azucar?

14. La concentracion de una disolucion es de 20 g/L. ¢ Qué cantidad de soluto habra en 500 cm3?
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15. Define los siguientes términos: Protén, cation, anién, electrdn, neutrén, isétopo, nimero masico,
numero atdomico

16. Completa las frases:

a) Cuando el nimero de es igual al de electrones, el 4tomo es

b) Si un atomo gana electrones, se convierte en un , Y si los pierde en un

c) Los isétopos son atomos con igual nimero de y distinto numero

de

d) El ndmero atémico representa el nimero de de un atomo y el numero
al nimero de y del ntcleo

17. Completa los datos:

Numero atédmico, Z =

Numero masico, A =

N2 de protones, p = 2 6

N¢ de neutrones, N =

Ne¢ de electrones, e =

Simbolo (consulta la Tabla Periédica):

18. Completa:
Elemento Simbolo Representacion z A protones N e-
18y

Fosforo 15 31
C 6 8

Cloro 17 17
S 16 33
Na 11 11

Potasio 20 19

3¢ Fe

Ca 20 19
Hg 80 | 200

Cobre 29 35
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19. Determina la masa molar de los siguientes compuestos:
a) agua oxigenada (H,0,)

b) diéxido de carbono (CO,)

c) sulfato de cobre(ll) (CuSO,)

d) acetona (C3Hg¢O)

e) acido nitrico (HNO;)

f) Tridxido de dihierro (Fe,0;)

20. Calcula cuantos moles hay en:
a) 3,0 g de helio.

b) 25 g de cobre.

c) 244 g de aluminio.

d) 60 gramos de hierro

e) 10 gramos de sodio

f) 500 kg de metano (CH,)
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UNIDAD 3. REACCIONES QUIMICAS

1. Cambios fisicos y quimicos
Cambios fisicos: son aquellos en los que no hay cambio en la naturaleza de las sustancias.
Ejemplos:

Fusién y evaporacién del agua Triturado de sulfato de cobre

Cambios quimicos: son aquellos en los que hay cambio en la naturaleza de las sustancias.

Ejemplos:

Oxidacion del hierro Combustion del magnesio

2. Reacciones quimicas

Una reaccidon quimica es un proceso en el que una o mas sustancias quimicas (elementos o
compuestos), llamados reactivos, se transforman en otras sustancias llamadas productos, los cuales
poseen propiedades diferentes. Esto se logra mediante la ruptura y/o formacion de nuevos enlaces
quimicos.

Las reacciones quimicas se expresan mediante ecuaciones quimicas. En una ecuacidon quimica los

reactivos se encuentran a la derecha y los productos a la izquierda, separados por una flecha que indica
hacia dénde avanza la reaccion.

Los reactivos y productos se representan mediante sus simbolos o formulas quimicas. El simbolo “+”
significa “reacciona con”. Ademas se debe incluir el estado de agregacion entre paréntesis al lado de las
féormulas: (g) para las sustancias en estado gaseoso, (I) para liquidos, (s) para sélidos y (ac) para
disoluciones acuosas.
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Las reacciones quimicas se deben ajustar, para ello se deben introducir los coeficientes

estequiométricos.

\aA +Y bBléch + dD}

Reactivos Productos

a, b, ¢, d: coeficientes estequiométricos

Productos
A

Reactivos l l
& |

65 + 99—

Cl,(g9) + H,(9) — 2HCI(g)
|

Estados de Flechade  Coeficiente
agregacion reaccion estequiometrico

http://www.educaplus.org/games/quimica

3. La teoria de las colisiones: c6mo ocurren las reacciones quimicas

La teoria de las colisiones nos permite explicar cdmo se producen las reacciones quimicas. Segun esta
teoria, la reaccion quimica se produce cuando las particulas de los reactivos chocan entre si y se
rompen los enlaces que mantienen unidos sus dtomos. Estos atomos libres se reorganizan y se unen
formando nuevas sustancias: los productos.
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Ejemplo. Reaccion de formacidn del agua: 2H, + O, - H,0

&l %

Las moléculas de los reactivos, oxigeno ¢ Colisionan v forman la estruc El complejo activado se reordena

hidrigeno, se upru\iman enlre si. turg del ('nmlnloin achivado. v s forman los |u'mhu-lns.

4. Ley de conservacion de la masa o de Lavoisier.

La Ley de conservacion de la masa o de Lavoisier afirma que en toda reaccidon quimica la masa se
conserva, es decir, la masa de los reactivos es igual a la masa de los productos.

2H,+0,> 2H,0
« 00 — o o

2 moles de H, reaccionan con 1 mol de O, paradar 2 moles de agua

4g deH, reaccionancon 32g de O, paradar 36gdeagua
\ J

|

36¢g = 36g

Por tanto, se cumple la Ley de Lavoisier, puesto que, Myeactivos = Mproductos

5. Ecuaciones quimicas y su ajuste.

Segln la Ley de conservaciéon de la masa, en las reacciones quimicas no se crean ni se destruyen
atomos. Por tanto, el nimero de 4tomos en reactivos debe coincidir con el existente en productos. Para
conseguirlo, se procede a ajustar las ecuaciones quimicas afadiendo coeficientes a las férmulas. Estos
coeficientes reciben el nombre de coeficientes estequiométricos.
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Ejemplo.

«w 5 & %

Cuenta los dtomos y
verds que ni sobra ni
falta ninguno

CHe + 202 =—p (02 + 2H:0

Donde: =@ 0=90 H=eo

6. Tipos de reacciones quimicas

- Reacciones de sintesis: los reactivos se unen para formar productos mas complejos.

2 H, + 0, -> 2 H,0

Mg + 0, - MgO

- Reacciones de descomposicidn: una sustancia compleja se transforma en otras de estructura mas
simple.

Por electrdlisis: CuCl, -> Cu + Cl,

Por calor: CaCOs -> CaO + CO,

- Reacciones de sustitucidn o desplazamiento: un elemento pasa a ocupar el lugar de otro en un

compuesto.
2 Na + 2H,0 - 2 NaOH + H,

Zn + 2HC > H, + ZnCl,

- Reacciones de intercambio o doble desplazamiento: dos elemento de compuestos distintos

intercambian sus posiciones obteniendo nuevos compuestos.
AgNO; + NaCl = NaNO; + AgCl

Pb(NOs), + KI > Pbl, + KNO;
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- Reacciones de combustién: compuestos que tienen carbono e hidrégeno reaccionan con oxigeno para

dar diéxido de carbono y agua.

C3H3 + 50, -> 3 CO, + 4 H,0

- Reacciones acido-base: denominadas reacciones de neutralizacion: “ acido + base - sal + agua “

HCI + NaOH - NaCl + H,O

Puedes ver reacciones quimicas en este enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=VGWIjUiDsRI

7. Calculos estequiométricos sencillos (calculos de masa)

Pasos a seguir para la resolucién de problemas de cdlculos estequiométricos:
1. Escribir la ecuacidn quimica
2. Ajustar
3. Escribir debajo de la ecuacién quimica los datos y las incdgnitas

4. Resolver mediante factores de conversidn, teniendo en cuenta la estequiometria de la
reaccion

Ejemplos.

/ El amoniaco (NH;) se fabrica industrialmente combinando los gases nitrégeno (N,) e hidrégeno (H,)
Determina la masa que se necesita de cada uno de los gases para obtener 50 g de amoniaco. Datos:
Masas atomicas: H=1u, N=14 u.

Solucidn
N.(g) + 3H, (g) > 2 NH; (g)
m? m? 50¢g

Calculamos la cantidad de nitrégeno:

1 mol NH. 1 mol N. 28 g N
50 g NH; - 2. 2. 22972 _ | 41,18¢gN,
17 g NH3 2mol NHz; 1molN,

Calculamos la cantidad de hidrdgeno:

1mol NH 3mol H. 29gH
50 g NH; - 2. 2. 9% _| g82gH,
17 g NH3 2mol NH; 1molH,



https://www.youtube.com/watch?v=VGWIjUiDsRI

/ El clorato de potasio se descompone segun la siguiente reaccion:
KC|03 -> KCl + 0,

Calcula los gramos de KCl que se obtendran a partir de 5,0 g de KCIO;.
Datos: Masas atomicas: K=39 u, Cl =35,5u; O=16u

Solucion
2 KClO; - 2KCl + 30,
50¢9 m?

1 mol KClO 2mol KCl 74,5 g KCl
5,0 g KCIO; - . 22972 A 3,0gKCl
122,5 g KClO3 2mol KCl03 1 mol KCl

8. Velocidad de una reaccion quimica. Factores que influyen en la velocidad

Se denomina velocidad de una reacciéon quimica a la rapidez con que los reactivos se transforman en
productos.

Factores que influyen en la velocidad de reaccién:

- Latemperatura

La velocidad de una reaccidn:
=  Aumenta al aumentar la temperatura
= Disminuye al disminuir la temperatura
https://www.youtube.com/watch?v=uAxM4iGYnwE

- La concentracion

La velocidad de una reaccion:
= Aumenta al aumentar la concentracion de los reactivos
=  Disminuye al disminuir la concentracion de los reactivos
https://www.youtube.com/watch?v=u4lc5Yyk7cY

- Lasuperficie de contacto

La velocidad de una reaccidn:
= Aumenta al reducir el tamafio de las particulas (mayor superficie de contacto).
= Disminuye al aumentar el tamafio de las particulas (menor superficie de contacto).
https://www.youtube.com/watch?v=K7x0b1bhSMY

- Los catalizadores

La presencia de catalizadores aumenta la velocidad de una reaccién
https://www.youtube.com/watch?v=QCU144CrnSM



https://www.youtube.com/watch?v=uAxM4iGYnwE
https://www.youtube.com/watch?v=u4Ic5Yyk7cY
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https://www.youtube.com/watch?v=QCU144CrnSM

ACTIVIDADES. Unidad 3: Reacciones quimicas

1. Marca en cudles de las situaciones siguientes se produce una reaccién quimica y en cuales no:

Situaciones Si No

a. Quemamos una hoja de papel.

b. Un clavo se queda a la intemperie y se oxida.

c. Mezclamos azucar con agua.

d. Pasamos electricidad por el agua y obtenemos oxigeno e
hidrégeno.

e. Fundimos una barra de hierro.

f. Rompemos un coche en una prensa hidraulica.

2. Marca si en las reacciones siguientes se cumple o no la ley de la conservacién de la masa o ley de

Lavoisier: 3 5

Se cumple No se cumple
CaCOs (s) - CaO(s) + CO;(g)
100 g 56¢g 44
H.(g) + Ch(g) - 2HCI(g)
2g 71g 73 g

MgH, (s) + HCl(ac) > MgCly(ac) + H,(g)
25¢g 36,58 94 g 2g

3. éCuales de estas lecturas sobre la reaccidn quimica podemos considerar correcta?

H,(g) + Ch(g) - 2HClI (g) Correcta Incorrecta

a. 1 molécula de hidrégeno reacciona con 1 molécula de cloro
para dar 2 moléculas de cloruro de hidrégeno

b. 5 moléculas de hidrégeno reacciona con 5 moléculas de cloro
para dar 15 moléculas de cloruro de hidrégeno

c. 1 mol de hidrégeno reacciona con 1 mol de cloro para dar 2
moles de cloruro de hidrégeno

d. 6,022 - 10 moléculas de hidrégeno reacciona con 6,022 - 10%
moléculas de cloro para dar 1,2 - 10** moléculas de cloruro de
hidrégeno
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4. Ajusta las siguientes reacciones quimicas:

1. KClO; - KCl + O,

2. Hy + |, - HI

3. HCl + NaOH - NaCl + H,0
4. Ca+ 0, > Ca0

5. H, + 0, 2> H,0

6. NH; + HCl - NH,CI

7. H,SO, + Zn - ZnSO, + SO, + H,0
8. CHg + O, > CO; + H,0

9. CH, + 0, > CO, + H,0

10. CeHi, + O, - CO, + H,0

11. CHyp + 0, > CO, + H,0

12. HCl + Al > AICl; + H,

13. KOH + H,SO, - K,SO, + H,0
14. Hy+ 0, > H,0

15. N, + H, > NH;

16. H,O0+ Na—-> NaOH+ H,
17. SO, + 0,> SO;

18. Fe,0; - 0O, + Fe

19. CiHio+ 0, > CO,+ H,0

20. Zn+ HCl-> ZnCl,+ H,

Puedes practicar el ajuste de reacciones quimicas en la siguiente pagina:

https://alcaste.com/departamentos/ciencias/actividades multimedia/fgeso/actividades qgeso/r

eacciones quimicas/rquimicas_ajustar.htm



https://alcaste.com/departamentos/ciencias/actividades_multimedia/fqeso/actividades_qeso/reacciones_quimicas/rquimicas_ajustar.htm
https://alcaste.com/departamentos/ciencias/actividades_multimedia/fqeso/actividades_qeso/reacciones_quimicas/rquimicas_ajustar.htm

5. El zinc (Zn) reacciona con el acido clorhidrico (HCI) formando cloruro de zinc (ZnCl,) e hidrégeno gas
(Ha).

a) Escribe la reaccion ajustada

b) Justifica que se cumple la ley de Lavoisier

c) Calcula los gramos de zinc que reaccionan con 6,0 g de acido clorhidrico.

6. El tricloruro de fosforo (PCls) se obtiene al reaccionar el fésforo (P) con el gas cloro (Cl,).
a) Escribe la reaccion ajustada
b) Justifica que se cumple la ley de Lavoisier
c) Calcula los gramos de fdsforo y cloro que se necesitan para producir 80 gramos de PCl;

7. El mondxido de nitrégeno (NO) reacciona con oxigeno (O,) para producir didxido de nitrégeno (NO,).
a) Escribe la reaccion ajustada
b) Justifica que se cumple la ley de Lavoisier
c) Calcula los gramos de reactivos necesarios para producir 80 gramos de NO,

8. El hierro (Fe) reacciona con el oxigeno (0,) para formar Fe,0;
a) Escribe la reaccion ajustada.
b) Justifica que se cumple la ley de Lavoisier
c) éCudntos moles de oxigeno se requieren para quemar 2 moles de hierro? ¢ Cuantos gramos de
oxigeno se requieren?

9. Se hace reaccionar hidrégeno (H,) con cloro (Cl,) para obtener cloruro de hidrégeno (HCI).
a) Escribe la reaccién ajustada indicando la proporcidn en gramos.
b) Justifica que se cumple la ley de Lavoisier
c) Calcula los gramos de hidrégeno y de cloro que se necesitan para obtener 40 gramos
de cloruro de hidrogeno.

10. Explica los factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

11. éCudles de las situaciones siguientes hacen que aumente o disminuya la velocidad de reaccion?

Aumento Disminucidn

a. Ponemos catalizadores

b. Enfriamos el recipiente en el que se hace la reaccién

c. Disgregamos un sdlido para hacerlo reaccionar con un liquido

d. Ponemos acido concentrado sobre un metal

e. Afladimos un conservante al yogur

f. Calentamos el recipiente en el que se hace la reaccidn

g. Las enzimas de nuestro estdmago descomponen alimentos
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12. Consulta la siguiente pdgina y juega...... https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/tipos-de-

reacciones-quimicas
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