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Objetivo general del curso

Justificar la necesidad de 

desarrollar un criterio más que 

ejecutar un método concreto, y 

comenzar a desarrollar ese criterio



Objetivos del curso

1.- Comprender la necesidad de enseñar a los alumnos a resolver problemas a 

través del razonamiento.

2.- Tomar conciencia del modo de resolver problemas que se promueve 

cuando se implementan los libros de texto más utilizados en las aulas.

3.- Conocer los diferentes tipos de problemas de estructura aditiva y 

multiplicativa, y las posibilidades que ofrecen para promover el razonamiento. 

4.-Aprender a utilizar las ayudas al razonamiento más efectivas y más 

frecuentes, en los métodos de aprendizaje más efectivos.

Sesión 1

Sesiones 
2 y 3



Organización de las 
sesiones
• 4 de marzo: Justificación y 

planteamiento general
• 10 de marzo: problemas de 

estructura aditiva. Ayudas
• 11 de marzo: problemas de 

estructura multiplicativa y otros 
tipos de problemas. Ayudas 
Conclusiones del curso



Objetivos de la primera sesión

- Recabar indicios de las 
dificultades de los alumnos a la 
hora de resolver problemas

- Hacer un breve recorrido por los 
principales conocimientos que 
un alumno debe desarrollar

- Comprender las limitaciones de 
los libros de texto actuales



Objetivos de la primera sesión

- Recabar indicios de las 
dificultades de los alumnos a la 
hora de resolver problemas

- Hacer un breve recorrido por los 
principales conocimientos que 
un alumno debe desarrollar

- Comprender las limitaciones de 
los libros de texto actuales



¿Qué les pasa a 
nuestros 

alumnos en 
matemáticas?
Evidencias de su 

nivel de 
rendimiento…



¿Tenemos un problema?: 
PISA 2018

Según el Informe PISA, la competencia matemática debe “ayudar a los
individuos a reconocer el papel que desempeñan las matemáticas en el
mundo y a formular juicios y tomar decisiones fundamentadas
imprescindibles para llegar a ser ciudadanos constructivos,
comprometidos y reflexivos”

(OCDE, 2019)

¿QUÉ ES LA COMPETENCIA MATEMÁTICA?



¿Tenemos un problema?: 
PISA 2018

http://educalab.es/inee/evaluaciones-internacionales/preguntas-
liberadas-pisa-piaac/preguntas-pisa-matematicas/aritmetica-algebra

http://educalab.es/inee/evaluaciones-internacionales/preguntas-liberadas-pisa-piaac/preguntas-pisa-matematicas/aritmetica-algebra


¿Tenemos un problema?: 
PISA 2018



¿Tenemos un problema?: 
PISA 2018



¿Tenemos un problema?: 
TIMSS 2015





¿Tenemos o no tenemos un 
problema?

“En un barco hay 20 cabras y 15 vacas. ¿Cuál es la edad del capitán?”

76

21
¿? 20+15=35

IREM de Grenoble (1980): estudio con 
97 niños de 7 a 9 años



¿Tenemos o no tenemos un 
problema?



Objetivos de la primera sesión

- Recabar indicios de las 
dificultades de los alumnos a la 
hora de resolver problemas

- Hacer un breve recorrido por los 
principales conocimientos que 
un alumno debe desarrollar

- Comprender las limitaciones de 
los libros de texto actuales



Matemáticas y 
problemas 

arimtéticos en 
el aula

Qué necesitan 
aprender y qué 
pueden estar 
aprendiendo.



Qué deben aprender: 
Sentido numérico
Comprensión general que tiene

una persona sobre los números y

operaciones; flexibilidad para emitir

juicios matemáticos y desarrollar

estrategias útiles para resolver

problemas complejos



- Cálculo mental, 
- Estimación del tamaño relativo 

de los números y del resultado 
de operaciones con los números, 

- Reconocimiento de las 
relaciones parte-todo

- Conceptos de valor posicional
- Resolución de problemas

NCTM, 1989

Qué deben aprender: 
Sentido numérico



Punto de partida. ABN: más 
que un método para calcular
Aprendizaje Basado en Números: el 
significado es la clave

SENTIDO 
NUMÉRICO

CONOCIMIENTO 
CONCEPTUAL

NIVEL 
REPRESENTACION



Cómo (1): Conocimientos 
conceptuales
Conteo:

• Principios de conteo
• Niveles de secuencia numérica
• Conmutatividad de la suma 

Cálculo
• Composición aditiva: 5 + 8 = 5 + (5 + 3) = 10 + 3 = 13
• Valor posicional
• Reversibilidad suma-resta: 5 + 3 = 8; 8 - 5 = ¿?
• Compensación: 11 + 9 = (10 – 1) + (9 + 1)
• Covarianza: 11 + 9 = 10 + 9 = 19 y como 10 es uno 

menos que 11, la respuesta es 20

7

4

3



Cómo (2): Niveles 
representacionales

Enactivo

Icónico

Simbólico

Niveles representacionales 
(Bruner, 1964) 



Cómo (2): Niveles 
representacionales

 

3 + 4

Niveles representacionales 
(Bruner, 1964) 



Punto de partida. ABN: más 
que un método para calcular
Aprendizaje Basado en Números: el 
significado es la clave
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Punto de partida. ABN: ¿más 
que un método para calcular?
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que un método para calcular?



Punto de partida. ABN: ¿más 
que un método para calcular?

En resumen: muchas ayudas para la resolución de 
problemas a través del conteo y el calculo

Michelle preparó una mezcla de jugos de manzana, 
zanahoria y apio. 1/3 de la mezcla era de zumo de manzana y 
2/5 del resto fue jugo de apio. 315 ml de la mezcla era jugo 

de apio. ¿Qué volumen de la mezcla era el jugo de 
zanahoria?



Las 
matemáticas 
de Singapur

Aportaciones 



Singapur como complemento al ABN

Cubos Unifix en lugar de palillos

“Familias de números” (parte-todo)



Singapur como complemento al ABN

Cubos Unifix en lugar de palillos

Base 10
Superficie

Volume



Singapur como complemento al ABN

“Familias de números” (parte-todo)



¿Por qué es tan 
importante el 

razonamiento en 
resolución de problemas?

Comprender situaciones 
y no solo números



No todos los problemas 
son iguales



Juan tenía 3 euros. Su abuela le dio 5 más. 
¿Cuántos tiene ahora?



Juan tenía algunos euros. Su abuela le dio 5 
más y ahora tiene 8. ¿Cuántos tenía al 

principio?



Michelle preparó una mezcla de jugos de 
manzana, zanahoria y apio. 1/3 de la mezcla 
era de zumo de manzana y 2/5 del resto fue 
jugo de apio. 315 ml de la mezcla era jugo de 

apio. ¿Qué volumen de la mezcla era el jugo de 
zanahoria?

Marshall Cavendish, 5º, Libro A, p. 128



Juan y Pedro son amigos y van a la misma clase de
4º de Primaria. Deciden hacer una fiesta juntos, e
invitan a todos sus amigos. Juan tiene 6 amigos, y
Pedro 8. Si todos los amigos van a la fiesta.
¿Cuántos amigos de Juan y Pedro hay en la fiesta?



Existen 2 modos de 
resolver problemas: 

superficial y genuino



Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

Comprensión
Situacional

Comprensión
matemática

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

Selección de datos 
+ palabra clave

Elección + ejecución 
de operaciones

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


“Un bodeguero quiere renovar su cuba de vino 
porque este año ha comprado más uvas. En la cuba 
que tiene caben 158 litros de vino, que son 26 litros 
menos de los que caben que en la cuba nueva. 
¿Cuántos litros de vino caben en la cuba nueva?”



Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

- Más uvas
- Buena cosecha

- Cuba nueva
- Más espacio

-Cuba nueva 
más grande
- SUMAR 158 + 26
- Comprobar

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

“**** ****** *** *** 
*** ** *** 158 ****  

** ***** *** *  
menos que  ****** 

***** ****  *** 
****** **  26 * *** 
**** ** **** *****”

Datos: 156 y 26
“menos que”

Operación: Restar
156 - 26

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


Juan tenía 3 euros. Su abuela le dio 5 más. 
¿Cuántos tiene ahora?



Photo by Phil Roeder on Foter.com / CC BY

Modelo de Verschaffel, Greer y De Corte (2000)

“**** ****** *** *** 
*** ** 3 **** ***** 

** ***** *** *  5 más 
****** ***** **** 

*** ****”

Datos: 5 y 3
Dice “más”

Operación: sumar
5 + 3 = 8

http://www.flickr.com/photos/88876166@N00/
https://foter.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


Objetivos de la primera sesión

- Recabar indicios de las 
dificultades de los alumnos a la 
hora de resolver problemas

- Hacer un breve recorrido por los 
principales conocimientos que 
un alumno debe desarrollar

- Comprender las limitaciones de 
los libros de texto actuales



Materiales de 
enseñanza

Qué podemos 
aprender de los 

libros de Singapur



Influencia de los libros de texto en el modo en el 
que los alumnos aprenden a resolver problemas

Uso del libro de texto en clase de 
matemáticas

Recurso principal Recurso 
secundario

No usa

OCDE 60% 34% 6%

ESPAÑA 74% 22% 5%

Fuente: TIMSS 2007 (Mullins et al., 2008)
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Públicos 50,7% 24,8% 18,0% 1,6% 3,2% 0,0% 0,3% 0,1% 1,3%
Concertados 40,7% 20,4% 28,7% 1,6% 5,2% 0,8% 0,0% 0,2% 2,3%

Castilla y León, Matemáticas, curso 2015-16. Elaboración propia



Modelos de 
resolución

Nivel de 
autenticidad

Variedad y 
complejidad 
semántico-
matemática

Presencia y 
función de las 
ilustraciones



3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas

Niveles de dificultad matemática

Juan tenía algunos euros. Su abuela le dio 5 más y ahora tiene 
8. ¿Cuántos tenía al principio?

Juan tenía 3 euros. Su abuela le dio algunos más. Si ahora 
tiene 8, ¿Cuántos le dio su abuela?

Juan tenía 3 euros. Su abuela le dio 5 más. ¿Cuántos tiene 
ahora?

DI
FI

CU
LT

AD

Superficial

Genuino



0%
10%
20%
30%
40%
50%
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70%
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90%

100%

M&C Santillana SM

66,54%
78,91% 78,61%

25,80%
18,78% 17,60%

7,65% 2,31% 3,79%

DIFICULTAD MATEMÁTICA ESPAÑA-SINGAPUR

Fácil Medio Difícil

3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas

Niveles de dificultad matemática



3.- Influencia de los libros de texto en el modo en 
el que los alumnos aprenden a resolver 
problemas: tipos de problemas

Niveles de autenticidad

Desajustados
En un hormiguero hay 4 
millones de hormigas. Cada 
una mide 3 mm de largo. Si 
se colocasen todas en fila, 
sin dejar ningún espacio 
entre ellas, ¿la longitud de la 
fila sería mayor o menor de 
10 km (6º Primaria)

Ajustados:
Félix quiere pesar a su perro, pero no 
consigue que esté quieto encima de la 
báscula. Explica lo que ha hecho para
calcular cuánto pesa el perro y halla tú
ese peso  (3º Primaria)

Estereotipados
En un almacén se 
envasaron 42 cajas de 
cerezas. En cada caja 
pusieron 3 kilos. 
¿Cuántos kilos se 
envasaron? (4º 
Primaria)
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1º 2º 3º 4º 5º 6º

43,59% 45,88% 37,16% 31,12% 22,84% 23,87%

54,49% 46,27% 54,18% 58,23%
57,85% 54,96%

1,92% 7,84% 8,65% 10,65% 19,32% 21,16%

3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas

RESULTADOS SANTILLANA + SM

Ajustado; 
29,69%

Estereotipado; 
55,58%

Desajustado; 
14,73%

Fuente: Chamoso, Vicente, Manchado y Múñez, 2014



Para estudiar cómo funciona un hormiguero, se reparten        
2783 hormigas en 23 terrarios. ¿Cuántas hormigas se colocan        
en cada terrario? (SM, 5º, p. 39)

Julián llena su pecera echando 9 jarras de 1 litro, 18 botes de 1/3 
de  litro y 24 vasos de ¼ de litro. ¿Cuántos litros caben en la 
pecera de Julián? (Santillana, 3º, p. 207)

Emilio ha comprado filetes de ternera que pesan cinco sextos de 
kilo, y filetes de cerdo que pesan tres séptimos de kilo. ¿Qué 
fracción de kilo pesan en total los filetes? ¿Pesan más o menos 
de un kilo? (Santillana, 6º, p. 95)

3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas



Se va a repoblar de pinos un terreno rectangular de 1 km
de largo por 240 m de ancho. Cada pino se planta en un
cuadrado de 2 m de lado. Los pinos se transportan en
camiones con 375 pinos cada uno. ¿Cuantos camiones se
han necesitado para repoblar todo el terreno? (Santillana,
5º, p. 24)

En unas elecciones para delegado de clase Mariano 
consiguió 95 votos y Mónica consiguió el doble. ¿Cuántas 
personas votaron en las elecciones?  (Santillana, 3º, p. 137)

3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas

SM, 6º, cuadernillo 3 p. 2



3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas

En el comedor del colegio había 124 zumos de naranja. Durante la semana los 
alumnos se bebieron algunos de los zumos. ¿Cuántos zumos quedaron? 
(Santillana, 2º, p. 139)

(Santillana, 6º, cuadernillo 3, p.7)







Y sin embargo…

Edebé, 2018, 2º Primaria



3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: tipos de problemas
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3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: modelos de resolución

Santillana, 2º

CATEGORÍAS
1.- EXTRAER DATOS
2.- RAZONAMIENTO

3.-ESTRATEGIAS DE RESOLUCIÓN
4.-ELECCIÓN DE OPERACIÓN

5.- EXPRESIÓN DE RESULTADO
6.-COMPROBAR RESULTADO



3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: modelos de resolución

22,9%

5,2%

16,8%

20,0%

24,7%

10,3%
20,1%

20,4%

10,8%

21,8%

23,5%

3,5%

Datos

Razonamiento

Estrategias

Operaciones

Resultado

Comprobar

SINGAPUR

ESPAÑA

Fuente: Sánchez & Vicente, 2015; Vicente, Sánchez & Verschaffel, 2019.



3.- Influencia de los libros de texto en el modo en el que los 
alumnos aprenden a resolver problemas: modelos de resolución
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Singapur M&C España Santillana España SM España Anaya
1.- Sacar datos
2.- Razonar
3.- Plantear estrategia
4.- Elegir Operación
5.- Presentar resultado

1.- Sacar datos
2.- Elegir Operación
3.- Presentar resultado

Fuente: Sánchez & Vicente, 2015; Vicente, Sánchez & Verschaffel, 2019.









- Problemas más
variados y auténticos

-Modelos con más
razonamiento

Libros
Singapur

Libros
Españoles &

Conclusiones (3)



Conclusiones (4)
Elementos que entorpecen la 
comprensión de los problemas

Modelos de 
resolución  sin 
razonamiento

Problemas 
fáciles y alejados 

del alumno 

Confianza de los 
maestros en los 
libros de texto

Resolución superficial 
y sin razonamiento de 

los alumnos



Procesos de 
resolución  con 
razonamiento

Problemas 
variados

Uso estratégico 
de los libros de 

texto

Mejora 
rendimiento 

alumnos

Elementos que podrían favorecer la 
comprensión de los problemas

Conclusiones (4)



¿Causas?¿Soluciones?
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