
C
u

rs
o

 s
o

b
re

 S
ist

e
m

a
s 

d
e

 
C

a
le

fa
c

c
ió

n
-C

lim
a

tiz
a

c
ió

n
 

  

Ja
vi

e
r P

o
n

c
e

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

1 

Pa
rt

e
 1

. I
n

tr
o

d
u

c
c

ió
n

 
C

a
le

fa
c

c
ió

n
 

O
b

je
tiv

o
 g

e
n

e
ra

l d
e

l c
u

rs
o

 

El
 o

b
je

tiv
o

 g
e

n
e

ra
l d

e
l c

u
rs

o
 e

s 
o

b
se

rv
a

r l
a

s 
n

u
e

va
s 

te
n

d
e

n
c

ia
s 

d
e

 la
s 

in
st

a
la

c
io

n
e

s 
d

e
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 y

 c
lim

a
tiz

a
c

ió
n

 e
n

 lo
s 

e
d

ifi
c

io
s 

u
n

ifa
m

iia
re

s 
y 

m
u

lti
fa

m
ili

a
re

s.
 

En
 la

 e
la

b
o

ra
c

ió
n

 d
e

 c
o

n
te

n
id

o
s 

se
 h

a
n

 t
e

n
id

o
 e

n
 c

u
e

n
ta

: 

C
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 d

ise
ñ

o
 q

u
e

 d
e

b
e

n
 c

u
m

p
lir

 la
s 

in
st

a
la

c
ió

n
 d

e
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 y

 
c

lim
a

tiz
a

c
ió

n
. 

Pe
q

u
e

ñ
a

 c
o

m
p

a
ra

c
ió

n
 d

e
 s

ist
e

m
a

s 
p

a
ra

 p
e

rm
iti

r f
o

ro
s 

a
b

ie
rt

o
s 

d
e

 d
isc

u
sió

n
 

so
b

re
 v

e
n

ta
ja

s 
y 

lim
ita

c
io

n
e

s 
o

 in
c

o
n

ve
n

ie
n

te
s 

d
e

 c
a

d
a

 s
ist

e
m

a
. 

D
e

sc
rip

c
ió

n
 d

e
 lo

s 
c

o
m

p
o

n
e

n
te

s 
d

e
 lo

s 
sis

te
m

a
s 

d
e

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

 y
 c

lim
a

tiz
a

c
ió

n
. 

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

2 Pa
rt

e
 1

. I
n

tr
o

d
u

c
c

ió
n

 
C

a
le

fa
c

c
ió

n
 

Pa
rt

e
 2

. C
o

m
p

o
n

e
n

te
s 

C
a

le
fa

c
c

ió
n

 -
 E

sq
u

e
m

a
 

Pa
rt

e
 3

. V
e

n
til

a
c

ió
n

 
d

o
m

é
st

ic
a

 y
 s

is
te

m
a

s 
d

e
 

ve
n

til
a

c
ió

n
-c

lim
a

tiz
a

c
ió

n
 

Pa
rt

e
 4

. C
o

m
p

a
ra

c
ió

n
 

c
o

n
su

m
o

s 



O
b

je
tiv

o
 s

e
sió

n
 1

 

El
 o

b
je

tiv
o

 d
e

l p
re

se
n

te
 v

íd
e

o
 e

s 
o

b
se

rv
a

r 
la

s 
d

ist
in

ta
s 

c
o

n
fig

u
ra

c
io

n
e

s 
q

u
e

 
p

u
e

d
e

 t
e

n
e

r 
e

l s
is

te
m

a
 d

e
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 a

 la
 v

e
z 

q
u

e
 c

o
m

e
n

ta
r 

la
s 

ve
n

ta
ja

s 
e

 in
c

o
n

ve
n

ie
n

te
s 

d
e

 c
a

d
a

 u
n

o
. 

Se
 d

e
b

e
rá

 t
e

n
e

r 
e

n
 c

u
e

n
ta

 e
l 

Pl
a

n
 N

a
c

io
n

a
l 

d
e

 E
n

e
rg

ía
 y

 l
a

 p
ro

g
re

siv
a

 
d

e
sc

a
rb

o
n

iz
a

c
ió

n
 y

 t
e

n
d

e
n

c
ia

s 
e

n
 la

s 
in

st
a

la
c

io
n

e
s 

d
e

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

 e
n

 lo
s 

e
d

ifi
c

io
s 

(m
u

lti
fa

m
ili

a
re

s 
y 

u
n

ifa
m

ili
a

re
s)

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

3 

En
 E

u
ro

p
a

 c
a

si 
e

l 5
0 

%
 d

e
 la

 
e

n
e

rg
ía

 fi
n

a
l s

e
 d

e
st

in
a

 a
 

c
a

le
fa

c
c

ió
n

 y
 re

fr
ig

e
ra

c
ió

n
, y

 d
e

 
e

lla
 e

l 4
5 

%
 s

e
 c

o
n

su
m

e
 e

n
 la

 
vi

vi
e

n
d

a
 

Fu
tu

ro
 in

m
e

d
ia

to
 

Lo
s 

o
b

je
tiv

o
s

e
u

ro
p

e
o

s,
 q

u
e

 p
u

e
d

e
n

 s
e

r 
re

vi
sa

d
o

s 
a

l 
a

lz
a

 e
n

 2
02

3,
 d

e
 

e
n

e
rg

ía
s 

re
n

o
va

b
le

s 
e

 in
te

rc
o

n
e

xi
ó

n
 e

lé
c

tr
ic

a
 p

a
ra

 2
03

0 
so

n
: 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

4 

40
 %

 d
e

 r
e

d
u

c
c

ió
n

 d
e

 g
a

se
s 

d
e

 
e

fe
c

to
 in

ve
rn

a
d

e
ro

. 
32

 
%

 
d

e
 

re
n

o
va

b
le

s 
so

b
re

 
e

l 
c

o
n

su
m

o
 t

o
ta

l d
e

 e
n

e
rg

ía
 b

ru
ta

. 
32

,5
 %

 d
e

 m
e

jo
ra

 d
e

 la
 e

fic
ie

n
c

ia
 

e
n

e
rg

é
tic

a
. 

15
 %

 d
e

 i
n

te
rc

o
n

e
xi

ó
n

 e
lé

c
tr

ic
a

 
d

e
 lo

s 
e

st
a

d
o

s 
m

ie
m

b
ro

s 

C
o

n
su

m
o

 e
n

e
rg

ía
 p

rim
a

ria
 e

n
 

Eu
ro

p
a

 e
n

 2
01

9 

El
 o

b
je

tiv
o

 e
s 

a
lc

a
n

za
r u

n
a

 
n

e
u

tr
a

lid
a

d
 c

lim
á

tic
a

 e
n

 2
05

0 



Pl
a

n
 E

n
e

rg
é

tic
o

 N
a

c
io

n
a

l 

Lo
s 

o
b

je
tiv

o
s 

d
e

l P
la

n
 N

a
c

io
n

a
l p

a
ra

 2
03

0 
so

n
: 

23
 %

 d
e

 re
d

u
c

c
ió

n
 d

e
 G

EI
. 

39
,5

 %
 d

e
 m

e
jo

ra
 d

e
 la

 E
E.

 

42
 %

 d
e

 E
n

e
rg

ía
s 

R
e

n
o

va
b

le
s 

re
sp

e
c

to
 d

e
l 

to
ta

l, 
c

o
m

b
in

a
n

d
o

 l
a

 p
re

se
n

c
ia

 d
e

 
re

n
o

va
b

le
s 

e
lé

c
tr

ic
a

s 
y 

la
s 

re
n

o
va

b
le

s 
té

rm
ic

a
s 

c
o

m
o

 
su

st
itu

c
ió

n
 

d
e

 
lo

s 
c

o
m

b
u

st
ib

le
s 

fó
sil

e
s.

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

5 

O
b

je
tiv

o
 la

 
d

e
sc

a
rb

o
n

iz
a

c
ió

n
 

Ef
ic

ie
n

c
ia

 E
n

e
rg

é
tic

a
 

Po
d

e
m

o
s 

d
e

fin
ir 

la
 e

fic
ie

n
c

ia
 e

n
e

rg
é

tic
a

 c
o

m
o

 e
l 

ra
tio

 e
n

tr
e

 l
a

 e
n

e
rg

ía
 

re
q

u
e

rid
a

 y
 la

 e
n

e
rg

ía
 c

o
n

su
m

id
a

 p
a

ra
 p

ro
p

o
rc

io
n

a
r u

n
 s

e
rv

ic
io

. 

 

 

 La
 e

n
e

rg
ía

 c
o

n
su

m
id

a
 a

 s
u

 v
e

z 
d

e
p

e
n

d
e

rá
 d

e
 2

 f
a

c
to

re
s:

 l
a

 d
e

m
a

n
d

a
 y

 e
l 

re
n

d
im

ie
n

to
 d

e
l s

is
te

m
a

: 

 

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

6 



A
u

m
e

n
to

 d
e

 la
 e

fic
ie

n
c

ia
  

e
n

e
rg

é
tic

a
 

Pa
ra

 a
u

m
e

n
ta

r 
la

 e
fic

ie
n

c
ia

 e
n

e
rg

é
tic

a
 s

e
 d

e
b

e
 a

c
tu

a
r 

so
b

re
 la

 d
e

m
a

n
d

a
 

p
a

ra
 s

u
 r

e
d

u
c

c
ió

n
, 

y 
a

d
e

m
á

s 
e

m
p

le
a

r 
si

st
e

m
a

s 
c

o
n

 u
n

 m
a

yo
r 

re
n

d
im

ie
n

to
 

e
n

e
rg

é
tic

o
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

7 

M
e

n
o

r 
c

o
n

su
m

o
 

M
a

yo
r 

re
n

d
im

ie
n

to
 

M
a

yo
r 

EE
 

Pr
o

ye
c

c
ió

n
 d

e
 lo

s 
ve

c
to

re
s 

e
n

e
rg

é
tic

o
s 

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

8 



Te
n

d
e

n
c

ia
 d

e
l m

e
rc

a
d

o
 

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

9 

Pr
im

e
ra

s 
c

o
n

c
lu

sio
n

e
s 

Pa
ra

 
lo

g
ra

r 
lo

s 
o

b
je

tiv
o

s 
d

e
 

Ef
ic

ie
n

c
ia

 
En

e
rg

é
tic

a
 

h
a

y 
q

u
e

 
u

n
ir 

va
rio

s 
e

fe
c

to
s:

 

Se
 re

d
u

c
e

n
 lo

s 
c

o
n

su
m

o
s 

d
e

 c
o

m
b

u
st

ib
le

s 
fó

sil
e

s 
y 

se
 e

lim
in

a
 e

l c
a

rb
ó

n
. 

Se
 in

c
re

m
e

n
ta

 la
 c

o
n

tr
ib

u
c

ió
n

 d
e

 la
s 

e
n

e
rg

ía
s 

re
n

o
va

b
le

s.
 

El
 c

o
n

su
m

o
 d

e
 g

a
s 

n
o

 s
e

 a
u

m
e

n
ta

rá
. 

En
 g

e
n

e
ra

l s
e

 re
d

u
c

e
n

 lo
s 

c
o

n
su

m
o

s 
d

e
 p

ro
d

u
c

to
s 

p
e

tr
o

líf
e

ro
s.

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

10
 



V
e

c
to

re
s 

e
n

e
rg

é
tic

o
s 

V
a

m
o

s 
a

 
e

st
u

d
ia

r 
b

re
ve

m
e

n
te

 
la

s 
fu

e
n

te
s 

e
n

e
rg

é
tic

a
s 

e
m

p
le

a
d

a
s 

e
n

 
Es

p
a

ñ
a

 y
 s

u
 p

ro
ye

c
c

ió
n 

p
a

ra
 e

st
o

s 
p

ró
xi

m
o

s 
a

ñ
o

s.
 

 El
e

c
tr

ic
id

a
d

: 

Se
 p

re
vé

 u
n

 a
u

m
e

n
to

 d
e

 la
 d

e
m

a
n

d
a

 e
lé

c
tr

ic
a

. 

El
 

50
 

%
 

a
p

ro
xi

m
a

d
a

m
e

n
te

 
e

s 
g

e
n

e
ra

d
a

 
m

e
d

ia
n

te
 

e
n

e
rg

ía
s 

re
n

o
va

b
le

s.
 

Se
 

lle
g

a
rá

 a
 u

n
 m

ix
 d

e
 re

n
o

va
b

le
s 

d
e

l 7
3 

%
 p

a
ra

 e
l a

ñ
o

 2
03

0.
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

11
 

A
c

tu
a

lm
e

n
te

 h
a

y 
u

n
 

e
xc

e
so

 d
e

 c
a

p
a

c
id

a
d

 
d

e
 g

e
n

e
ra

c
ió

n
 

G
a

s 
n

a
tu

ra
l 

La
 r

e
d

 d
e

 g
a

s 
n

a
tu

ra
l 

p
e

rm
iti

rá
 i

n
tr

o
d

u
c

ir 
n

u
e

vo
s 

c
o

m
b

u
st

ib
le

s 
c

o
m

o
 e

l 
h

id
ró

g
e

n
o

, c
o

n
tr

ib
u

ye
n

d
o

 a
 la

 d
e

sc
a

rb
o

n
iz

a
c

ió
n

 p
a

u
lti

n
a

. 

El
 m

e
ta

n
o

 (
C

H
4)

 e
s 

e
l p

rin
c

ip
a

l c
o

m
p

o
n

e
n

te
 d

e
l g

a
s 

n
a

tu
ra

l. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

12
 



G
a

se
s 

R
e

n
o

va
b

le
s 

Po
d

e
m

o
s 

e
n

te
n

d
e

r 
c

o
m

o
 g

a
s 

re
n

o
va

b
le

 a
 c

u
a

tr
o

 c
o

m
b

u
st

ib
le

s 
g

a
se

o
so

s:
 

Bi
o

g
á

s,
 o

b
te

n
id

o
 d

e
 u

n
a

 d
ig

e
st

ió
n

 a
n

a
e

ró
b

ic
a

. 

Bi
o

m
e

ta
n

o
, o

b
te

n
id

o
 a

 p
a

rt
ir 

d
e

l b
io

g
á

s.
 

G
a

s 
n

a
tu

ra
l s

in
té

tic
o

. 

H
id

ró
g

e
n

o
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

13
 

Bi
o

g
á

s:
 

 
C

H
4 

+
 C

O
2 

+
 t

ra
za

s 
 

D
e

 la
 d

e
p

u
ra

c
ió

n
 d

e
l b

io
g

á
s,

 
p

o
d

e
m

o
s 

o
b

te
n

e
r b

io
m

e
ta

n
o

. 

El
e

c
tr

ic
id

a
d

 re
n

o
va

b
le

 

H
id

ró
g

e
n

o
 

Q
u

iz
á

s 
e

s 
e

l c
o

m
b

u
st

ib
le

 d
e

l f
u

tu
ro

. 

    C
o

m
b

u
st

ió
n

 d
e

l h
id

ró
g

e
n

o
: 

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

14
 

H
id

ro
C

a
rb

u
ro

 
H

, C
 

C
o

m
b

u
re

n
te

 
O

 
En

e
rg

ía
 

C
O

2 
H

2O
 

H
id

ró
g

e
n

o
 

H
 

C
o

m
b

u
re

n
te

 
O

 
En

e
rg

ía
 

H
2O

 



O
rig

e
n

 d
e

l h
id

ró
g

e
n

o
 

El
 

h
id

ró
g

e
n

o
 

n
o

 
e

s 
u

n
 

c
o

m
p

o
n

e
n

te
 

q
u

e
 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
e

 
a

is
la

d
o

 
e

n
 

la
 

n
a

tu
ra

le
za

. 
Po

r 
ta

n
to

, 
se

 
re

q
u

ie
re

 
e

l 
c

o
n

su
m

o
 

d
e

 
e

n
e

rg
ía

 
p

a
ra

 
su

 
p

ro
d

u
c

c
ió

n
. 

El
 h

id
ró

g
e

n
o

 e
s 

u
n

 g
a

s 
m

á
s 

lig
e

ro
 q

u
e

 e
l m

e
ta

n
o

 y
 c

o
n

 u
n

 p
o

d
e

r 
c

a
lo

ríf
ic

o
 

tr
e

s 
ve

c
e

s 
m

e
n

o
r (

e
n

 v
o

lu
m

e
n

).
 

H
id

ró
g

e
n

o
 g

ris
: s

e
 p

u
e

d
e

 p
ro

d
u

c
ir 

a
 p

a
rt

ir 
d

e
l m

e
ta

n
o

: 

C
H

4 
+

 2
H

2O
 =

 4
H

2 
+

 C
O

2 

H
id

ró
g

e
n

o
 a

zu
l: 

Si
 s

e
 c

o
n

si
g

u
e

 a
p

ro
ve

c
h

a
r e

l C
O

2 
p

ro
d

u
c

id
o

. 

H
id

ró
g

e
n

o
 v

e
rd

e
: A

 p
a

rt
ir 

d
e

 la
 e

le
c

tr
o

lis
is

 d
e

l a
g

u
a

 

H
2O

 =
 H

2 
+

 1
/2

O
2 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

15
 

H
2 

H
2 H
2 

Pa
ra

 p
ro

d
u

c
ir 

1 
m

3 
d

e
 h

id
ró

g
e

n
o

 s
e

 
h

a
n

 d
e

 c
o

n
su

m
ir 

2,
83

 k
W

 e
lé

c
tr

ic
o

s 
PC

 h
id

ró
g

e
n

o
 =

 
2,

99
 k

W
h

/m
3(

n
) 

G
a

s 
n

a
tu

ra
l s

in
té

tic
o

 

A
 p

a
rt

ir 
d

e
l 

H
id

ró
g

e
n

o
 s

e
 p

u
e

d
e

 o
b

te
n

e
r 

g
a

s 
n

a
tu

ra
l 

sin
té

tic
o

 a
 p

a
rt

ir 
d

e
l 

C
O

2:
 

C
O

2 
+

 4
H

2 
=

 C
H

4 
+

 2
H

2O
 

 

Ta
m

b
ié

n
 s

e
 p

u
e

d
e

 o
b

te
n

e
r 

g
a

s 
n

a
tu

ra
l s

in
té

tic
o

 a
 p

a
rt

ir 
d

e
 la

 g
a

sif
ic

a
c

ió
n

 
d

e
 la

 b
io

m
a

sa
. E

st
á

 e
n

 f
a

se
 d

e
 d

e
sa

rr
o

llo
.  

Se
 p

ro
d

u
c

e
n

: C
H

4 
+

 H
2 

+
 C

O
, a

d
e

m
á

s 
d

e
 C

O
2 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

16
 



G
a

só
le

o
 

1 
d

e
 c

a
d

a
 1

0 
h

o
g

a
re

s 
e

n
 E

sp
a

ñ
a

 t
ie

n
e

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

 c
o

n
 g

a
só

le
o

. 

N
o

ta
: 

e
l 

p
e

tr
ó

le
o

 
y 

su
s 

d
e

riv
a

d
o

s 
si

g
u

e
 

sie
n

d
o

 
la

 
p

rin
c

ip
a

l 
fu

e
n

te
 

e
n

e
rg

é
tic

a
 a

 n
iv

e
l e

u
ro

p
e

o
. 

Es
 u

n
a

 f
u

e
n

te
 e

n
e

rg
é

tic
a

 f
á

c
il 

d
e

 a
lm

a
c

e
n

a
r. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

17
 

Bi
o

m
a

sa
 

Es
 u

n
a

 e
n

e
rg

ía
 re

n
o

va
b

le
. 

Lo
s 

b
io

c
o

m
b

u
st

ib
le

s 
só

lid
o

s 
q

u
e

 
se

 
c

o
m

e
rc

ia
lic

e
n

 
c

u
m

p
lir

á
n

 
c

o
n 

la
s 

N
o

rm
a

s 
U

N
E-

EN
-IS

O
 1

7.
22

5.
 

Se
 p

u
e

d
e

n
 a

p
ro

ve
c

h
a

r 
h

u
e

so
s 

d
e

 a
c

e
itu

n
a

 y
 c

á
sc

a
ra

s 
d

e
 f

ru
to

s.
 E

n
 e

st
e

 
c

a
so

 c
u

m
p

lir
á

n
 la

s 
N

o
rm

a
s 

U
N

E 
16

4.
00

3 
y 

16
4.

00
4,

 r
e

sp
e

c
tiv

a
m

e
n

te
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

18
 



En
e

rg
ía

 s
o

la
r t

é
rm

ic
a

 

Q
u

iz
á

s 
e

s 
la

 p
rin

c
ip

a
l y

 m
á

s 
se

n
c

ill
a

 fu
e

n
te

 e
n

e
rg

é
tic

a
 re

n
o

va
b

le
. 

Ti
e

n
e

 n
o

ta
b

le
s 

d
ife

re
n

c
ia

s 
c

o
n

 la
 e

n
e

rg
ía

 s
o

la
r f

o
to

vo
lta

ic
a

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

19
 

En
e

rg
ía

 s
o

la
r f

o
to

vo
lta

ic
a

 

Lo
s 

p
a

n
e

le
s 

fo
to

vo
lta

ic
o

s 
tr

a
n

sf
o

rm
a

n
 la

 e
n

e
rg

ía
 s

o
la

r 
re

c
ib

id
a

 e
n

 e
n

e
rg

ía
 

e
lé

c
tr

ic
a

 a
 t

ra
vé

s 
d

e
 la

 g
e

n
e

ra
c

ió
n

 d
e

 u
n

a
 c

o
rr

ie
n

te
 c

o
n

tin
u

a
. A

 t
ra

vé
s 

d
e

 
u

n
 in

ve
rs

o
r s

e
 p

o
d

rá
 t

ra
n

sf
o

rm
a

r e
n

 c
o

rri
e

n
te

 a
lte

rn
a

. 

Se
 p

re
c

is
a

n
 u

n
o

s 
7 

m
2 

p
a

ra
 p

ro
d

u
c

ir 
1 

kW
p

 (
ki

lo
va

tio
-p

ic
o

).
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

20
 



A
e

ro
te

rm
ia

 

La
 e

n
e

rg
ía

 e
st

á
 e

n
 e

l 
a

ire
. 

P
u

e
d

e
 b

o
m

b
e

a
rs

e
 a

 u
n

 a
m

b
ie

n
te

 i
n

te
rio

r 
a

 
m

a
yo

r t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 a
 t

ra
vé

s 
d

e
l c

ic
lo

 fr
ig

o
ríf

ic
o

 d
e

 u
n

a
 b

o
m

b
a

 d
e

 c
a

lo
r. 

Pe
rm

ite
 

la
 

in
ve

rs
ió

n
 

d
e

 
c

ic
lo

 
e

n
 

in
vi

e
rn

o
 

y 
ve

ra
n

o
. 

Po
r 

ta
n

to
, 

o
fr

e
c

e
n

 
re

fr
ig

e
ra

c
ió

n
 y

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

 re
n

o
va

b
le

. 

Su
 re

n
d

im
ie

n
to

 e
n

 la
s 

c
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 t

ra
b

a
jo

 d
e

b
e

 s
e

r s
u

p
e

rio
r a

 2
,5

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

21
 

G
e

o
te

rm
ia

 

Po
r 

d
e

b
a

jo
 d

e
 lo

s 
10

 m
 la

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 d
e

l t
e

rr
e

n
o

 e
s 

e
st

a
b

le
 a

 lo
 la

rg
o

 d
e

l 
a

ñ
o

. 

U
n

a
 b

o
m

b
a

 d
e

 c
a

lo
r 

q
u

e
 t

ra
b

a
je

 a
 e

st
a

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 e
xt

e
rio

r 
c

o
n

st
a

n
te

 a
 

lo
 la

rg
o

 d
e

l a
ñ

o
 a

u
m

e
n

ta
rá

 e
sp

e
c

ta
c

u
la

rm
e

n
te

 s
u

 re
n

d
im

ie
n

to
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

22
 



¿C
u

á
l e

s 
e

l s
ist

e
m

a
 d

e
  

c
a

le
fa

c
c

ió
n

 id
e

a
l?

 

¿E
sp

a
c

io
 p

a
ra

 s
a

la
 d

e
 c

a
ld

e
ra

s?
. ¿

In
ve

rs
ió

n
?.

 

¿E
n

e
rg

ía
s 

re
n

o
va

b
le

s?
. ¿

El
e

m
e

n
to

s 
d

e
 a

h
o

rro
? 

 

¿D
is

p
o

n
ib

ili
d

a
d

 d
e

 la
 fu

e
n

te
 e

n
e

rg
é

tic
a

?.
 

¿T
ip

o
 e

d
ifi

c
io

: u
n

ifa
m

ili
a

r, 
o

 m
u

lti
fa

m
ili

a
r?

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

23
 

C
o

n
fo

rt
 e

 H
ig

ie
n

e
 

In
ve

rs
ió

n
 

  
C

o
n

su
m

o
 E

n
e

rg
é

tic
o

 

V
ia

b
le

 

So
st

e
n

ib
le

 

G
ra

c
ia

s 
p

o
r s

u
 a

te
n

c
ió

n
 

F
O

R
M

A
T

E
C

 e
st

á 
a 

su
 d

is
po

si
ci

ón
 e

n 
C

al
le

 G
ua

da
la

ja
ra

 n
º 

6,
 b

aj
o 

 A
lb

ac
et

e.
 

Te
lé

fo
no

: 9
67

-6
73

58
0 

M
ai

l:
 jp

fo
rm

at
ec

@
gm

ai
l.c

om
 

W
eb

: f
or

m
at

ec
.if

or
m

ac
io

n.
es

 
      S
íg

u
en

o
s 

en
: 

 

24
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s ¿Q

u
é

 s
ig

u
e

?:
 

Es
tu

d
ia

r l
o

s 
si

st
e

m
a

s 
d

e
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 

a
c

tu
a

le
s 

y 
su

s 
c

a
ra

c
te

rís
tic

a
s 



Si
st

e
m

a
s 

d
e

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

 

U
n

 s
is

te
m

a
 d

e
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 e

st
á

 f
o

rm
a

d
o

 p
o

r v
a

rio
s 

su
b

si
st

e
m

a
s:

 

G
e

n
e

ra
c

ió
n

 d
e

 c
a

lo
r. 

D
ist

rib
u

c
ió

n
 d

e
 c

a
lo

r. 

Em
isi

ó
n

 d
e

 c
a

lo
r. 

C
o

n
tr

o
l y

 re
g

u
la

c
ió

n
. 

En
e

rg
ía

s 
re

n
o

va
b

le
s 

 

y 
re

c
u

p
e

ra
c

ió
n

 d
e

 e
n

e
rg

ía
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

25
 

Ef
ic

ie
nc

ia
 

En
e

rg
é

tic
a

 

G
e

n
e

ra
c

ió
n

 

D
ist

rib
uc

ió
n

 

Em
is

ió
n

 

C
o

nt
ro

l 

C
o

n
e

c
tiv

id
a

d
 c

o
n

 e
l c

lie
n

te
 

Es
q

u
e

m
a

 d
e

 la
 in

st
a

la
c

ió
n

 

El
 e

sq
u

e
m

a
 d

e
 l

a
 i

n
st

a
la

c
ió

n
 v

e
n

d
rá

 c
o

n
d

ic
io

n
a

d
o

 p
o

r 
la

s 
c

a
ra

c
te

rís
tic

a
s 

d
e

 l
o

s 
d

is
tin

to
s 

su
b

si
st

e
m

a
s 

y 
lo

s 
c

rit
e

rio
s 

d
e

 e
fic

ie
n

c
ia

 d
e

 c
a

d
a

 u
n

o
 d

e
 

e
llo

s,
 a

sí 
c

o
m

o
 e

n
 g

lo
b

a
l. 

A
lg

u
n

o
s 

a
sp

e
c

to
s 

c
o

m
o

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

s 
d

e
 t

ra
b

a
jo

 y
 c

a
u

d
a

le
s 

d
is

tin
to

s 
e

n
 

lo
s 

c
irc

u
ito

s 
d

e
 g

e
n

e
ra

c
ió

n
 y

 d
e

 e
m

is
ió

n
 d

e
b

e
rá

n
 t

e
n

e
rs

e
 e

n
 c

u
e

n
ta

. 

¿S
ó

lo
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 o

, c
a

le
fa

c
c

ió
n

 y
 A

C
S?

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

26
 

Ti
p

o
 G

e
n

e
ra

d
o

r 

Ti
p

o
 d

e
 s

e
rv

ic
io

 

Si
st

e
m

a
 d

e
 c

o
n

tr
o

l 

En
e

rg
ía

 
R

e
n

o
va

b
le

, 
tip

o
 d

e
 e

m
is

o
r, 

e
le

m
e

n
to

s 
d

e
 

re
g

u
la

c
ió

n
, 

a
c

u
m

u
la

d
o

re
s,

 
e

tc
 



G
e

n
e

ra
d

o
r d

e
 c

a
lo

r 

Es
 e

l i
n

ic
io

 d
e

 la
 in

st
a

la
c

ió
n

 d
e

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

. 

Po
d

ría
m

o
s 

h
a

c
e

r u
n

a
 p

rim
e

ra
 c

la
si

fic
a

c
ió

n
 e

n
tr

e
 c

a
ld

e
ra

s 
d

e
 c

o
m

b
u

st
ió

n
 y

 
b

o
m

b
a

s 
d

e
 c

a
lo

r. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

27
 

C
h

im
e

n
e

a
, c

a
ld

e
ra

 y
 q

u
e

m
a

d
o

r 
Bo

m
b

a
 d

e
 c

a
lo

r 

C
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
l d

ise
ñ

o
 d

e
 la

 
in

st
a

la
c

ió
n

 

En
 p

rim
e

r 
lu

g
a

r 
se

 d
e

b
e

n
 v

a
lo

ra
r 

la
s 

c
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 l

a
 i

n
st

a
la

c
ió

n
 d

e
 

c
a

le
fa

c
c

ió
n

 e
n

 b
a

se
 a

 la
 fu

e
n

te
 e

n
e

rg
é

tic
a

 u
til

iz
a

d
a

. 

R
e

g
la

m
e

n
ta

c
ió

n
 

a
 

a
p

lic
a

r 
(R

e
g

la
m

e
n

to
 

Té
c

n
ic

o
 

d
e

 
G

a
s,

 
In

st
a

la
c

io
n

e
s 

Pe
tr

o
líf

e
ra

s,
 R

e
g

la
m

e
n

to
 d

e
 I

n
st

a
la

c
io

n
e

s 
Té

rm
ic

a
s,

 R
e

g
la

m
e

n
to

 d
e

 S
e

g
u

rid
a

d
 

d
e

 In
st

a
la

c
io

n
e

s 
Fr

ig
o

ríf
ic

a
s,

 e
tc

).
 

C
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 s

u
m

in
ist

ro
 d

e
l c

o
m

b
u

st
ib

le
 (

e
sp

a
c

io
, u

b
ic

a
c

ió
n

, e
tc

) 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

28
 



C
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 

La
 t

e
c

n
o

lo
g

ía
 d

e
 l

a
 c

o
n

d
e

n
sa

c
ió

n
 c

o
n

sis
te

 e
n

 a
p

ro
ve

c
h

a
r 

e
l 

c
a

lo
r 

d
e

l 
va

p
o

r d
e

 lo
s 

h
u

m
o

s 
p

ro
d

u
c

id
o

s 
e

n
 la

 re
a

c
c

ió
n

 d
e

 c
o

m
b

u
st

ió
n

. 

      La
 r

e
a

c
c

ió
n

 d
e

 c
o

m
b

u
st

ió
n

 d
e

b
e

 s
e

r 
c

o
m

p
le

ta
 p

a
ra

 e
vi

ta
r 

in
q

u
e

m
a

d
o

s 
c

o
m

o
 e

l m
o

n
ó

xi
d

o
 d

e
 c

a
rb

o
n

o
, C

O
, o

 e
l h

o
llí

n
, C

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

29
 

H
id

ro
C

a
rb

u
ro

 
H

, C
 

C
o

m
b

u
re

n
te

 
O

 
En

e
rg

ía
 

C
O

2 
H

2O
 

79
 %

 N
2 

21
 %

 O
2 

N
O

x 
 

In
q

u
e

m
a

d
o

s 
¿A

zu
fr

e
?

 

C
a

lo
r d

e
 la

 c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 

El
 p

a
so

 d
e

 e
st

a
d

o
 l

íq
ui

d
o

 a
 g

a
s,

 r
e

q
u

ie
re

 l
a

 a
p

o
rt

a
c

ió
n

 d
e

 e
n

e
rg

ía
, 

y 
vi

c
e

ve
rs

a
: e

l p
a

so
 d

e
 e

st
a

d
o

 g
a

se
o

so
 a

 lí
q

u
id

o
 c

e
d

e
 e

n
e

rg
ía

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

30
 

V
a

p
o

r 
d

e
 

a
g

u
a

 

A
g

u
a

 lí
q

u
id

a
 

A
p

o
rt

e
 d

e
 

e
n

e
rg

ía
 

C
e

si
ó

n
 d

e
 

e
n

e
rg

ía
 



In
te

rc
a

m
b

io
 d

e
 c

a
lo

r m
á

s 
 

e
fic

ie
n

te
 

En
 la

s 
c

a
ld

e
ra

s 
d

e
 c

o
n

d
e

n
sa

c
ió

n
 e

l i
n

te
rc

a
m

b
io

 d
e

 c
a

lo
r 

e
s 

m
á

s 
e

fic
ie

n
te

, 
a

 t
ra

vé
s 

d
e

 m
a

yo
re

s 
su

p
e

rf
ic

ie
s 

d
e

 i
n

te
rc

a
m

b
io

 l
o

 q
u

e
 p

ro
vo

c
a

 a
d

e
m

á
s 

d
e

 l
a

 c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 d
e

l 
va

p
o

r 
d

e
 a

g
u

a
 c

o
n

te
n

id
o

 e
n

 l
o

s 
h

u
m

o
s,

 u
n

a
 

te
m

p
e

ra
tu

ra
 d

e
 h

u
m

o
s 

m
u

y 
b

a
ja

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

31
 

10
0k

W
 +

 1
1k

W
 

N
it

ró
g

e
n

o
, C

O
2 

 
V

a
p

o
r 

   
2

 k
W

 
1

 k
W

 

A
IR

E
 

G
A

S
 

10
8k

W
 

 5
0

°C
 

1
00

kW
 +

 1
1k

W
 

N
it

ró
g

e
n

o
, 

C
O

2
  

V
ap

o
r 

9 
kW

 
11

 k
W

 

A
IR

E
 

G
A

S
 91

kW
 

<
12

0
°C

 

C
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 e
n

 g
a

só
le

o
 

Ta
m

b
ié

n
 

h
a

 
lle

g
a

d
o

 
la

 
te

c
n

o
lo

g
ía

 
d

e
 

la
 

c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 a
 la

s 
c

a
ld

e
ra

s 
d

e
 g

a
só

le
o

. 

Su
e

le
n

 e
m

p
le

a
r 

q
u

e
m

a
d

o
re

s 
d

e
 l

la
m

a
 a

zu
l, 

in
c

lu
so

 m
o

d
u

la
n

te
s.

 

Em
p

le
a

n
 

in
te

rc
a

m
b

ia
d

o
re

s 
d

e
 

h
u

m
o

s-
a

g
u

a
 

d
e

 a
c

e
ro

 in
o

xi
d

a
b

le
 d

e
 a

lta
 c

a
lid

a
d

. 

A
lg

u
n

o
s 

m
o

d
e

lo
s 

in
c

lu
ye

n
 u

n
 r

e
c

u
p

e
ra

d
o

r 
d

e
 

c
a

lo
r i

n
c

o
rp

o
ra

d
o

 e
n

 la
 c

h
im

e
n

e
a

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

32
 



C
h

im
e

n
e

a
 

D
e

b
e

 d
is

e
ñ

a
rs

e
 e

n
 b

a
se

 a
l g

e
n

e
ra

d
o

r s
e

le
c

c
io

n
a

d
o

: 

Te
m

p
e

ra
tu

ra
 d

e
 lo

s 
h

u
m

o
s.

 

Pr
e

se
n

c
ia

 o
 n

o
 d

e
 c

o
n

d
e

n
sa

d
o

s.
 

D
e

p
re

sió
n

 o
 s

o
b

re
p

re
sió

n
. 

M
o

n
ta

je
 in

te
rio

r 
o

 e
xt

e
rio

r. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

33
 

La
 s

a
lid

a
 d

e
 h

u
m

o
s 

sa
ld

rá
 p

o
r l

a
 

c
u

b
ie

rt
a

 d
e

l e
d

ifi
c

io
 e

n
 t

o
d

o
s 

lo
s 

c
a

so
s,

 
e

xc
e

p
to

 p
a

ra
 c

a
ld

e
ra

s 
d

e
 

c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 e
n

 v
iv

ie
n

d
a

s 
u

n
ifa

m
ili

a
re

s 

Fa
vo

re
c

e
r l

a
s 

c
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 

re
n

d
im

ie
n

to
 d

e
l g

e
n

e
ra

d
o

r 

El
 g

e
n

e
ra

d
o

r 
d

e
b

e
rá

 t
ra

b
a

ja
r 

e
l m

á
xi

m
o

 t
ie

m
p

o
 p

o
sib

le
 e

n
 c

o
n

d
ic

io
n

e
s 

d
e

 
re

n
d

im
ie

n
to

 m
á

xi
m

o
. 

Tr
a

b
a

ja
r a

 b
a

ja
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 f

a
vo

re
c

e
 la

 c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 d
e

l v
a

p
o

r d
e

 a
g

u
a

 
p

ro
d

u
c

id
o

 e
n

 lo
s 

h
u

m
o

s 
d

e
 la

 c
o

m
b

u
st

ió
n

. 

Tr
a

b
a

ja
rá

n
 c

o
n

 s
o

n
d

a
 e

xt
e

rio
r 

d
e

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 o
 

te
rm

o
st

a
to

 
a

m
b

ie
n

te
 

m
o

d
u

la
n

te
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

34
 

Tª
 ro

c
ío

: 
 

G
a

só
le

o
 »

 4
8 

ºC
 

Pr
o

p
a

n
o

 »
 5

4 
ºC

 
G

a
s 

N
a

tu
ra

l »
 5

8 
ºC

 



A
u

m
e

n
to

 d
e

l r
e

n
d

im
ie

n
to

 d
e

l 
g

e
n

e
ra

d
o

r 

El
 a

p
ro

ve
c

h
a

r 
la

 c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 d
e

 lo
s 

va
p

o
re

s 
d

e
 a

g
u

a
 d

e
 lo

s 
p

ro
d

u
c

to
s 

d
e

 l
a

 c
o

m
b

u
st

ió
n

 c
o

n
lle

va
 e

l 
re

d
u

c
ir 

la
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 d

e
 l

o
s 

h
u

m
o

s 
h

a
st

a
 

va
lo

re
s 

m
u

y 
c

e
rc

a
n

o
s 

a
 

la
 

te
m

p
e

ra
tu

ra
 

d
e

 
re

to
rn

o
 

d
e

l 
a

g
u

a
 

d
e

 
c

a
le

fa
c

c
ió

n
. 

Se
 c

o
n

sig
u

e
 p

a
sa

r d
e

 re
n

d
im

ie
n

to
s 

d
e

l 9
0 

a
l 9

9 
%

. 

Si
 u

n
 g

e
n

e
ra

d
o

r 
tr

a
b

a
ja

 e
n

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

s 
q

u
e

 p
ro

p
ic

ie
 l

a
 c

o
n

d
e

n
sa

c
ió

n
, 

u
n

id
o

 a
 lo

s 
q

u
e

m
a

d
o

re
s 

m
o

d
u

la
n

te
s,

 p
ro

vo
c

a
n

 u
n

o
s 

re
n

d
im

ie
n

to
s 

m
e

d
io

s 
su

p
e

rio
re

s 
e

n
 2

5 
p

u
n

to
s 

re
sp

e
c

to
 a

 lo
s 

g
e

n
e

ra
d

o
re

s 
tr

a
d

ic
io

n
a

le
s.

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

35
 

Tª
 h

u
m

o
s 

b
a

ja
 

C
a

lo
r 

c
o

n
d

e
n

sa
c

ió
n

 
A

u
m

e
n

to
 d

e
l 

re
n

d
im

ie
n

to
 

Bo
m

b
a

 d
e

 c
a

lo
r 

U
n

a
 b

o
m

b
a

 d
e

 c
a

lo
r 

a
p

ro
ve

c
h

a
 e

l c
a

lo
r 

d
e

l m
e

d
io

 e
xt

e
rio

r. 
Po

r 
e

je
m

p
lo

, 
u

n
 a

ire
 a

 -
10

 º
C

 c
o

n
tie

n
e

 e
n

e
rg

ía
 q

u
e

 s
e

 p
u

e
d

e
 a

p
ro

ve
c

h
a

r p
a

ra
 v

a
p

o
riz

a
r 

u
n

 f
lu

id
o

 c
o

n 
b

a
ja

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 d
e

 e
va

p
o

ra
c

ió
n

 (
c

a
m

b
io

 d
e

 e
st

a
d

o
).

 

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

36
 

En
e

rg
ía

 E
xt

e
rio

r 

Tr
a

b
a

jo
 d

e
l c

o
m

p
re

so
r 

a
l I

n
te

rio
r 



A
p

ro
ve

c
h

a
m

ie
n

to
 d

e
l c

a
lo

r 

A
 m

a
yo

r 
d

ife
re

n
c

ia
 d

e
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 e

n
tr

e
 l

a
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 e

xt
e

rio
r 

y 
la

 
te

m
p

e
ra

tu
ra

 in
te

rio
r, 

m
a

yo
r t

ra
b

a
jo

 d
e

l c
o

m
p

re
so

r 
(a

u
m

e
n

ta
 la

 re
la

c
ió

n
 d

e
 

c
o

m
p

re
si

ó
n

) 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

37
 

Tª
  E

xt
e

rio
r 

Tª
  I

n
te

rio
r 

C
a

le
fa

c
c

ió
n

 

C
o

n
su

m
o

 e
lé

c
tr

ic
o

 
d

e
l c

o
m

p
re

so
r 

In
ve

rs
ió

n
 d

e
 c

ic
lo

 

C
o

n
 u

n
a

 in
ve

rs
ió

n
 d

e
l c

ic
lo

 d
e

 t
ra

b
a

jo
 s

e
 p

u
e

d
e

 b
o

m
b

e
a

r c
a

lo
r 

d
e

l i
n

te
rio

r 
a

l e
xt

e
rio

r. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

38
 

Tª
  E

xt
e

rio
r 

Tª
  I

n
te

rio
r 

R
e

fr
ig

e
ra

c
ió

n
 

C
o

n
su

m
o

 e
lé

c
tr

ic
o

 
d

e
l c

o
m

p
re

so
r 



R
e

fr
ig

e
ra

n
te

 

¿C
ó

m
o

 
se

 
c

o
n

sig
u

e
 

e
xt

ra
e

r 
c

a
lo

r 
d

e
 

u
n

 
fo

c
o

 
fr

ío
?

: 
Em

p
le

a
n

d
o

 
u

n
 

re
fr

ig
e

ra
n

te
 c

o
n

 b
a

ja
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 d

e
 v

a
p

o
ra

c
ió

n
. 

La
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 d

e
 v

a
p

o
riz

a
c

ió
n

 d
e

p
e

n
d

e
 d

e
l f

lu
id

o
 y

 s
u

 p
re

si
ó

n
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

39
 

Te
m

p
e

ra
tu

ra
 d

e
 

va
p

o
riz

a
c

ió
n

 d
e

l a
g

u
a

: 
 

ºC
 

 
ºC

 
 

-
ºC

 
-

ºC
 

V
e

a
m

o
s 

a
lg

u
n

o
s 

re
fr

ig
e

ra
n

te
s:

 
 

R
-2

90
 (

p
ro

p
a

n
o

):
 -

42
 º

C
 

R
-2

2 
: -

40
 º

C
 

R
-3

2:
 -

52
 º

C
 

Ef
e

c
to

 f
rig

o
ríf

ic
o

 d
e

 la
 

e
va

p
o

ra
c

ió
n

 

C
ic

lo
 d

e
 t

ra
b

a
jo

 

U
n

a
 b

o
m

b
a

 s
e

 c
o

m
p

o
n

e
 p

o
r 

ta
n

to
 d

e
 2

 b
a

te
ría

s 
d

e
 in

te
rc

a
m

b
io

 (
in

te
rio

r 
y 

e
xt

e
rio

r)
, 

u
n

 e
le

m
e

n
to

 d
e

 b
o

m
b

e
o

 (
c

o
m

p
re

so
r)

 q
u

e
 a

u
m

e
n

ta
rá

 la
 p

re
si

ó
n

 
p

a
ra

 f
a

c
ili

ta
r 

la
 c

o
n

d
e

n
sa

c
ió

n
, 

y 
u

n
 e

le
m

e
n

to
 p

a
ra

 p
e

rd
e

r 
la

 p
re

si
ó

n
 y

 
fa

vo
re

c
e

r l
a

 e
va

p
o

ra
c

ió
n

 d
e

l r
e

fr
ig

e
ra

n
te

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

40
 

Li
q

u
id

o
 

G
a

s 

Evaporación 

A
b

so
rc

ió
n

 
d

e
 c

a
lo

r 

Li
q

u
id

o
 

G
a

s 

C
e

si
ó

n
 d

e
 

c
a

lo
r 

Condensación 

R
e

fr
ig

e
ra

c
ió

n
 

C
a

le
fa

c
c

ió
n

 

C
o

m
p

re
si

ó
n

 

Pé
rd

id
a

 p
re

si
ó

n
 



Ti
p

o
s 

d
e

 b
o

m
b

a
 d

e
 c

a
lo

r 

D
e

p
e

n
d

ie
n

d
o

 
d

e
 

lo
s 

in
te

rc
a

m
b

ia
d

o
re

s 
q

u
e

 
te

n
g

a
 

la
 

b
o

m
b

a
 

d
e

 
c

a
lo

r 
p

o
te

m
o

s 
d

ife
re

n
c

ia
r 3

 g
ra

n
d

e
s 

tip
o

s 
d

e
 b

o
m

b
a

s 
d

e
 c

a
lo

r: 

A
ire

-A
ire

: A
ire

 a
c

o
n

d
ic

io
n

a
d

o
. 

A
ire

-A
g

u
a

: C
o

n
si

g
u

e
n

 c
a

le
n

ta
r 

o
 e

n
fr

ia
r a

g
u

a
 q

u
e

 s
e

rá
 u

sa
d

a
 p

a
ra

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

, 
A

C
S 

y 
re

fr
ig

e
ra

c
ió

n
. 

Ti
e

rra
-A

g
u

a
: B

o
m

b
a

 d
e

 c
a

lo
r g

e
o

té
rm

ic
a

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

41
 

U
n

a
 b

o
m

b
a

 d
e

 c
a

lo
r 

g
e

o
té

rm
ic

a
 c

o
n

sig
u

e
 

in
te

rc
a

m
b

ia
r a

 t
ra

vé
s 

d
e

 

c
a

lo
r c

o
n

 e
l t

e
rr

e
n

o
. 

V
e

n
ta

ja
s 

d
e

 la
 g

e
o

te
rm

ia
 

El
 t

e
rr

e
n

o
 t

ie
n

e
 u

n
a

 t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 e
st

a
b

le
 d

e
 u

n
o

s 
10

 º
C

 t
o

d
o

 e
l a

ñ
o

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

42
 

-1
0 

ºC
 

22
 º

C
 

Sp
lit

 

C
o

n
su

m
o

 
e

lé
c

tr
ic

o
 d

e
l 

c
o

m
p

re
so

r 

+
10

 º
C

 

22
 º

C
 

G
e

o
te

rm
ia

 

C
o

n
su

m
o

 
e

lé
c

tr
ic

o
 d

e
l 

c
o

m
p

re
so

r 

En
 e

st
a

s 
c

o
n

d
ic

io
n

e
s 

h
a

y 
u

n
 g

ra
n

 
a

h
o

rro
 d

e
 e

n
e

rg
ía

 d
e

l c
o

m
p

re
so

r 



G
e

o
c

o
o

lin
g

 

¿Y
 e

n
 v

e
ra

n
o

? 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

43
 

+
35

 º
C

 

24
 º

C
 

Sp
lit

 

C
o

n
su

m
o

 
e

lé
c

tr
ic

o
 d

e
l 

c
o

m
p

re
so

r 

+
10

 º
C

 

24
 º

C
 

G
e

o
te

rm
ia

 

El
 c

a
lo

r p
o

r s
í s

o
lo

 v
a

 d
e

l f
o

c
o

 
c

a
lie

n
te

 a
l f

o
c

o
 fr

ío
 

   

  

R
en

d
im

ie
n
to

 g
en

er
ad

or
 

C
o

n
su

m
o

 
C

a
lo

ríf
ic

o
 

Po
te

n
c

ia
 ú

til
 

Pé
rd

id
a

s 

 



C
e
n
tr

o
 T

ec
n
o
ló

g
ic

o
 V

al
io

x-
FO

R
M

A
T
E
C
 

   

  

F 
F
O

R
M

A
T
E
C

 

Bo
m

b
a

s 
d

e
 c

a
lo

r r
e

n
o

va
b

le
s 

El
 r

e
n

d
im

ie
n

to
 d

e
 u

n
a

 b
o

m
b

a
 d

e
 c

a
lo

r 
d

e
p

e
n

d
e

 d
e

 l
a

s 
c

o
n

d
ic

io
n

e
s 

d
e

 
tr

a
b

a
jo

 (
te

m
p

e
ra

tu
ra

s 
in

te
rio

r y
 e

xt
e

rio
r)

. 

Pa
ra

 c
o

n
se

g
u

ir 
e

n
e

rg
ía

 e
lé

c
tr

ic
a

 h
a

y 
u

n
a

 p
é

rd
id

a
s,

 p
o

r 
ta

n
to

 u
n

a
 b

o
m

b
a

 
d

e
 c

a
lo

r 
d

e
b

e
 t

e
n

e
r 

u
n

 r
e

n
d

im
ie

n
to

 a
lto

 
 p

a
ra

 c
o

m
p

e
n

sa
r 

la
s 

p
é

rd
id

a
s 

d
e

l s
is

te
m

a
 e

lé
c

tr
ic

a
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

46
 

Ef
ic

ie
n

c
ia

 m
ín

im
a

 p
a

ra
 la

 c
o

n
si

d
e

ra
c

ió
n

 
d

e
 e

n
e

rg
ía

 re
n

o
va

b
le

 s
e

rá
: 

>
 2

,5
 



G
e

o
te

rm
ia

 

D
o

s 
g

ra
n

d
e

s 
tip

o
s 

d
e

 s
o

n
d

a
s 

d
e

 c
a

p
ta

c
ió

n
: v

e
rt

ic
a

le
s 

u
 h

o
riz

o
n

ta
le

s 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

47
 

C
a

p
ta

d
o

r v
e

rt
ic

a
l 

Se
 r

e
a

liz
a

 c
o

n
 s

o
n

d
a

s 
ve

rt
ic

a
le

s 
d

e
 u

n
o

s 
10

0 
m

 
d

e
 p

ro
fu

n
d

id
a

d
. 

D
e

b
e

n
 e

st
a

r s
e

p
a

ra
d

a
s 

a
l m

e
n

o
s 

10
 m

. 

Se
 c

o
n

sig
u

e
 u

n
a

 p
o

te
n

c
ia

 d
e

 u
n

o
s 

4-
6 

kW
 p

o
r 

so
n

d
a

 v
e

rt
ic

a
l. 

El
 c

o
st

e
 d

e
 c

a
d

a
 p

e
rf

o
ra

c
ió

n
 p

u
e

d
e

 c
o

st
a

r 
u

n
o

s 
25

00
 

. 

En
 

g
ra

n
d

e
s 

in
st

a
la

c
io

n
e

s 
d

e
b

e
 

e
st

u
d

ia
rs

e
 

e
l 

te
rr

e
n

o
. 

R
e

q
u

ie
re

 p
e

rm
is

o
 d

e
 p

e
rf

o
ra

c
ió

n
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

48
 



C
a

p
ta

d
o

r h
o

riz
o

n
ta

l 

U
n

 
c

a
p

ta
d

o
r 

h
o

riz
o

n
ta

l 
re

q
u

ie
re

 
u

n
 

e
n

te
rr

a
m

ie
n

to
 d

e
 l

a
 t

u
b

e
ría

 d
e

 1
 a

 2
 m

 
d

e
 p

ro
fu

n
d

id
a

d
. 

Pu
e

d
e

 
re

q
u

e
rir

 
u

n
a

 
su

p
e

rf
ic

ie
 

e
xt

e
rio

r 
u

n
a

s 
4 

ve
c

e
s 

la
 

su
p

e
rf

ic
ie

 
in

te
rio

r 
a

 
c

a
le

fa
c

ta
r. 

A
p

ro
xi

m
a

d
a

m
e

n
te

 
10

0 
m

2 
p

u
e

d
e

n
 

su
m

in
is

tr
a

r 
u

n
o

s 
4 

kW
 

d
e

 
p

o
te

n
c

ia
 t

é
rm

ic
a

. 

Su
 

in
c

o
nv

e
n

ie
n

te
 

e
s 

la
 

in
ve

rs
ió

n
 

n
e

c
e

sa
ria

, 
a

sí 
c

o
m

o
 l

a
 s

u
p

e
rf

ic
ie

 e
xt

e
rio

r 
n

e
c

e
sa

ria
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

49
 

En
e

rg
ía

 S
o

la
r  

C
o

n
 la

 lu
z 

so
la

r p
o

d
e

m
o

s 
c

o
n

se
g

u
ir 

tr
a

n
sf

o
rm

a
r e

st
a

 ra
d

ia
c

ió
n

 e
n

: 

En
e

rg
ía

 s
o

la
r t

é
rm

ic
a

 p
a

ra
 p

ro
d

u
c

c
ió

n
 d

e
 A

C
S,

 y
/o

 C
a

le
fa

c
c

ió
n

. 

En
e

rg
ía

 f
o

to
vo

lta
ic

a
, e

s 
d

e
c

ir 
e

le
c

tr
ic

id
a

d
 p

o
r 

e
je

m
p

lo
 p

a
ra

 a
u

to
c

o
n

su
m

o
 d

e
 la

 
in

st
a

la
c

ió
n

 t
é

rm
ic

a
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

50
 

A
e

ro
te

rm
ia

 
En

e
rg

ía
 

Fo
to

vo
lta

ic
a

 
M

á
xi

m
a

 
Ef

ic
ie

n
c

ia
 



C
o

le
c

to
re

s 
so

la
re

s 
té

rm
ic

o
s 

Se
 s

u
e

le
n

 u
sa

r c
a

p
ta

d
o

re
s 

p
la

n
o

s 
y 

tu
b

o
s 

d
e

 v
a

c
ío

. 

El
 m

á
s 

u
sa

d
o

 s
o

n 
lo

s 
c

a
p

ta
d

o
re

s 
p

la
n

o
s.

 S
ie

n
d

o
 id

ó
n

e
o

s 
lo

s 
tu

b
o

s 
d

e
 v

a
c

ío
 

p
a

ra
 a

p
lic

a
c

io
n

e
s 

d
e

 m
a

yo
r t

e
m

p
e

ra
tu

ra
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

51
 

So
b

re
c

a
le

n
ta

m
ie

n
to

 

El
 re

n
d

im
ie

n
to

 d
e

 u
n

 c
a

p
ta

d
o

r n
o

 e
s 

c
o

n
st

a
n

te
. 

En
 e

l d
is

e
ñ

o
 d

e
b

e
 p

re
ve

rs
e

 e
l e

ve
n

tu
a

l c
a

le
n

ta
m

ie
n

to
 d

u
ra

n
te

 e
l v

e
ra

n
o

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

52
 

Su
 g

ra
n

 in
c

o
n

ve
n

ie
n

te
 s

o
n

 lo
s 

so
b

re
c

a
le

n
ta

m
ie

n
to

 d
e

l v
e

ra
n

o
 



El
e

m
e

n
to

s 
d

e
l s

ist
e

m
a

 

D
a

d
o

 q
u

e
 la

 e
n

e
rg

ía
 r

e
c

ib
id

a
 d

e
l S

o
l n

o
 s

e
 s

u
e

le
 c

o
n

su
m

ir 
e

n
 e

l m
o

m
e

n
to

 
se

 r
e

q
u

ie
re

n
 i

m
p

o
rt

a
n

te
s 

vo
lú

m
e

n
e

s 
d

e
 a

c
u

m
u

la
c

ió
n

, 
y 

u
n

 s
ist

e
m

a
 d

e
 

b
o

m
b

e
o

 e
 in

te
rc

a
m

b
io

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

53
 

R
e

q
u

ie
re

 s
ie

m
p

re
 

d
e

 u
n

 s
is

te
m

a
 

a
u

xi
lia

r d
e

 a
p

o
yo

 

A
u

to
va

c
ia

d
o

 

Pa
ra

 
e

vi
ta

r 
lo

s 
so

b
re

c
a

le
n

ta
m

ie
n

to
s 

se
 d

e
b

e
 r

e
q

u
e

rir
 a

 u
n

a
 

d
e

 
la

s 
si

g
u

ie
n

te
s 

té
c

n
ic

a
s:

 

Ta
p

a
d

o
 

p
a

rc
ia

l 
d

e
l 

c
a

m
p

o
 

d
e

 
c

a
p

ta
d

o
re

s.
 

V
a

c
ia

d
o

 
p

a
rc

ia
l 

d
e

l 
c

a
m

p
o

 
d

e
 

c
a

p
ta

d
o

re
s.

 

D
isi

p
a

c
ió

n
, e

tc
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

54
 



Bi
o

m
a

sa
 

Es
 u

n
a

 e
n

e
rg

ía
 re

n
o

va
b

le
 d

is
p

o
n

ib
le

 la
s 

24
 h

o
ra

s 
d

e
l d

ía
. 

So
n

 m
u

y 
u

til
iz

a
d

o
s 

a
p

a
ra

to
s 

d
e

 c
a

le
fa

c
c

ió
n

 lo
c

a
l c

o
m

o
 la

s 
e

st
u

fa
s 

d
e

 a
ire

. 

 L
a

s 
c

a
ld

e
ra

s 
d

e
 b

io
m

a
sa

 p
u

e
d

e
n

 s
u

m
in

is
tr

a
r c

a
le

fa
c

c
ió

n
 y

 A
C

S.
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

55
 

C
o

m
b

u
st

ib
le

 

La
s 

c
a

ld
e

ra
s 

d
e

 b
io

m
a

sa
 s

e
g

ú
n

 s
u

 d
is

e
ñ

o
 p

u
e

d
e

n
 t

ra
b

a
ja

r c
o

n
: 

Pe
lle

ts
. 

A
st

ill
a

s.
 

Br
iq

u
e

ta
s 

o
 le

ñ
o

s.
 

H
u

e
so

 d
e

 a
c

e
itu

n
a

. 

C
á

sc
a

ra
 d

e
 fr

u
to

s.
 

Et
c

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

56
 



N
e

c
e

sid
a

d
 d

e
 e

sp
a

c
io

 

D
e

b
e

 p
re

ve
rs

e
 e

l 
e

sp
a

c
io

 d
e

 a
lm

a
c

e
n

a
m

ie
n

to
 d

e
 l

a
 b

io
m

a
sa

 d
e

n
tr

o
 o

 
fu

e
ra

 d
e

l e
d

ifi
c

io
, a

sí 
c

o
m

o
 s

is
te

m
a

 d
e

 a
lim

e
n

ta
c

ió
n

 a
 la

 c
a

ld
e

ra
. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

57
 

N
e

c
e

sid
a

d
 d

e
 e

sp
a

c
io

 

H
a

y 
q

u
e

 
g

a
ra

n
tiz

a
r 

e
l 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
 

d
e

 
la

 
in

st
a

la
c

ió
n

, 
e

l 
lle

n
a

d
o

 
y 

va
c

ia
d

o
 

d
e

l 
sil

o
, 

lim
p

ie
za

 
d

e
 

si
n

fin
e

s,
 

y 
c

u
m

p
lir

 
la

 
n

o
rm

a
tiv

a
 

c
o

n
tr

a
in

c
e

n
d

io
s.

 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

58
 



D
e

p
ó

sit
o

s 

N
o

 s
o

n 
e

q
u

ip
o

s 
q

u
e

 s
u

e
la

n
 t

ra
e

r 
in

se
rt

a
d

o
s 

si
st

e
m

a
s 

d
e

 p
ro

d
u

c
c

ió
n

 d
e

 
A

C
S,

 y
 t

a
m

b
ié

n
 re

q
u

ie
re

n
, n

o
rm

a
lm

e
n

te
, d

e
p

ó
sit

o
s 

d
e

 in
e

rc
ia

. 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

59
 

El
 d

e
p

ó
sit

o
 d

e
 

in
e

rc
ia

 d
e

b
e

rá
 

te
n

e
r u

n
a

 
c

a
p

a
c

id
a

d
 e

n
tr

e
 

20
 y

 3
0 

l p
o

r k
W

. 
Ev

ita
rá

 
m

a
n

io
b

ra
s 

d
e

 
a

rr
a

n
q

u
e

-p
a

ro
. 

V
e

n
ta

ja
s 

e
 in

c
o

n
ve

n
ie

n
te

s 

N
o

 h
a

y 
u

n
 s

is
te

m
a

 id
e

a
l p

a
ra

 t
o

d
a

s 
lo

s 
e

d
ifi

c
io

s,
 n

i t
o

d
o

s 
lo

s 
c

lie
n

te
s,

 p
u

e
s 

in
flu

ye
n

 m
u

c
h

o
s 

fa
c

to
re

s:
 

¿t
ip

o
 

d
e

 
vi

vi
e

n
d

a
 

u
n

ifa
m

ili
a

r 
o

 
m

u
lti

fa
m

ili
a

r?
, 

¿i
n

ve
rs

ió
n

?,
 

¿p
re

st
a

c
io

n
e

s 
d

e
se

a
d

a
s?

, 
¿

e
m

isi
o

n
e

s 
d

e
 c

o
n

ta
m

in
a

n
te

s?
, 

¿r
e

n
d

im
ie

n
to

 e
n

e
rg

é
tic

o
?,

 ¿
fu

e
n

te
s 

e
n

e
rg

é
tic

a
s 

d
is

p
o

n
ib

le
s 

(ll
e

n
a

d
o

 
d

e
l 

d
e

p
ó

sit
o

?,
 

¿e
sp

a
c

io
 

d
is

p
o

n
ib

le
 

p
a

ra
 

c
a

ld
e

ra
, 

c
h

im
e

n
e

a
, 

d
e

p
ó

si
to

 d
e

 a
lim

e
n

ta
c

ió
n

?,
 ¿

lim
ita

c
io

n
e

s 
n

o
rm

a
tiv

a
s 

R
IT

E,
 y

 
re

g
la

m
e

n
to

s 
d

e
 c

o
m

b
u

st
ib

le
s?

, ¿
m

a
n

te
n

im
ie

n
to

?,
 e

tc
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s 

60
 



G
ra

c
ia

s 
p

o
r s

u
 a

te
n

c
ió

n
 

F
O

R
M

A
T

E
C

 e
st

á 
a 

su
 d

is
po

si
ci

ón
 e

n 
C

al
le

 G
ua

da
la

ja
ra

 n
º 

6,
 b

aj
o 

 A
lb

ac
et

e.
 

Te
lé

fo
no

: 9
67

-6
73

58
0 

M
ai

l:
 jp

fo
rm

at
ec

@
gm

ai
l.c

om
 

W
eb

: f
or

m
at

ec
.if

or
m

ac
io

n.
es

 
      S
íg

u
en

o
s 

en
: 

 

61
 

fo
rm

a
te

c
.if

o
rm

a
c

io
n

.e
s ¿Q

u
é

 s
ig

u
e

?:
 

Es
tu

d
ia

r l
o

s 
si

st
e

m
a

s 
d

e
 c

a
le

fa
c

c
ió

n
 

a
c

tu
a

le
s 

y 
su

s 
c

a
ra

c
te

rís
tic

a
s 


