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La Petrología 
Es la parte de la Geología que estudia las rocas (del griego petra = roca, 
logos = explicación, estudio):

- su descripción y clasificación (Petrografía). 
- su composición química (Geoquímica) y mineralógica.
- su origen y los procesos que las forman (Petrogénesis).

Las Rocas
Una roca es una masa o agregado de uno o varios minerales formada 
como consecuencia de la actuación de uno o varios procesos 
geológicos.

A través de la observación y el estudio de las rocas podemos conocer y 
comprender los procesos geológicos que las han formado y/o modificado:

- de lo particular a lo general
- de lo concreto a lo abstracto

- de los materiales a los procesos.
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Historia de las 
rocas:
todos los datos y la 
información 
necesarios para 
conocer el origen y 
la evolución de 
las rocas, es decir su 
historia, están en 
las propias rocas: 
- en su composición 
y
- en su geometría. 

J.C. GonzaloDepartamento de Geología. Universidad de Salamanca
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El Ciclo de las Rocas
Una roca sometida a condiciones diferentes (presiones y/o temperaturas) a
las que la originaron se trasforma en otro tipo de roca estable en las nuevas
condiciones, mediante los procesos geológicos correspondientes.
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- La textura es la relación geométrica entre los minerales, granos u otros constituyentes de 
la roca, atendiendo esencialmente a su tamaño, forma y distribución. 

La textura de una roca se observa a escala de muestra de mano o al microscopio.

La textura indica el proceso geológico dominante en la formación, o en la úñtima 
trasformación, que ha sufrido la roca.

- La estructura se refiere a  las relaciones mutuas de grupos o agregados de granos o cristales (tales como bandeado, 
foliaciones, lineaciones, etc.) 
La estructura de las rocas se observa en los afloramientos en el campo.

Tres tipos de rocas en función de su textura que indica el proceso geológico dominante:

- Rocas con texturas clásticas (=detríticas)  Rocas sedimentarias.

- Rocas con texturas cristalinas  Rocas ígneas o magmáticas

- Rocas con texturas blásticas  Rocas metamórficas

Tipos de rocas: la textura como base de la clasificación

CFIE-Salamanca
Curso de Geología 2021

PETROLOGÍA
Claves para la Identificación de las rocas



6

Las rocas Sedimentarias se forman cerca de 
la superficie, a bajas T y P, por la 
acumulación, y posterior consolidación y 
litificación (diagénesis) de partículas 
(clastos, detritus) trasportadas por 
distintos agentes, o por la precipitación 
química o bioquímica de sustancias 
disueltas en el agua.

Las rocas Ígneas o Magmáticas se forman 
por el enfriamiento y solidificación 
(cristalización) de fundidos (magmas), 
originados a T alta o muy alta en un 
rango variable de P.

Las rocas metamórficas se forman por la 
recristalización de minerales en estado 
sólido (blastesis) en un amplio rango 
tanto de P (de baja a muy alta) como de 
T (de media a alta).

Tipos de rocas: la textura como base de la clasificación

J.C. GonzaloDepartamento de Geología. Universidad de Salamanca

Tres tipos de rocas en función de: 
- proceso geológico dominante
- condiciones de P y T, 
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Procesos implicados en la formación de las Rocas 
Sedimentarias:

 
La intensidad y tiempo de actuación de estos procesos, junto con la naturaleza de la roca madre, van a 
condicionar el tipo de roca resultante.
El producto final puede llegar a ser muy diferente de la roca madre original.

ENERGÍA: gravedad, química, bioquímica, solar, 
procesos dinámicos internos.

La erosión es el desgaste o denudación de suelos 
y rocas que producen distintos procesos en la 
superficie de la Tierra. La erosión implica 
movimiento, transporte del material, en 
contraste con la alteración y disgregación de las 
rocas, fenómeno conocido como meteorización

- Meteorización
(Erosión)
Transporte
Sedimentación
Diagénesis.
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Definición:
• Las Rocas Sedimentarias son los productos de la acumulación de materiales

procedentes de rocas previamente meteorizadas y erosionadas, que han sido
transportadas al lugar de sedimentación ya sea como partículas sólidas o en
disolución, para ser depositadas generalmente en estratos por la acción de agentes
físicos, químicos y biológicos que pueden actuar independientemente o en conjunto.

• Estas acumulaciones pueden sufrir alguna reorganización mecánica y química, una vez 
depositadas, durante la diagénesis.

Caracterización de las rocas sedimentarias
•Aspectos texturales
•Aspectos composicionales
•Clasificación (e interpretación)

Textura
• Estudia el tamaño, forma y disposición de los componentes minerales de una roca. 
• Se reconoce en muestra de mano y en lámina delgada.
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Texturas clásticas: debidas a 
que los granos del sedimento 
han sido emplazados como 
partículas sólidas por el 
movimiento de fluidos bajo la 
influencia de la gravedad.

Texturas cristalinas: 
producidas por la precipitación 
de minerales disueltos y por la 
recristalización o alteración de 
los materiales preexistentes.

Texturas biogénicas: 
formadas por los organismos.

Aspectos texturales:
Tipos de Texturas 
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Aspectos composicionales:
Componentes de las rocas sedimentarias
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Tipos de rocas sedimentarias:
– terrígenos (detríticos, siliciclásticos o epiclásticos) ->  

Rocas detríticas o siliciclásticas
- conglomerados
- areniscas
- lutitas

– químicos o bioquímicos -> 
Rocas químicas y bioquímicas:

- carbonatadas (calizas y dolomías)
- evaporitas (yesos y sales)
- silíceas
- ferruginosas
- fosfatadas
- materia orgánica carbonosa (carbones y petróleo)
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Clasificación 
general de las 
Rocas Sedimentarias
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas
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•Tamaño de grano como base de la clasificación.
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NOMENCLATURA  DE  PARTICULAS Y ROCAS SEDIMENTARIAS 
TAMAÑO DE GRANO PARTÍCULAS 

>2mm 2mm-1/16mm <1/16mm 1/16mm-
1/256mm 

<1/256mm 
 

GRAVA     
       GRAVEL 

ARENA 
SAND 

LIMO +ARCILLA 
(FANGO) 
 MUD   
(SILT + CLAY) 

LIMO 
SILT 

ARCILLA 
CLAY 

RUDITA 
 (LATIN )  
  

ARENITA LUTITA   

PSEFITA    
(GRIEGO) 

PSAMMITA PELITA   

NOMBRE DE ROCA 

BRECCIA/ 
CONGLOMERATE 
RUDSTONE 
RUDACEOUS 
ROCKS 

SANDSTONE/ 
GREYWACKE 

MUDSTONE 
SHALE  
 

SILTSTONE 
 

CLAYSTONE 
ARGILLITE 
 

BRECHA/ 
CONGLOMERADO 

ARENISCA / 
GRAUVACA 

LUTITA / PELITA 
 

LIMOLITA 
 

ARCILLITA
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Conglomerados
Aspectos TEXTURALES/ESTRUCTURALES
Relación esqueleto (< 2mm) y material intersticial (matriz /cemento < 2 mm)

Grano-soportados (clast-supported) -> Ortoconglomerados
Matriz-soportados (matrix-supported) -> Paraconglomerados

Aspectos COMPOSICIONALES
Esqueleto: minerales esenciales y accesorios (<5%)

Oligomícticos (ortocuarcíticos): composición restringida, ya sea 
porque proceden de un área madre única, o porque el transporte ha 
eliminado los componentes inestables
Polimícticas (petromícticos): composición muy variable. Implica 
grandes aportes de diversas áreas madre

Matriz: composición
Cemento: composición

Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas: CONGLOMERADOS
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas: CONGLOMERADOS
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CLASIFICACIÓN de los Conglomerados
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas: ARENISCAS
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CLASIFICACIÓN de Areniscas 
Pettijohn(1972), modificada de Dott(1964)

•ARENITAS (Areniscas) 
Areniscas 
arcósicas = 
feldespáticas 

(arcosas)
Areniscas líticas
Cuarciarenitas

•GRAUVACAS > 15% 
matriz de menos de 30µ
Cuarzosas, 
feldespáticas, 
líticas
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas: LUTITAS
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Lutitas / Estructuras 
Tipos de ESTRATIFICACIÓN ESTRUCTURAS SECUNDARIAS
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas: LUTITAS
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COLOR de las Lutitas
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Detríticas: LUTITAS
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CLASIFICACIÓN de Lutitas

En función del 
•Tamaño de grano
•Composición
•Color
•Estructuras

Si >10 % arena ==> lutita arenosa

Lundegard & Samuels, 1980
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Químicas: CALIZAS
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• Granos
– Aloquímicos

• Partículas esqueléticas: 
– Bioclastos

• Granos no esqueléticos: 
– pellets, intraclastos, oolitos , granos revestidos (oncolitos)  y granos 

agregados
– Terrígenos

• Extraclastos

• Material intersticial
– Ortoquímicos

• Micrita: (fango < 30µm) 
– matriz y a veces cemento. Origen poligenético

• Esparita: >30µm;
– precipita como cemento
– Esparita neomórfica (pseudoesparita): recristalización de micrita

COMPONENTES de las Rocas Químicas CARBONATADAS
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Químicas: CALIZAS
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COMPONENTES de las Rocas Químicas CARBONATADAS

Componentes aloquímicos, 
Bioclastos: restos completos o fragmentarios de las partes duras carbonatadas de los  organismos.
Ooides: son granos esféricos o elipsoidales < 2 mm de diámetro, con láminas concéntricas que se  

desarrollan alrededor de un núcleo.
Peloides: son granos compuestos de carbonato microcristalino, de < 0.5 mm de diámetro. Los que se  

interpretan como excreciones de organismos se llaman pellets.
Pisolitos y Oncolitos: son granos de carbonato de > 2 mm de diámetro con una parte externa de 

láminas concéntricas. Pisolitos son cuando tienen un origen inorgánico y oncolitos cuando 
su formación se debe a organismos (algas, etc.). 

Intraclastos: son granos de sedimentos calcáreos ya consolidados que son retrabajados de nuevo  
dentro de la propia cuenca y constituyen nuevos granos. Cuando estos granos proceden 
de fuera de la cuenca se llaman extraclastos o litoclastos. 

Componentes ortoquímicos, 
Micrita: calcita microcristalina con granos de carbonato de < 5 µm (0.005 mm), que forma la matriz.
Esparita: cristales de carbonato de > 10-20 µm, formados después de la sedimentación y por lo tanto 

constituyen un cemento que rellena los poros.
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Químicas: CALIZAS

CFIE-Salamanca
Curso de Geología 2021

PETROLOGÍA
Claves para la Identificación de las rocas

TIPOS Texturales de rocas carbonatadas:
•Calizas cuyos componentes no estaban unidos durante la sedimentación
(textura clástica)

Calcilutitas (< 30 µ)
Calcarenitas (30 µ a 2 mm)
Calcirruditas (> 2 mm)
(más el aloquímico dominante: p.e. Calcarenita oolítica, calcirudita bioclástica, etc)

•Calizas formadas ”in situ” 
Calizas cuyos componentes estaban unidos durante la sedimentación 

Calizas bioconstruídas (textura orgánica) –> BOUNSTONES
a) Arrecifes -> Framestone
b) Estromatolitos -> Binstone

Calizas químico–bioquímicas (diversas texturas: cristalina, laminada, nodulosa..)
a) Caliches
b) Tobas y travertinos
c) Espeleotemas (calizas de cuevas)

•Calizas en las que la textura deposicional no es reconocible (textura cristalina)
Calizas y dolomías cristalinas
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Químicas: CALIZAS
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CLASIFICACIÓN de rocas carbonatadas:
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Químicas: CALIZAS

CFIE-Salamanca
Curso de Geología 2021

PETROLOGÍA
Claves para la Identificación de las rocas

CLASIFICACIÓN de las rocas HÍBRIDAS con carbonatos
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Rocas silíceas (Chert)

 Chert es un término general para referirnos a rocas formadas casi 
totalmente por sílice en forma de pequeños cristales de cuarzo, calcedonia 
y ópalo, en proporciones variables.

 Estas formas de sílice proceden en su mayor parte de la acumulación de las 
partes duras de organismos, como los radiolarios, algas diatomeas y algunas 
esponjas silíceas, o de la precipitación directa a partir del agua del mar. 

 El chert es una roca densa, muy dura, criptocristalina, con fractura 
concoidea, colores muy variados y que se presenta con estructuras 
bandeadas y laminadas o bien con formas nodulares. 

Recibe distintos nombres específicos en función de sus variaciones en la composición, color, etc. Los más 
comunes son:

- Jaspe, que es el chert con colores rojizos por la presencia de óxidos de hierro.
- Porcelanita, que es chert opalino con impurezas, con aspecto de porcelana. 
- Lidita, de color negro, formada por calcedonia y radiolarios y con gran contenido de mqateria orgánica.
- Moronita o tierra de diatomeas, formada por los caparazones silíceos de las algas diatomeaas. 
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Tipos de Rocas SILÍCEAS: clasificación
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Rocas SEDIMENTARIAS
Rocas Químicas: SILÍCEAS
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Evaporitas
 Son rocas formadas por precipitacion químicas de sales disueltas a partir 

de aguas saturadas por evaporación. Los principales minerales de las 
evaporitas, y como consecuencia los principales tipos de rocas 
evaporíticas, son yesos y sales.

El yeso es el sulfato de calcio hidratado (SO4Ca.2H2O) que aparece en condiciones 
superficiales en forma de yeso selenítico (cristalino, maclado en punta de 
flecha), nodular, laminado o intersticial entre otros sedimentos (rosa del 
desierto). 
El yeso pasa en profundidad a anhidrita (SO4Ca), mosaico de granos uniformes.
El alabastro, o yeso alabastrino, es un yeso secundario (sulfato de calcio hidratado de origen 
secundario) de grano muy fino y tacto suave que se utiliza para vaciado y modelado.

Las sales son rocas constituidas por sales de elementos halógenos, que presentan 
un aspecto más o menos translúcido, según su pureza. 
El principal mineral de las sales es la halita (ClNa) aunque puede haber otras sales de potasio y 
magnesio (silvita o silvina [ClK] o polihalita [K2Ca2Mg(SO4)4.2H2O]) que son importantes en algunos 
depósitos marinos de tipo halita-silvina o halita-anhidrita-polihalita. (Silvinita es roca mezcla de halita y silvita).
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Definición y origen rocas ÍGNEAS

Rocas ígneas o magmáticas, formadas por la solidificación y cristalización de 
material silicatado parcial o totalmente fundido (magma). 

Magma vs fundido
Magma: sustancia natural, fundida, caliente y móvil, formada en el interior de la Tierra y 
compuesta por silicatos parcial o totalmente fundidos y gases disueltos (volátiles) y que 
puede tener cristales en suspensión, gases exueltos (burbujas de gas) o fragmentos de 
roca.
Fundido (melt): solución líquida homogénea, químicamente compleja, compuesta por 
fusión de material cristalino de uno o varios tipos (sistema silicatado multicomponente) con 
o sin gases disueltos (volátiles).

magma = fundido + cristales + gases + fragmentos de roca

Las rocas ígneas o magmáticas tienen texturas vítreas a cristalinas, que son el 
reflejo del procesos que las ha originado (por la cristalización del magma). 
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La textura base de la clasificación de las 
rocas ígneas
La textura de las rocas ígneas, depende, esencialmente, de 

- la velocidad de enfriamiento, que está directamente 
relacionada con 

- la profundidad a la que se produce la cristalización, 

Proceso de cristalización de las rocas ígneas o magmáticas 
implica la actuación de tres procesos:

- Nucleación (N)
- Crecimiento de los cristales (G), y
- Difusión (D) de las sustancias químicas (y del calor).

1º. La velocidad de G y N aumentan al disminuir la T, 
pero G alcanza su máximo a menor disminución de T  que N. 
2º. Luego disminuyen ambos, pues a menor T disminuye la 
velocidad de difusión (D) en un fundido cada vez más 
viscoso y 

- se reduce la velocidad de agregación de átomos para formar nuevos 
núcleos (N),

- inhibe la adicción de átomos a los cristales que están creciendo (G)

Estas relaciones explican los tipos texturales de rocas 
ígneas, plutónicas y volcánicas, y su texturas más 
características.
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Rocas ÍGNEAS
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Tipos texturales de Rocas Ígneas
(1er criterio clasificación textural)

Rocas con texturas vítreas, constituidas totalmente o en parte por vídrio, se forma 
por enfriamiento muy rápido de magmas que salen a la superficie (lavas) y son 
propias de las rocas volcánicas (extrusivas o efusivas).

Rocas con texturas afaníticas (del griego aphaneros=invisible), son texturas 
cristalinas pero con cristales tan pequeños que sólo se ven con ayuda de una lupa o 
al microscopio y que indican un enfriamiento relativamente rápido próximo a la 
superficie. Son propias también de rocas volcánicas (y de rocas hipoabisales o 
subvolcánicas). 

Rocas con texturas faneríticas (del griego phaneros=visible), formadas por un 
agregado de cristales visibles a simple vista, originado por enfriamiento lento de 
magmas en profundidad, son características de las rocas plutónicas o intrusivas.

Rocas con texturas volcanoclásticas formadas por gregados de clastos o fragmentos de rocas de 
cualquiera de los otros tipos texturales, que se han depositado y/o juntado y soldado. Son propias de las 
rocas volcanoclásticas (producidas por el vulcanismo explosivo). 
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Texturas

La textura es relación geométrica entre los cristales minerales, granos u otros 
constituyentes de la roca que se observa a escala de muestra de mano o al 
microscopio, atendiendo, en el caso de las rocas ígneas, a tres criterios:

- cristalinidad,
- granularidad; tamaño de los cristales (relativo y absoluto),
- relaciones mutuas entre los cristales o entre éstos y el vidrio.
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Composición Mineralógica

Los minerales que constituyen las rocas ígneas son esencialmente silicatos y 
pueden dividirse en función de,
- su abundancia o 
- su tipo.

Por abundancia:
- esenciales, >5% (en volumen) de la roca. Se utilizan para la clasificación de la 

roca.
- accesorios, <5% (en volumen). 
- secundarios, se originan a partir de alguno de los otros por procesos de 

alteración y/o trasformación de la roca posteriores a su formación.
secundario vs accesorio

Por su tipo:
- Félsicos (de feldespatos y sílice), de colores claros.
- Máficos (de magnesio y férric (hierro)), de colores oscuros.
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Clasificación Mineralógica: Índice de Color 
(2º criterio clasificación Índice de Color)

El índice de color (M’), que es la proporción modal (% volumen) de minerales 
máficos (M):

M’ = M - (moscovita, apatito, carbonatos primarios, etc.)
Según éste las rocas ígneas pueden ser;

- Leucocráticas (félsicas): M’ < 35 %, es decir son rocas en las que predominan 
claramente los minerales félsicos sobre los máficos.

- Mesocráticas: M’ entre 35 y 65 %, los minerales félsicos y máficos están en 
proporciones aproximadamente iguales.

- Melanocráticas (máficas): M’ entre 65 y 90 %, en las que los minerales máficos 
son claramente más abundantes que los félsicos.

- Ultramáficas: M’ > 90 %, todos los minerales visibles son máficos.

Estos términos son sólo aplicables a rocas, no a minerales.

Rocas ÍGNEAS
Clasificación mineralógica
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Clasificación Mineralógica: Clasificación modal (QAPF)
(3er criterio clasificación: composición modal QAPF)

Las rocas plutónicas con M’<90 y todas las volcánicas, se clasifican modalmente 
en función de sus minerales félsicos en el diagrama QAPF.

Dos diagramas triangulares unidos por la base, propuestos por la Subcomisión para 
la Sistemática de las Rocas Ígneas de la IUGS (International Union of Geological 
Sciences) (Le Maitre, 1989).

Hay un diagrama QAPF para rocas plutónicas y otro para volcánicas, y los dos 
funcionan igual. 

Las rocas ultramáficas se clasifican en función de los minerales máficos en el 
diagrama Ol-Opx-Cpx
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Clasificación Mineralógica: Clasificación modal (QAPF)

Rocas ÍGNEAS
Clasificación mineralógica
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Clasificación mineralógica

Clasificación Mineralógica: Fundamentos del Diagrama 
QAPF
Q = cuarzo, tridimita, cristobalita
A = feldespato alcalino (ortosa, microclina, pertita, anortosa, sanidina y albita hasta An05)
P = Plagioclasa (> An05)  y escapolita
F = feldespatoides (nefelina, leucita, kalsilita, sodalita, noseana, haüyna, cancrinita, analcima, etc.)

En este diagrama las líneas horizontales indican el % de Q (o de F) y las líneas 
verticales indican la relación de P respecto a A [100xP/(P+A)].

 Q y F son incompatibles; o nos encontramos en la parte superior o en la inferior 
del triángulo, pero no puede haber al mismo tiempo Q y F.

A medida que nos desplazamos hacia el vértice P, no solo hay más plagioclasa, 
sino que esta es más cálcica, empieza a ser zonada. 

A medida que nos desplazamos hacia el vértice P aumenta el índice de color de 
la roca; hay  más minerales máficos.
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Clasificación mineralógica

Rocas Ultramáficas

Las rocas ultramáficas (M>90), son sólo plutónicas y se clasifican en función de 
los minerales máficos en el triángulo Ol (Olivino), Opx (Ortopiroxeno), Cpx 
(Clinopiroxeno). 

Las Peridotitas son las constituidas esencialmente por olivino (> 40 %). 
Las peridotitas que están formadas sólo por olivino (Ol > 90 %) son Dunitas.

Las Piroxenitas son las que están formadas esencialmente por piroxenos. 
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Tipos de rocas

Rocas Plutónicas

Texturas
Las rocas plutónicas son siempre faneríticas
presentan normalmente texturas 
equigranulares, de distinto tamaño de grano, y 
a veces son porfídicas (con mesostasis 
equigranulares).

Principales tipos
Granitos. 

Granitos moscovíticos, (leucogranitos).
Granitos de dos micas (leucogranitos).
Granitos biotíticos.
Aplitas. 
Pegmatitas. 

Granodioritas / Tonalitas. 
Sienitas. 
Dioritas / Gabros / Anortositas. (Diabasas)
Ultramáficas.
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Rocas Volcánicas

Texturas
Las rocas volcánicas pueden ser vítreas o 
afaníticas o bien porfídicas con mesostasis 
afaníticas o vítrea (vitrofídicas), muchas veces 
fluidales y en ocasiones vacuolares. 

Principales tipos
Riolitas. 

Obsidianas. 
Pumitas (o piedra pómez).

Dacitas. 
Andesitas. 
Traquitas / Fonolitas. 
Basaltos / Tefritas 

Escorias
Rocas Volcanoclásticas (Piroclásticas). 

Aglomerados, Tobas (o tuff), Ignimbritas

Rocas ÍGNEAS
Tipos de rocas
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Composición
Química - elementos mayores, > 1% 

en peso (wt.%) de sus óxidos. 
- Forman los minerales esenciales de la roca, 
- Condicionan las características físicas del 
magma (viscosidad, densidad, et.)
- Controlan los procesos de fusión y 
cristalización y evolución de los magmas

- elementos menores, entre 
0,1  y 1 % en peso.
- Sustituyen a elementos mayores en los 
minerales esenciales (Mn por Mg o Fe) y
- Forman minerales accesorios; apatito (P), 
circón (Zr), etc.

- elementos traza, < 0,1 % en 
peso. En ppm (partes por 
millón). (0,1%=1000 ppm)
-Nunca forman fases minerales separadas, 
- Se utilizan en petrogénesis;

- evolución de los magmas,
- origen y génesis de los magmas,
- discriminan tipos de magmas y 
procesos magmáticos.
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Clasificación Química
(4º criterio clasificación: química)

Contenido en Sílice

Contenido en SiO2 expresado 
en % del análisis de roca total:

Rocas Ultrabásicas SiO2 < de 45 %

Rocas Básicas SiO2 de 45 % a 52 %

Rocas Intermedias SiO2 de 52 % a 63 %

Rocas Ácidas SiO2 > de 63 %
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Clasificación
Química
Diagrama TAS (Total Álcalis Sílice) (para rocas volcánicas)
SiO2 frente a la suma de los álcalis (Na2O + K2O), todos en % en peso.
Se utiliza para clasificación química de las rocas volcánicas.
ol = olivino normativo, q = cuarzo normativo
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Principales tipos de rocas Ígneas. 

Índice de color vs acidez (% Si): están relacionados, pero son distintas clasificaciones 
basadas en criterios diferentes

Rocas ÍGNEAS
Tipos de rocas
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Volcanoclásticas

Las rocas ígneas vocanoclásticas o piroclásticas, puesto que son rocas 
clásticas formadas por fragmentos de minerales y/o otras rocas ígneas 
(volcánicas), se clasifican siguiendo criterios de tamaño de los fragmetos 
(piroclástos), forma (para los de más de 64 mm) y composición (para las tobas o 
tuffs).

Aglomerado (bombas)
Brechas piroclásticas (bloques)

Bloques (angulosos)
Bombas (redondeados)

Tobas (tuff) de lapilli

Tobas (tuff) gruesos

Tobas (tuff) finos (de cenizas) (ash=ceniza, dust=polvo)
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Definición y origen

Las rocas metamórficas (meta =cambio, morphos =forma) se originan por 
cambios texturales y mineralógicos de rocas preexistentes de cualquier tipo 
(ígneas, sedimentarias u otras metamórficas), en respuesta a cambios en las 
condiciones de presión, temperatura o ambiente químico, que son diferentes de 
las que existían en el momento de su formación. 

Los cambios consisten en la recristalización de minerales ya existentes o en la 
cristalización de otros nuevos y el proceso (metamorfismo) se realiza esencialmente 
en estado sólido (blastesis), originándose texturas blásticas o cristaloblásticas 
que son las propias de las rocas metamórficas.

Las rocas metamórficas se forman en el interior de la corteza a temperaturas 
moderadas (no llega a haber fusión, excepto en la formación de migmatitas) y con 
un amplio rango de presiones que es función de la profundidad.
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Criterios Clasificación

Criterios de clasificación y nomenclatura 
de las Rocas Metamórficas

El estudio, clasificación y nomenclatura de las rocas metamórficas es más 
complejo y está menos sistematizado que en las rocas sedimentarias e ígneas, en 
parte debido a que son varios factores los que influyen en su origen y desarrollo.

Los criterios de clasificación y nomenclatura de las rocas metamórficas son 
esencialmente cuatro:

1. La textura/estructura de la roca.

2. La composición mineralógica.

3. Las condiciones del metamorfismo (facies metamórfica).

4. La naturaleza (composición química) de la roca original (preexistente): 
protolito.
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Criterios Clasificación
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1. Rocas Metamórficas según su estructura
Según su y estructura, y microestructura, las rocas metamórficas se pueden dividir en foliadas (anisótropas)  
y no foliadas (isótropas).

Rocas foliadas (anisótropas)
Son las que tienen una disposición y crecimiento paralelo de los minerales, sobre 
todo los de hábito laminar como las micas, microestructura lepidoblástica, que 
marcan planos de discontinuidad de la roca (foliación) 

Las rocas metamórficas foliadas son características del metamorfismo regional o 
dinamotérmico como consecuencia del aumento tanto de la presión como de la 
temperatura que afecta a extensas áreas geográficas de forma homogénea. 

Reciben distintos nombres en función del tamaño de grano de los minerales y el 
grado de desarrollo de los planos de foliación, los cuales aumentan a medida que 
aumenta las condiciones de P y T del metamorfismo (el grado metamórfico)

Estructuras: Pizarrosidad Esquistosidad  Estructura gneísica
Rocas: Pizarras  Filitas  Esquistos  Gneises  Migmatitas

Rocas METAMÓRFICAS
Textura / Estructura
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1. Rocas Metamórficas según su estructura (cont.)
Rocas foliadas con texturas cataclásticas

Las texturas cataclásticas, son originadas por fracturación y trituración de los 
minerales, produciendo su fragmentación y granulación, con lo que la roca tiene un 
aspecto brechoide, de grano fino o muy fino, a veces bandeada. 

Estas texturas se producen como respuesta a la deformación, bajo presión dirigida 
y a temperaturas relativamente bajas, y son propias de rocas del metamorfismo 
dinámico o dinamometamorfismo que afecta a áreas localizadas ligadas a zonas 
de deformación (fallas o cabalgamientos).

Las rocas características de este tipo de metamorfismo son las milonitas.

Rocas METAMÓRFICAS
Textura / Estructura
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1. Rocas Metamórficas según su estructura: foliadas
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Rocas METAMÓRFICAS
Textura / Estructura
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1. Rocas Metamórficas según su estructura (cont.)
Rocas no foliadas (isótropas) 
Las rocas no foliadas se caracterizan por presentar un aspecto masivo, como 
agregados granudos o nodulosos: estructura granofels. 

Este aspecto es el reflejo de microestructuras granoblásticas en las que un agregado de cristales 
equidimensionales, no orientados, dan a la roca un aspecto granudo. O bien microestructuras 
poiquiloblásticas por la recristalización estática de grandes cristales no orientados que engloban a otros de 
menor tamaño dando a la roca un aspecto noduloso y borrándose la foliación previa. 

Son rocas características del metamorfismo térmico o de contacto que afecta a 
zonas próximas a cuerpos ígneos intrusivos (batolitos o plutones) que producen 
recristalización estática de minerales por el aumento de temperatura asociada a las 
intrusiones. 
Su composición mineralógica, y como consecuencia el aspecto y color, dependen 
de la roca original y de la proximidad al foco térmico:

Corneanas  Pizarras o esquistos nodulosos

Rocas METAMÓRFICAS
Textura / Estructura
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1. Rocas Metamórficas según su estructura: isótorpas

METAMORFISMO TÉRMICO

pizarras ó esquistos
mosquedos ó  nodulosos

Rocas METAMÓRFICAS
Textura / Estructura
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Composición

2. Rocas Metamórficas según su composición mineralógica:
Minerales índice 
El nombre dado a la roca metamórfica en función de alguno de los otros criterios se 
puede completar añadiendo el de alguno o algunos de los minerales metamórficos 
significativos = minerales índice (p.e. esquisto granatífero, esquisto con cloritoide y estaurolita, etc)
Mineral índice es un mineral para cuya formación se necesitan unas determinadas condiciones de P y T. 
Su presencia indica una zona metamórfica, que es una zona de la corteza terrestre donde se han alcanzado 
esas condiciones determinadas. 
Las zonas metamórficas, y, por tanto, los minerales índices, varían según la composición de las rocas que 
están siendo sometidas a metamorfismo, lo que se denomina secuencia metamórfica.

Cloritoide

(Los minerales máficos y alumínicos 
de las rocas ígneas y metamórficas 
se alteran más fácilmente y dan los 

minerales arcillosos)
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Composición

2. Rocas Metamórficas según su composición mineralógica:
Rocas monominerálicas 

Las rocas metamórficas monominerálicas se clasifican o denominan en función del 
mineral único o dominante que las constituye, independientemente de otros criterios.

Las principales rocas metamórficas monominerálicas son:
- Cuarcitas (cuarzo)
- Mármoles (calcita / dolomita)
- Serpentinitas (serpentina) 

Pueden estar foliadas o no foliadas y pueden haberse originado por tanto por 
metamorfismo regional o por metamorfismo de contacto.
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Facies Metamórficas

3. Rocas Metamórficas según las condiciones metamórficas: 
Facies metamórfica
Una facies metamórfica es un conjunto de minerales metamórficos que se forman a partir de una roca 
determinada (con una composición química dada) y en un intervalo de P y T concretas.

Algunos de los nombres que designan las facies metamórficas se utilizan también de forma descriptiva para 
referirse a rocas con unas características texturales y mineralógicas determinadas, independientemente de que 
pertenezcan o no exactamente a la facies de la que toman el nombre (aunque generalmente también se han 
formado en esas condiciones). Las principales son:

- Anfibolitas
- Granulitas
- Eclogitas

Algunas rocas en parte toman su nombre de la facies metamórfica, aunque en parte hace también referencia 
a su estructura, como 

- esquistos verdes y 
- esquistos azules. 
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Facies Metamórficas

3. Rocas Metamórficas según las condiciones metamórficas: 
Facies metamórfica
Anfibolitas. Están compuestas por plagioclasa y anfíbol (hornblenda), que le da un color verde oscuro a la 
roca. Pueden tener o no granate. Se presentan normalmente con aspecto masivo, no foliadas, aunque con una 
cierta lineación por el hábito prismático del anfíbol. A veces, son bandeadas por la alternancia de niveles más 
claros ricos en plagioclasa y otros oscuros con más anfíbol. Las anfibolitas se forman por el metamorfismo 
regional de rocas ígneas de composición básica (tanto lavas como diques o sill), entonces se denominan 
ortoanfibolitas, o a partir de calizas o rocas sedimentarias carbonatadas impuras (es decir que además de 
carbonatos tienen otros componentes) en cuyo caso son paraanfibolitas. (210, 472)

Granulitas. Las granulitas son rocas que se caracterizan por presentar aspecto granudo con texturas 
equigranulares poligonales, no foliadas, aunque pueden tener un bandeado composicional. Son generalmente 
de colores claros y están compuestas por cuarzo, feldespato, piroxenos y granate y no tienen minerales 
hidratados, ni anfíboles ni micas, pues se han formado en condiciones de muy alta temperatura. (143, 147)

Eclogitas. Las eclogitas son rocas también de aspecto granudo, a veces algo foliadas o bandeadas, formadas 
por una masa verdosa, constituida por onfacita (un piroxeno), sobre la que destacan granates rojizos de formas 
redondeadas. No tienen plagioclasa y se forman a partir de rocas ígneas básicas por metamorfismo a presión 
muy alta. (388, 749)

Esquistos verdes. Son rocas foliadas, esquistosas, de color verde y compuestas predominantemente de 
clorita, epidota y actinolita, originadas por metamorfismo de rocas ígneas de composición básica. 

Esquistos azules. Son rocas foliadas, esquistosas, cuyo color azul oscuro característico se debe a la 
presencia de anfíboles sódicos (glaucofán y crossita) que tienen ese color.
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Facies Metamórficas

3. Rocas Metamórficas según la facies metamórfica:
Facies Metamórficas
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Protolitos / Secuencias

4. Rocas Metamórficas según la naturaleza de la roca original 
(composición química del protolito):
Secuencias Metamórficas

Todas las rocas metamórficas pueden agrupase en 4 secuencias 
metamórficas:

- Secuencia pelítica (o pelitas). 

- Secuencia cuarzo-feldespática. 

- Secuencia carbonatada. 

- Secuencia básica (o máfica). 
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Protolitos / Secuencias

4. Rocas Metamórficas según la naturaleza de la roca original: 
Secuencias Metamórficas (cont.)

- Secuencia pelítica (o pelitas). Es la formada por todas las rocas metamórficas 
que se han originado a partir de sedimentos y rocas sedimentarias ricas en 
minerales arcillosos, micas u otros filosilicatos. A la secuencia pelítica pertenecen las 
pizarras, filitas y esquistos ricos en micas y otros minerales alumínicos del 
metamorfismo regional (granate, estaurolita, distena, sillimanita) así como las 
corneanas con cordierita y andalucita del metamorfismo de contacto.

- Secuencia cuarzo-feldespática. Está constituida por rocas ricas en cuarzo y 
feldespatos, en distintas proporciones, como cuarcitas, esquistos cuarcíticos, 
gneises y granulitas. Pueden tener cantidades variables de micas y filosilicatos 
existiendo términos intermedios con la secuencia pelítica. Las rocas originales 
pueden ser tanto sedimentarias, del grupo de las areniscas en general, como 
ígneas, rocas plutónicas y volcánicas de composición ácida y por tanto ricas en 
cuarzo y feldespato.
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Protolitos / Secuencias

4. Rocas Metamórficas según la naturaleza de la roca original: 
Secuencias Metamórficas (cont.)

- Secuencia carbonatada. Los mármoles, formados por el metamorfismo de 
calizas, son la roca más característica de esta secuencia. En ocasiones el carbonato 
de calcio no es el mineral dominante sino que hay distintos silicatos ricos en calcio 
(como plagioclasas, anfíboles o piroxenos cálcicos, granate de tipo grossularia, etc.y 
abundante cuarzo) que constituyen rocas calcosilicatadas que son el producto del 
metamorfismo de rocas sedimentarias con carbonatos.

- Secuencia básica (o máfica). Es la formada a partir de rocas ígneas de 
composición básica o intermedia, incluyendo lavas, intrusiones menores 
relacionadas o rocas piroclásticas. Las anfibolitas y eclogitas son las rocas más 
características de esta secuencia a la que también pertenecen los esquistos 
verdes y algunos tipos de granulitas.
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Asociaciones minerales características para distintas secuencias en distintas 
condiciones (facies) de metamorfismo regional. 
Con asterisco (*) los que son minerales índice.
Grado metamórfico = intensidad del metamorfismo (indicada por la T y P máximas para cada grado)
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Meta-, Orto-, para-

Rocas meta-, orto- y para-
meta-
El prefijo meta- delante del nombre de una roca se utiliza para indicar que la roca 
ya ha sufrido un proceso metamórfico, en mayor o menor grado, aunque todavía se 
reconecen en ella determinadas características de la roca original. 

El término referido a la roca original puede ser más o menos preciso, dependiendo de las características de 
ella que todavía puedan ser reconocidas. 
Así, podemos hablar de rocas metasedimentarias, metapelíticas o metaareniscas. O bién, metabasitas, 
metavulcanitas básicas, o metabasaltos. etc.

orto- y  para-
Los prefijos orto- y  para- se utilizan para aquellas rocas metamórficas que pueden 
originarse tanto a partir de rocas ígneas en cuyo caso serían ortoderivadas, como 
sedimentarias y entonces son paraderivadas.
 Este es el caso de los gneises y de las anfibolitas. 

El determinar el carácter orto- o para- de una roca no es fácil y sólo se puede conseguir, y no siempre, 
combinando datos de la observación de las relaciones de campo, estudio petrogáfico detallado y análisis 
químicos de la roca 
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Generales:
Guía Interactiva de Minerales y Rocas - Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Montes (ETSI 
Montes) - Universidad Politécnica de Madrid (UPM)
http://www2.montes.upm.es/dptos/dsrn/edafologia/aplicaciones/gimr/indice.html
Atlas de rocas - Universidad de Granada (UGR)
http://edafologia.ugr.es/rocas/granito.htm

Rocas Sedimentarias:
Atlas de Petrología Sedimentaria _ Universidad Complutense de Madrid (UCM)
https://webs.ucm.es/info/petrosed/
Rocas Ígneas:
Atlas de Rocas Ígneas - Universidad Complutense de Madrid (UCM)
https://petroignea.wordpress.com/
Rocas Metamórficas:
Atlas de rocas - Universidad de Granada (UGR)
http://edafologia.ugr.es/rocas/granito.htm

Vocabulario de Rocas, Sedimentos y Formaciones Superficiales – Instituto Geológico y 
Minero de España (IGME)
http://www.igme.es/Publicaciones/publiFree/Vocabulario%20de%20rocas%20edici%C3%B3n
%20final.pdf
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