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TEMA 1.- EL UNIVERSO. LA TIERRA

El Universo

El Universo es el conjunto de todos los cuerpos celestes que hay en el espacio (estrellas, planetas,
satélites, asteroides, cometas y meteoritos), y que estan separados unos de otros por enormes
distancias.

En el universo, las distancias son tan grandes que se miden en afos luz, que es la distancia que
recorre la luz en un afio. Como la luz viaja a 300.000 kilbmetros por segundo, un afio luz equivale
a 9,5 billones de kilometros.
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Las galaxias son agrupaciones de miles o millones de estrellas, fragmentos de roca, gas y polvo.
Las distancias entre las galaxias son enormes y en el universo hay millones de galaxias.

El Sistema Solar, al que pertenece nuestro planeta, se encuentra en una galaxia espiral llamada
Via Lactea.

Una constelacion es un grupo de estrellas que se ven préximas en una region del cielo. Algunas
constelaciones son Oridn, Centauro, la Osa Mayor, Hércules.
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Las estrellas son enormes esferas de gas (hidrogeno, especialmente) en cuyo interior se produce
gran cantidad de energia. Esta energia se emite al exterior en forma de luz y calor. Las estrellas
estan tan lejos que las vemos como puntos de luz. El Sol es la estrella mas cercana a la Tierra.

Las estrellas tienen diversas propiedades: color, el tamafio, la luminosidad y el brillo.

(Sabias la diferencia’l

Los planetas son astros sin luz propia que giran alrededor

Asteroide de una estrella. La Tierra es un planeta que gira alrededor
del Sol.
- Los satélites son astros sin luz propia que giran alrededor

de un planeta. La Luna es el Unico satélite de La Tierra.

Los asteroides son astros sin luz propia del Sistema Solar
que miden menos de mil km. De didmetro y giran alrededor
del Sol entre las orbitas de marte y Japiter.

e Los cometas son astros del Sistema Solar de pequefias
Asteroide activo ."’ dimensiones que, cuando se acercan al Sol, dejan tras de sf
una cola luminosa de miles de km.
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El Sistema Solar
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astros que giran alrededor del Sol, ]
que es la Gnica estrella del sistema PLANETAS SATEEHES ASTEROIDES COMETAS

El Sistema Solar es el conjunto de

El Sol es una estrella que produce la —

luz y el calor necesarios para la vida en —
la Tierra. En su interior se produce
mucha energia. El Sol es una estrella
de tamafio mediano y de color amarillo,

gque tiene una temperatura de unos

5.000 °C. _
ENANOS
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Los planetas son astros esféricos de gran tamafio que giran _
alrededor del Sol siguiendo una trayectoria casi circular — INTERIORES H
llamada 6érbita. Hay ocho planetas divididos en dos grupos: *
planetas interiores y planetas exteriores. —
Los planetas interiores son los mas cercanos al Sol, son mas g -
pequefios y su superficie es sélida y rocosa. Son: Mercurio, 5 3
Venus, Tierra y Marte, de menor a mayor lejania del Sol. < 1 EXTERIORES —

2 § urano |
Los planetas exteriores son los mas lejanos del Sol. Son mas
grandes y estan formados por gases. Jupiter, Saturno, Urano _
y Neptuno, de menor a mayor lejania del Sol. L ENANOS 7
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Casi todos los planetas del sistema Solar tienen satélites. La Tierra tiene uno: La Luna; pero otros,
como Jupiter tienen 67.

Los asteroides son astros rocosos pequefios de forma irregular que giran alrededor del Sol.

Hay miles de asteroides en todo el Sistema Solar, pero la mayoria se concentra en dos zonas:

e Cinturdn de asteroides. Es una region situada entre Marte y Jupiter.

e Cinturdn de Kuiper. Es una regién mas alla de Neptuno.

Los meteoritos son asteroides que entran en contacto con la Tierra y chocan con su superficie.

Las estrellas fugaces son cuerpos pequefios que llegan a la Tierra y se incendian al chocar contra
la atmosfera, desprendiendo pequefios destellos de luz.

. MERCURIO /)

Distancia al sol: 57.910.000'Km.
Satélites0

> Mercurio es el planeta del Sistema Solar
més proximo.al Sol'y el mas pequenio.
Forma parte de los denominados planetad' &
interiores o rocosos y carece de satélites.

‘ VENUS )

Distancia al sol: 108.200.000 Km.

Satélites: 0 g

> Venus es el segundo planeta del Sistema

Solar en orden de distancia desde el Sol, y
el tercero'en cuanto a tamaio, de menor a

mayor. Se trata de un planeta de tipo

rocoso y terrestre. 2

Distancia al sol: 227.940.000 Km.
Satélites: 2 o

> Marte es el cuarto planeta del Sistema
SolaP més cercano al Sol. Tiene una
atmésfera delgada formada por diéxido
de carbono, y dos satélites: Fobos'y
Deimos. Es un planeta rocoso..

= URANO %

Distancia al sol: 2.870.990.000 Km.
Satélites; 27 (conocidos)

> Urano es el séptimo planeta del Sistema
Solar, el tercero en cuanto a mayor tamaio,
de mayor a merior, y el cuarto més masivo.
Urano es similar en composicién gaseosa

a Neptuno.

El Sistema Szlar

Cuando miramos el cielo por la noche vemos miles de astros. La mayoria son estrellas, pero
también podemos ver otros astros que, con la Tierra, forman parte del Sistema Solar.

TIERRA

"

’\. TIERRA &*

Distancia al sol: 146.600.000 Km.
Satélites:

> La Tiena és el mis denso y el quinto
mayor de los ocho planetas del Sistema
Solar. También es el mayor de los cuatro
terrestres. Tiene un Gnico satélite: la Luna.

Distancia al sol: 778.330.000 Km.
Satélites: 67 (conocidos)

> Jipiter es el quinto planeta del Sistema
Solar. Jiipiter es un cuerpo masivo gaseoso,
formado principalmente por hidrégenoy
helio. Se trata del planeta que ofrece un
mayor brillo a6 largo del afio.

g2 N
NEPTUNO

Distancia al sol: 4.504.300.000 Km.
Satélites: 14 (conocidos)

> Neptuno es el 8° planeta en distancia
respecto al Sol y el més lejano,del Sistema
Solar. Forma parte de los denominados.
plarietas gaseosos, y es el primero que fue
descubierto gracias a predicciones
matematicas.

El Sistema Solar esta formado por el Sol y todos los astros que giran a su alrededor. Estos astros
son los planetas, los planetas enanos y los cuerpos pequefios del Sistema Solar.

Los planetas son astros grandes esféricos que giran alrededor del Sol siguiendo una trayectoria
casi circular llamada érbita. Existen dos grupos de planetas:
> Planetas interiores. Son.los mas cercanos al Sol. Su superficie es rocosa,
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como la de la Tierra. Los planetas interiores, desde el mas cercano al Sol,

son Mercurio, Venus, la Tierra y Marte.

> Planetas exteriores. Estan mas lejos del Sol y son de naturaleza gaseosa.
los interiores. Los planetas exteriores, desde el mas cercano al Sol, son
Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, el mas alejado.

JUPITER

SATURNO

o o
MARTE ) J0PITER % ’@s);\wkno %
. » N

Distancia al sol: 1.429.400.000 Km.
Satélites: 200 (observados) 61 con érbitas
> Saturno es el sexto planeta del Sistema
Solar, el segundo en tamaiio y masa
después de Jipiter y el Gnico con un
sistema de anillos visible desde nuestro
planeta.

. PLUTON ]

Distancia al sol: 5.913.520.000 Km. 7

Satétites: 5 2¥e® Planeta gaseoso
> Plutén, en 2006 pasé de ser planeta a SN

“planeta enano” del Sistema Solar. Plutén

posee una atmésfera extremadamente

tenue, formada por nitrégeno, metano y

monéxido de carbono.

; Planeta rocoso

DATOS ESPACIALES ({CUAN GRANDES SON LOS PLANETAS?
Aqui tienes los tamafios relativos de los
planetas del Sistema Solar si la Tiera tuviera
el tamafio de un tomate cherry. El Sol es tan
grande que podria albergar mas de un milln
de tierras en su interior, y por eso no nos
cabe en este gréfico

1 VENUS {JUPITER
i Tomate cherry i Sandia

NEPTUNO
Lima

| H h { URANO
! | ; M
IMERCURIO | MARTE {SATURNO L)
iGranode ! Arandano i Pomelo grande

pimienta

NEPTUNO

-

PLUTON
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LA TIERRA'Y LA LUNA

La Tierra es un planeta rocoso del Sistema Solar. Es el tercer planeta mas cercano al Sol. Ello le
permite recibir la suficiente luz y el suficiente calor como para hacer posible la vida.

Tiene dos movimientos, como el resto de planetas, uno sobre si misma y otro alrededor del sol.
e Rotacion, alrededor de su eje y que dura un dia.
e Traslacion, alrededor del Sol y que dura 365 dias y 6 horas, aproximadamente.

La Tierratiene un satélite muy grande llamado La Luna. La luna también tiene dos movimientos:
uno de rotacion alrededor de su eje, y otro de traslacion alrededor de La Tierra. Como es un cuerpo
sin luz propia, desde La Tierra lo vemos de diferentes formas en funcién de su posicion respecto
de la propia Tierra y el Sol. Nos ofrece cuatro vistas diferentes: luna nueva, cuarto creciente, luna
llena y cuarto menguante.

Fases de la luna

Representamos la luna tal como la
observamos en cada fase.

1 Luna nueva: la Luna se encuentra
entre la Tierra y el Sol, y su cara
iluminada no es visible por nosotros. » .

\ Movimiento

9 Cuarto creciente: una semana \ de la Luna
después, la Luna ha avanzado hasta \
colocarse en angulo recto con la
Tierra y el Sol. Vermos un disco
iluminado hasta la mitad.

3 Luna llena: una semana mas tarde,
observamos |a cara de la luna
enteramente lluminada. La Tierra se
encuentra entre |la Luna y el Sol.

4 Cuarto menguante: otra semana Luz solar

después la Luna ha girado hasta
colocarse de nuevo en angulo recto,
pero las mitades iluminada y oscura
estén invertidas.

n S-'zbf’

La posicién relativa de la Luna respecto de la Tierra y el Sol origina los eclipses. Son de dos tipos:

Eclipse de Luna Eclipse de Sol
Eclipse de Luna Eclipse de Sol
Y V\Zﬂ T — Ticn‘a / . B Tierra
/ — Luna | T ——_ _Luna p:
Sol | ( WQA;??—» \ ol =
— Penumbra ; —
e == . A
Solo hay eclipses de Luna cuando es Luna Llena. Solo hay eclipses de Sol cuando es Luna Nueva.

Las mareas son otra consecuencia de la accién de la Luna sobre La Tierra.

La marea es el cambio periddico del nivel del mar producido principalmente por la atraccion
gravitatoria que ejercen el Sol y la Luna sobre la Tierra. Aunque dicha atraccidon se ejerce sobre
todo el planeta, tanto en su parte sélida como liquida y gaseosa, es mucho mas visible sobre las
aguas de los mares y océanos.
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La Tierra

CAPAS DE LA TIERRA
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LAS CAPAS DE LA TIERRA

En la Tierra se distinguen tres capas: la Geosfera, la Hidrosfera y la Atmdosfera.

La Geosfera

La Geosfera es la parte sélida de la Tierra. Esta
formada por los continentes, las islas y los fondos
oceanicos.

La Geosfera esta formada por tres capas
concéntricas: la corteza, el manto y el ndcleo:
e La corteza es la capa mas externa de la
Geosfera. Es solida y esta formada por rocas.
Tiene unos 50 km de espesor y es mas
gruesa en los continentes que en los
océanos.

e El manto es la capa intermedia de la
Geosfera. Tiene unos 3.000 km de espesor.
Su temperatura es muy elevada, por lo que
algunas rocas estan fundidas y reciben el
nombre de magma.

e EIl ndcleo es la capa mas interna de la
Geosfera. Tiene un radio de unos 3.400 Km.
Se compone de hierro y otros metales. Su
temperatura es muy elevada y se divide en
nucleo externo, que es liquido, y nuacleo
interno, que es sélido.

ATMOSFERA 1
640 Km . gl

6-70 Km

Roca sélida, derretida
80-150 km mas abajo.

2.900 Km — - NUCLEO
EXTERNO

Hierro, niquel
y oxigeno liquidos.

5.100 Km

Hierro y niquel macizos NUCLEO
o
Temperatura 4.500 C INTERNO

6.371Km — |
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La Hidrosfera

La Hidrosfera es el conjunto de las aguas del planeta, ya sea en estado sdlido, liquido o gaseoso.
Cubre las tres cuartas partes de la superficie terrestre y se encuentra en:

e Los océanosy mares.
e Lanieve y hielo de los glaciares. Agua superficial
e El agua de los rios, lagos y aguas ' ‘ 7

subterraneas. —— /

. - I —— | Subsuelo
e Elvapor de agua de la atmosfera. Agua subterranea |

El agua salada se encuentra en los
mares y oceéanos.

El agua dulce se encuentra en los
continentes.

La Atmodsfera

La atmosfera es la capa de aire que rodea la Tierra. Es la capa mas externa de la Tierra. La
atmosfera tiene un gran espesor, pero la vida solo se desarrolla en la parte baja.

El aire es una mezcla de gases. Los gases mas abundantes son el nitrdgeno y el oxigeno. Otros
gases son el dioxido de carbono, el ozono y el vapor de agua.

La Atmoésfera tiene cinco capas: Troposfera,
Estratosfera, Mesosfera, Termosfera y Exosfera.

e La Troposfera. Es la capa méas cercana a la
superficie terrestre. Tiene un espesor de unos 14
km y contiene casi todos los gases de la
atmosfera y en ella se producen los fenébmenos
atmosfeéricos.

e La Estratosfera. Se encuentra por encina de la
troposfera. Tiene un espesor de unos 30 km. En
Su parte superior se encuentra la capa de ozono,
un gas que actia como una barrera contra los
rayos ultravioletas que llegan del Sol y que
resultan perjudiciales para los seres vivos.

e La Mesosfera. Capa mas fria en la que se

observan las estrellas fugaces. 10 k
e La Termosfera. Se formas en ella algunos
fenébmenos como las auroras boreales. 0k

e La Exosfera: Casi no contiene aire y separa la
Atmoésfera del espacio exterior.
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La corteza terrestre

Cambios en la corteza terrestre

Cambios en la
cortezaterrestre

FUERZAS FUERZAS
INTERNAS EXTERNAS
| ]
| ] 1 | 1
¢QUE HACEN? CONSECUENCIAS tSEQBLéE'SPE ¢CUALES SON? ¢QUE HACEN?
—| CORDILLERAS — AGUA — EROSION
—| TERREMOTOS — VIENTO — TRANSPORTE
— VOLCANES — SERESVIVOS |“—~SEDIMENTACION

La corteza terrestre sufre modificaciones por la accion de fuerzas internas de la Tierra y por otras
fuerzas externas.

Fuerzas internas.

Las fuerzas internas son capaces de romper la corteza terrestre y hacer que se formen cordilleras.
La Tierra almacena en su interior una gran cantidad de energia. Esta energia es capaz de romper
la corteza terrestre y hacer que se formen las cordilleras y se produzcan

los terremotos y los volcanes.

Ondas sismicas

P -

Los terremotos son movimientos bruscos de la corteza terrestre, como  Epicentro
temblores o sacudidas, producidos por las fuerzas internas de la Tierra.
Cuando el terremoto se produce en el mar se llama maremoto o tsunamis
y produce olas gigantescas muy destructivas.

Hipocentro  rERREMOTO

Un volcan es una abertura de la corteza terrestre por la que el magma del interior de la Tierra sale
a la superficie. Cuando el magma llega a la superficie se llama

‘ lava.
Cenizas \ 7 Créter
Nz

ygases M/ - En las erupciones volcanicas se emiten lava, gases y cenizas.

Cono

En un volcan se distinguen las siguientes partes:

El foco volcanico: lugar donde se encuentra el magma.
La chimenea: conducto por el que asciende el magma.
El crater: orificio por el que sale el magma.

El cono volcanico: formado por la lava solidificada.
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Fuerzas externas

Las fuerzas externas se producen en la superficie terrestre por la accién del agua, del viento y los
seres Vvivos.

Estas fuerzas desgastan los materiales y modifican el paisaje.

El agua, el viento y los seres vivos modifican la corteza terrestre mediante la erosion, el transporte
y la sedimentacion.

La erosion es el desgaste del suelo ocasionado por la accion de los rios, el viento o el mar. Los
rios y torrentes van desgastando el cauce por el que discurren y dan lugar a valles y cafiones.

El viento puede arrastrar particulas del suelo y desgasta las partes bajas de las rocas.

El transporte es el desplazamiento de los materiales que se han arrancado. Lo realizan el agua y
el viento.

La sedimentacion es la acumulacion de materiales procedentes de otros lugares, tras haber sido
erosionados y transportados. Estos depositos de materiales se llaman sedimentos.

o

— Roca ignea
Roca sedimentaria

www.ambientech.org
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La exploracion espacial

Los inicios

1957: la URSS lanza al espacio mediante un cohete, el primer satélite artificial que orbita
alrededor del planeta. Es el Sputnik |

Se inicia asi la llamada carrera espacial entre los EEUU y URSS.

1966: Una nave soviética, LUNA 10, se convierte en la primera nave humana (no tripulada) que
se posa en la superficie lunar.

Viajes tripulados

1961: Yuri Gagarin, a bordo de la nave Vostok I, se convierte en el primer ser humano que
contempla el planeta desde el espacio exterior.

1965: Leonov es el primer ser humano se da un corto paseo por el espacio exterior saliendo de
Su nave.

1969: Neil Armstrong es el primer ser humano que pisa La Luna donde ha llegado a bordo de la
nave norteamericana Apolo Xl

Estaciones espaciales

1973: Salyut | es la primera estacion espacial que orbita sobre La Tierra. En ella los cosmonautas
pueden pasar largas temporadas en el espacio exterior.

En la actualidad varias naves terrestres no tripuladas estan viajando a los confines del Sistema
Solar.

El proximo reto sera enviar una nave tripulada a Marte.

SI, AL DIA DE HOY 104 PAISES SON PARTE DEL
OUTER SPACE TREATY, LA BASE PARA LAS LEYES
QUE NOS RIGEN EN EL ESPACIO. DE ESTO VA:

0
LA EXPLORACION Y USO DEL  (EEEamtets
ESPACIO TIENE QUE SER ~ "S0Meh™ N
EN BENEFICIO DE TODA
LA HUMANIDAD.

EL ESPACIO S LIBRE PARA
© SER EXPLORADO POR TODOS "”EDEJ‘E’BE””‘RSE =

LOS PAISES, PEEERO...

- . LEIJA 5TRONAUTAS

- DEREN SER VISTOS
rumu EMBAJADORES
DE LA HUMANIDAD.
oy DLOCARSE e Tl
RBITA
N SOBRE ALCON

CUERPO CELESTED.

e
NSABLE DIRECTO  *  NOCIVA DEL ESPACIO

DE LAS ACTIVIDADES Y SUS CUERPOS -
CY DANOS DE SU PATS. * CELESTES. VAL

CADA GOBIERNO E‘
RES




