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1 [bookmark: _Toc341072538][bookmark: DESCRIPTIVA][bookmark: _Toc268853035][bookmark: _Toc505589907]INTRODUCCIÓN.
1.1 [bookmark: _Toc341072539][bookmark: _Toc505589908]MARCO NORMATIVO.
Actualmente el marco general en el que se engloba la calidad de los edificios y las garantías de los usuarios es la Ley de Ordenación de la Edificación (LOE). La LOE regula en sus aspectos esenciales el proceso de la edificación.
El Código Técnico de la Edificación (CTE) da cumplimiento a los requisitos básicos de la edificación establecidos en la LOE, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad, la sostenibilidad de la edificación y la protección del medio ambiente. Se trata de un instrumento normativo que fija las exigencias básicas de calidad de los edificios y sus instalaciones.
La Certificación Energética de los Edificios (CEE) es una exigencia derivada de la Directiva 2002/91/CE, en lo referente a la certificación energética, esta Directiva y la Directiva 2010/31/UE, relativa a la eficiencia energética de los edificios, se transpone parcialmente al ordenamiento jurídico español a través del Real Decreto 235/2013, por el que se aprueba el Procedimiento básico para la certificación de eficiencia energética de edificios, tanto de nueva construcción, como existentes.
El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, establece las condiciones que deben cumplir las instalaciones de calefacción, climatización y agua caliente sanitaria, para conseguir un uso racional de la energía.
1.2 [bookmark: _Toc505589909]HISTORIA.
Desde 1957, la preparación de la normativa técnica de la edificación -normas MV- fue responsabilidad del Ministerio de la Vivienda, tarea que antes desarrollaba la Dirección General de Arquitectura del Ministerio de Gobernación, creada en 1937.
Mediante el Real Decreto 1650 publicado el 10 de junio del año 1977 el Gobierno aprobó un marco unificado para la normativa de la edificación compuesto por:
· Normas Básicas de la Edificación (NBE), de obligado cumplimiento, dando rango de NBE a las entonces vigentes normas básicas MV. Especialmente relevantes fueron la NBE CT -79. “Condiciones Térmicas de los Edificios” y la NBE CPI-96 “Condiciones de Protección Frente a Incendios”. En ésta última se establecen las condiciones que deben cumplir los materiales constructivos en cuanto a su resistencia al fuego así como los recorridos de evacuación previstos en el proyecto. En la norma CT-79 se fijaban las exigencias en cuanto al aislamiento y la resistencia térmica de los materiales que forman el cerramiento exterior de un edificio, con el fin de reducir su consumo energético.
· Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE), sin carácter obligatorio, aprobadas en esa misma década, que servían como el desarrollo operativo de las NBE
[bookmark: _Toc341072540]

1.3 [bookmark: _Toc505589910]LOE (Ley de Ordenación de la Edificación).
Esta Ley, Ley 38/1999, de 5 de noviembre, es el pilar fundamental para el proceso de la edificación, ya que actualiza y completa la configuración legal de los agentes que intervienen en el proceso de la edificación, fija sus obligaciones y establece las responsabilidades y las garantías de protección a los usuarios.
Según la LOE "tendrán la consideración de edificación..., y requerirán un proyecto... las obras de edificación de nueva construcción, ...las obras de ampliación, modificación, reforma o rehabilitación..., las obras que tengan el carácter de intervención total en edificaciones catalogadas o que dispongan de algún tipo de protección de carácter ambiental o histórico-artístico..." y considera "comprendidas en la edificación sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, así como los elementos de urbanización que permanezcan adscritos al edificio".
1.3.1 REQUISITOS BÁSICOS.
La LOE establece los siguientes requisitos básicos que deben satisfacerse con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la protección del medio ambiente:
· Los relativos a la seguridad 
· Estructural (SE)
· En caso de Incendio (SI)
· De Utilización (SU)
· Los relativos a la habitabilidad 
· Higiene, salud y protección del medio ambiente (HS)
· Protección contra el ruido (HR)
· Ahorro de energía y aislamiento térmico (HE)
· Los relativos a la funcionalidad 
· utilización,
· accesibilidad y acceso a los servicios de telecomunicación.
· Facilitación para el acceso de los servicios postales.
En su Disposición Final Segunda la LOE autoriza al Gobierno para la aprobación de un Código Técnico de la Edificación (CTE) que establezca las exigencias básicas de calidad de los edificios y de sus instalaciones para cumplir con los requisitos básicos de seguridad y habitabilidad. 
1.3.2 AGENTES.
EL PROMOTOR. Decide e impulsa las obras de edificación. Debe gestionar y obtener las preceptivas licencias y suscribir los seguros.
EL PROYECTISTA. Redacta el proyecto por encargo del promotor y con sujeción a la normativa técnica y urbanística correspondiente y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos. Debe estar en posesión de la titulación académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico según corresponda.
EL CONSTRUCTOR. Asume el compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales las obras con sujeción al proyecto y las instrucciones del director de obra.
EL DIRECTOR DE OBRA. Dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanísticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define y la licencia de edificación. Debe verificar el replanteo y la adecuación de la cimentación y de la estructura proyectadas a las características geotécnicas del terreno, resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Órdenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretación del proyecto. También deberá suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra.
EL DIRECTOR DE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA. Asume la función técnica de dirigir la ejecución material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construcción y la calidad de lo edificado. Debe verificar la recepción en obra de los productos de construcción y dirigir la ejecución material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecución y disposición de los elementos constructivos y de las instalaciones.
LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN.
SUMINISTRADORES DE PRODUCTOS. Fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de construcción, entendido como aquel que se fabrica para su incorporación permanente en una obra.
LOS PROPIETARIOS Y LOS USUARIOS. Deben conservar en buen estado la edificación mediante un adecuado uso y mantenimiento.
1.3.3 RESPONSABILIDAD Y GARANTÍAS.
Las personas físicas o jurídicas que intervienen en el proceso de la edificación responderán de los siguientes daños materiales:
· Durante diez años, de los daños materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentación, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales.
· Durante tres años, de los daños materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad.
· El constructor también responderá de los daños materiales por vicios o defectos de ejecución que afecten a elementos de terminación o acabado de las obras dentro del plazo de un año.
No se autorizarán ni se inscribirán en el Registro de la Propiedad escrituras públicas de declaración de obra nueva de edificaciones a las que sea de aplicación esta Ley, sin que se acredite y testimonie la constitución de las garantías referidas.


1.4 [bookmark: _Toc505589911]CTE.
Aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo y actualizado periódicamente. Desde su entrada en vigor deroga toda la normativa anterior en materia de edificación con la misión de unificar en un sólo documento todo el marco normativo en esta materia que hasta entonces se encontraba bastante disperso. Así, la CPI-96 es sustituida por el Documento Básico SI. “Seguridad en caso de Incendio” y la CT-79 es sustituida a su vez por el DB. HE.”Ahorro de Energía”, en el que se establecen las limitaciones en cuanto al consumo energético de un edificio y el rendimiento de sus instalaciones térmicas.
Todo ello se puede consultar en el sitio http://www.codigotecnico.org/web/.
1.4.1 PRESENTACIÓN.
El Código Técnico de la Edificación da cumplimiento a los requisitos básicos de la edificación establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad, la sostenibilidad de la edificación y la protección del medio ambiente. Los requisitos básicos relativos a la “funcionalidad” y los aspectos funcionales de los elementos constructivos se regirán por su normativa específica.
Para fomentar la innovación y el desarrollo tecnológico, el CTE se alinea, frente a los tradicionales códigos prescriptivos, con el denominado “enfoque basado en prestaciones”, donde se establecen explícitamente los objetivos y el modo de alcanzarlos, sin obligar al uso de un procedimiento o solución determinados.
Las prestaciones son el conjunto de características, cualitativas o cuantitativas, del edificio identificables objetivamente que contribuyen a determinar su aptitud para responder a diferentes funciones para las que ha sido diseñado.
Por ejemplo, si pensáramos en el aislamiento de una tubería, un código prescriptivo, nos podría indicar que tipo de aislamiento tenemos que poner en función de múltiples parámetros, como podrían ser el tipo de fluido, la velocidad del mismo, el diámetro o longitud de la tubería, etc. Un código prestacional, nos podría decir que el objetivo es que las pérdidas fueran menores que un valor dado, dando libertad al diseñador de conseguirlo, colocando el aislamiento que desee y de la manera que desee.
1.4.2 MARCO REGLAMENTARIO.
El Código Técnico de la Edificación, CTE, es el Marco normativo que establece y desarrolla las Exigencias Básicas de calidad de los edificios y sus instalaciones, y que permiten demostrar que se satisfacen los Requisitos Básicos de la edificación.
El CTE da entrada a otros documentos que completan el marco reglamentario, los Documentos Reconocidos. Con el fin de facilitar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE, se establecen los denominados Documentos Reconocidos del CTE, definidos como documentos sin carácter reglamentario, que cuentan con el reconocimiento del Ministerio de Vivienda que mantendrá un registro público de los mismos.
Los Documentos Reconocidos por definición son voluntarios y ayudan a la aplicación del CTE y a cumplir sus objetivos. El programa LIDER que es la aplicación informática que permite la verificación de las limitaciones de demanda energética contempladas en el método general del DB HE sección HE1, es un Documento Reconocido según se establece en el propio DB. Existen otros documentos, también promovidos por el Ministerio de Vivienda que gozan del carácter de Documentos Reconocidos tales como el Catálogo de elementos constructivos.
En el marco reglamentario de la edificación son de obligado cumplimiento otras reglamentaciones técnicas de carácter básico, como las Instrucciones de hormigón EHE, la norma de construcción sismorresistente, el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE, otras normativas reglamentarias de seguridad industrial etc., que coexisten con el CTE y que en principio son referencias externas al mismo.
El CTE, tal como establece la LOE, puede completarse con las exigencias de la normativa autonómica y local de aplicación en cada caso.
1.4.3 ESTRUCTURA.
El Código Técnico de la Edificación se divide en dos partes, ambas de carácter reglamentario. En la primera se contienen las disposiciones de carácter general (ámbito de aplicación, estructura, clasificación de usos, etc…) y las exigencias que deben cumplir los edificios para satisfacer los requisitos de seguridad y habitabilidad de la edificación.
La primera parte está subdividida a su vez en varias secciones referidas cada una de ellas a las distintas áreas que deben regularse. En el ámbito de la seguridad nos encontramos las disposiciones referidas a la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendios y la seguridad de utilización. Mientras, en el área de habitabilidad están incluidos los requisitos relacionados con la salubridad, la protección frente al ruido y el ahorro de energía.
La segunda se compone de los Documentos Básicos (DB), que son textos de carácter técnico que se encargan de trasladar al terreno práctico las exigencias detalladas en la primera parte del CTE. Cada uno de los documentos incluye los límites y la cuantificación de las exigencias básicas y una relación de procedimientos que permiten cumplir los requisitos.
CONTENIDO DEL PROYECTO:
· Memoria:
·  Memoria descriptiva
·  Memoria constructiva
·  Cumplimiento del CTE
·  Cumplimiento de otros reglamentos (RITE, REBT, …)
·  Anejos a la memoria (Cálculos, Eficiencia energética, …)
· Planos:
·  Situación y emplazamiento
·  Plantas, alzados y secciones
·  Planos de estructura
·  Planos de instalaciones
·  Planos de definición constructiva y memorias gráficas.
· Pliego de condiciones.
· Mediciones y presupuesto.
DOCUMENTOS BÁSICOS:
· DB SE: Seguridad estructural.
· DB SI: Seguridad en caso de incendio
· DB SUA: Seguridad de utilización y accesibilidad
· DB HS: Salubridad
· DB HE: Ahorro de energía
· DB HR: Protección frente al ruido.
1.5 [bookmark: _Toc505589912]NTE.
Las Normas Tecnológicas de la Edificación son un conjunto de normas establecidas por el Decreto 3565/1972, de 22 de diciembre, del Ministerio de la Vivienda (BOE 15/01/1973), y a las que el Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, que establece las Normas Básicas de la Edificación (BOE 09/07/1977), da la categoría de soluciones técnicas recomendables para los casos prácticos normales en edificación. Estas normas son de aplicación voluntaria, al poderse adoptar otras reglas y condiciones que cumplan igualmente las disposiciones básicas.
A menudo nos encontramos en las mismas detalles constructivos obsoletos que han sido sustituidos por técnicas más novedosas y, en ocasiones, de mejor calidad técnica o facilidad de montaje. No obstante han sido una herramienta muy útil.
1.5.1 [bookmark: _Toc268853037]DESCRIPCIÓN.
NTE. Las Normas Tecnológicas de la Edificación, regulan cada una de las actuaciones que intervienen en el proceso edificatorio: diseño, cálculo, construcción, control, valoración y mantenimiento. 
No son de obligado cumplimiento, sino recomendaciones, una completa colección de recomendaciones técnicas perfectamente clasificadas que dan solución a la gran mayoría de los "Casos" más comunes en Arquitectura.
A cada "Caso" en concreto se le denomina mediante una “Especificación” de tres letras, que nos indican la "Familia", "Subfamilia" y "Norma" seguidas de un numero que lo ordena dentro de la norma. Por ejemplo la especificación EAS-6 seria la recomendación para los Soportes empresillados dentro de la Normas “S” sobre Soportes, de la Familia “E” Estructuras, y la Subfamilia “A” de Acero.
 Así que conociendo esta clasificación, si nos hallamos en el caso de necesitar solución para un soporte de acero en la norma EAS Estructuras de Acero Soportes encontraremos, por ejemplo, una solución para soportes empresillados, la EAS-6.
Existen ocho grandes familias, denominadas por su letra inicial (excepto la Q de Cubiertas para diferenciarla de la C de Cimentaciones), que contienen varias Subfamilias que a su vez contienen varias normas hasta llegar a casi 160 normas diferentes, todo un compendio sobre construcción y arquitectura que todo proyectista o diseñador debería, aparte de conocer, tener siempre a mano.
1.5.2 [bookmark: _Toc268853044]CONTENIDO.
Familias:
· Acondicionamiento del terreno
· Cimentaciones
· Estructuras.
· Fachadas:
· Carpinterías.
· Defensas.
· De fábrica.
· Vidrios.
· Instalaciones:
· Particiones:
· Mamparas.
· Puertas.
· Tabiques.
· Cubiertas:
· Azoteas.
· Lucernarios.
· Tejados.
· Revestimientos:
· De paramentos.
· De suelos y escaleras.
· De techos.
2 [bookmark: _2._MEMORIA_CONSTRUCTIVA:][bookmark: _Toc268853047][bookmark: _Toc505589913]FACHADAS.
[bookmark: _Toc268853048]Se entiende por fachada todo sistema constructivo vertical exterior de cerramiento de un edificio.
2.1 [bookmark: _Toc505589914]GENERALIDADES.
2.1.1 FUNCIONES:
· Estanquidad y rigidez.
· Protección térmica (ahorro energético).
· Protección acústica.
· Seguridad.
· Iluminación y ventilación (normativa urbanística).
· Adicionalmente capacidad portante.
2.1.2 NORMATIVA:
CTE.- Código Técnico de la Edificación.
REGLAMENTO (UE) Nº 305/2011 de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercialización de productos de construcción y se deroga la Directiva 89/106/CEE. El fabricante emitirá una declaración de prestaciones cuando un producto se introduzca en el mercado y colocará el marcado CE.
RC-08.- Instrucción para la recepción de cementos.
Norma UNE.- Es una especificación técnica de aplicación repetitiva o continuada cuya observancia no es obligatoria, establecida con participación de todas las partes interesadas, que aprueba AENOR, organismo reconocido a nivel nacional e internacional por su actividad normativa (Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria.
NTE.- Las Normas Tecnológicas de la Edificación, regulan cada una de las actuaciones que intervienen en el proceso edificatorio: diseño, cálculo, construcción, control, valoración y mantenimiento. No son de obligado cumplimiento, sino recomendaciones. Las NTE tienen el carácter de soluciones y criterios técnicos homologados por la administración.
Ordenanzas Municipales.
RL-88.- Condiciones para la recepción de ladrillos cerámicos en las obras de construcción. Métodos de ensayo y procedimiento general para su recepción. [footnoteRef:1] [1:  Derogados por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento básico "DB-HR Protección frente al ruido" del Código Técnico de la Edificación y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.] 

RB-90.- Pliego de prescripciones técnicas para la recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción.1
2.1.3 UNIDADES (según NTE F Fachadas):
· Fábrica de:
· Bloques. NTE-FFB.
· Ladrillo. NTE-FFL.
· Prefabricados. Muros cortina NTE-FPC. Paneles NTE-FPP.
· Carpintería de:
· Aleaciones ligeras. NTE-FCL.
· Madera. NTE-FCM.
· Plástico. NTE-FCP.
· Vidrios:
· Especiales. NTE-FVE.
· Planos. NTE-FVP.
· Templados. NTE-FVT.
· Defensas:
· Barandillas. NTE-FDB
· Cierres. NTE-FDC.
· Persianas. NTE-FDP.
· Celosías. NTE.FDZ.
2.2 [bookmark: _Toc505589915]FACHADAS DE FÁBRICA.
Se denomina de esta manera a los muros exteriores ejecutados con materiales cerámicos tanto para revestir como vistos. Se organizan con los ladrillos aparejados y trabados con morteros. 
Existen gran variedad de soluciones de aparejos, dependiendo del diseño elegido en cada caso, aunque siempre deben cumplir con la alternancia de las juntas y no usar piezas inferiores a medio ladrillo.
2.2.1 LADRILLOS.
[image: Ladrillo]Existen diferentes formatos y tipos:
Métrico: 24 x 11,5 x 5/7/9/10 cm (más 1 cm de junta para una modulación de 25 cm) 
Catalán: 29 x 14 x 5/7/9/10 cm.
· HUECOS: Ladrillos con perforaciones horizontales en canto o testa, para uso en fábrica de albañilería interior y revestida. Se pueden clasificar según el formato en dos grandes grupos: ladrillo hueco de formato tradicional y ladrillo hueco gran formato. Además según el grueso se distinguen los ladrillos huecos sencillos, dobles o triples.
· PERFORADOS: Con esta denominación se designan a los ladrillos con perforaciones verticales en la tabla, de volumen superior al 10 %, para uso en fábrica de albañilería interior y exterior revestida o cara vista, según el caso. Se emplea habitualmente en aparejos con llagas convencionales, en torno a 1 cm o 1,5 cm, quedando asegurada la resistencia y la estanqueidad, al penetrar el mortero en las perforaciones y conseguir una adherencia perfecta entre ambos materiales.
· MACIZOS: Es el ladrillo sin perforaciones o con perforaciones en la tabla de volumen no superior al 10%.
· DE TEJAR O MANUAL: Es el ladrillo de fabricación artesanal que se utiliza por su aspecto estético, siendo su apariencia tosca con caras rugosas y no muy planas.
2.2.2 AISLAMIENTOS.
Son aquellos materiales que ofrecen una resistencia alta al paso del calor a través de ellos. En la práctica se utiliza mayoritariamente aire con baja humedad, por su baja conductividad térmica, y bajo coeficiente de absorción. El aire sí transmite calor por convección, por ello se utilizan materiales porosos capaces de inmovilizarlo.
Ejemplos de estos aislantes térmicos son las lanas minerales (lana de roca y lana de vidrio), corcho, espuma de poliuretano (PUR), fibra de madera aglomerada, poliestireno expandido (EPS o corcho blanco), poliestireno extruido (XPS), etc. 
Se presentan en forma de fieltros, paneles rígidos o flexibles, coquillas, “in situ”,...
2.2.3 FACHADA TRADICIONAL.
El cerramiento habitual que conforma la gran mayoría de fachadas que se construyen en nuestro país está constituido por un cerramiento de dos hojas con aislante térmico intermedio.
[image: ]
De exterior a interior encontramos una hoja pesada de fábrica de ladrillo cerámico perforado, de 11,5cm de espesor, con revestimiento exterior continuo o bien cara vista, velo interior de mortero de cemento hidrófugo, cámara de aire no ventilada, aislamiento térmico en la cara interior y posterior trasdosado autoportante de obra de fábrica de ladrillo cerámico hueco doble de 7cm de espesor (tipo machetón) con revestimiento interior de guarnecido y enlucido de yeso.
Resulta crítico el apoyo de la hoja exterior sobre cada forjado de planta ya que se debe asegurar la estabilidad de la fábrica a la vez que se consigue una adecuada protección térmica. Bajo estas condiciones y debido a los inevitables movimientos diferenciales entre el cerramiento y la estructura, que con el tiempo pueden ser capaces de superar los dos centímetros, las fachadas pueden volverse inestables sin ni siquiera percatarnos de ello.
2.2.4 FACHADA VENTILADA.
La fachada ventilada o trasventilada es un sistema constructivo de cerramiento exterior constituido por una hoja interior, una capa aislante, y una hoja exterior no estanca. Este tipo de fachada por lo general permite acabados duraderos y de gran calidad, y ofrece buenas prestaciones térmicas, aunque tiene un precio elevado. Es una solución habitual en edificios institucionales y representativos.
De exterior a interior encontramos una fábrica de ladrillo perforado cerámico, de 11,5cm de espesor, con revestimiento exterior de piezas cerámicas o aplacado de piedra fijadas a un entramado de perfiles metálicos, cámara de aire muy ventilada, aislamiento térmico y enfoscado de mortero en la cara exterior de la fachada, y revestimiento interior de guarnecido y enlucido de yeso.
2.2.5 SATE.
El Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior (SATE o External Thermal Insulation Composite Systems [ETICS] en inglés) califica a un conjunto de soluciones constructivas que tienen en común aportar el necesario aislamiento de las viviendas por su cara exterior; a modo de envolvente térmica, al igual que la mayoría de los seres vivos. Nació como un recurso de rehabilitación de fachadas aportando ahorro energético y actualmente se aplica también en obra nueva por sus demostradas ventajas. Los Sistemas SATE deben ser aplicados por empresas especializadas, ya que existen unos pasos a seguir que garantizan el correcto funcionamiento de dichos sistemas.
De exterior a interior encontramos una fábrica de bloque cerámico aligerado, de 24cm de espesor, con revestimiento exterior continuo y aislamiento térmico (EPS o lana mineral) fijado mecánicamente al soporte. Revestimiento interior de guarnecido de yeso.


2.3 [bookmark: _Toc505589916]CARPINTERÍAS.
Se incluyen igualmente la carpintería que tiene como función la iluminación y ventilación, como los elementos de paso, es decir las ventanas y las puertas y tanto colocada en el exterior como en el interior del edificio. También se puede distinguir la carpintería por el material, entonces hablaríamos de carpinterías de aluminio, madera o PVC.
2.3.1 VENTANAS.
Las ventanas entran dentro de la clasificación de elementos de carpintería destinados a la entrada de luz y a la ventilación del interior de las edificaciones. Según sus movimientos al abrir tendremos:
· Abatibles.
· – De eje vertical. Practicable al exterior o al interior.
· – De eje horizontal. Inferior (practicable al interior) o Superior (al exterior).
· Giratorias
· – Giro Horizontal, con eje desplazado o con eje central.
· – Giro Vertical
· – De lamas
· Deslizantes
· – Horizontal, como las ventanas correderas
· – Vertical o de guillotina.
También podemos encontrar ventanas con movimiento compuesto, como las ventanas oscilobatientes y las ventanas plegables.
2.3.2 PUERTAS.
Según sus movimientos al abrir tendremos:
· Abatibles.
· Deslizantes: Puertas correderas


2.4 [bookmark: _Toc505589917]VIDRIOS.
Se obtiene por fusión a unos 1.500 ºC de arena de sílice (SiO2), carbonato sódico (Na2CO3) y caliza (CaCO3). Los tipos habituales son:
· Recocido. Vidrio simple común enfriado de forma controlada.
· Termoendurecido. Ciclo de calentamiento y enfriamiento, y suele ser el doble de fuerte que el vidrio recocido del mismo espesor y configuración.
· Templado. Se caliente el vidrio a más de 600º C para, a continuación, volver a enfriarlo rápidamente. Es un vidrio de seguridad, si se rompe, lo hace en fragmentos relativamente pequeños, que no causarían heridas graves.
· Laminado. unión permanente de dos o más hojas de vidrio con una o varias capas intermedias de butiral de polivinilo (PVB) mediante calor y presión. El vidrio laminado se puede romper, pero los fragmentos suelen adherirse a la capa de PVB, lo que reduce el riesgo de lesiones teniendo la consideración de vidrio de seguridad.
· Aislante. El vidrio aislante consta de dos o más hojas de vidrio selladas por los bordes con un espaciador perimetral que crea una cavidad intermedia formando una misma unidad. Se conoce habitualmente como ”UVA” (Unidad de Vidrio Aislante). También se han desarrollado capas de baja emisividad o control solar para reducir las pérdidas de calor desde el interior, contribuyendo de esta forma al Ahorro Energético.
Las configuraciones de vidrio más comunes son vidrio monolítico, unidad de vidrio aislante (UVA), vidrio laminado, unidad de vidrio aislante con hoja interior laminada, unidad de vidrio aislante con hoja exterior laminada y unidad de vidrio aislante con ambas hojas laminadas.
2.4.1 VIDRIO BAJO EMISIVO.
Se trata de vidrios obtenidos tras un proceso de pulverización de partículas de óxidos y metales nobles, principalmente Plata, sobre una de las caras del vidrio que confieren a éste propiedades especiales de reflexión manteniendo su aspecto incoloro. Los vidrios Bajo Emisivos siempre deben emplearse en una Unidad de Vidrio Aislante (UVA) ya que su cara tratada, en contacto con el aire se oxida rápidamente, deteriorándolo tanto en sus propiedades físicas como estéticas.
Según las necesidades de aislamiento existen dos tipos de vidrios bajo emisivos:
· Zonas frías, el vidrio tratado se sitúa hacia el interior del edificio con la cara especial hacia la cámara de aire del Doble Acristalamiento. De esta forma, las radiaciones de larga longitud de onda (procedentes de calefactores, por ejemplo) reflejan en el acristalamiento, retornando hacia el interior y reduciendo las pérdidas energéticas. 
· Zonas cálidas, el vidrio tratado se sitúa hacia el exterior del edificio, con la cara tratada hacia la cámara de aire del Doble Acristalamiento. De esta manera se consigue reducir la transmisión energética procedente del sol (calor) al interior de la estancia, reduciendo el gasto de aire acondicionado, climatizador, etc. 
3 [bookmark: _Toc505589918]PARTICIONES.
Se entiende por partición todo sistema constructivo vertical interior de compartimentación de un edificio.
3.1 [bookmark: _Toc505589919]GENERALIDADES.
3.1.1 FUNCIONES.
· Separación.
· Protección acústica y ocasionalmente térmica.
· Conducción de instalaciones.
3.1.2 UNIDADES (según NTE P Particiones).
· Mamparas de:
· Acero. NTE-PMA.
· Aluminio. NTE-PML.
· Madera NTE-PMM.
· Puertas de:
· Acero. NTE-PPA.
· Madera. NTE-PPM.
· Vidrio. NTE-PPV.
· Tabiques:
· Ladrillo. NTE-PTL.
· Placas y paneles. NTE-PTP.
3.1.3 TABIQUES.
Elementos constructivos de división fijos y sin función portante. Están constituidos por piezas/componentes (ladrillos huecos, placas, tableros, paneles) formando hojas. Suelen necesitar un revestimiento y acabado. La solución adoptada depende de si los espacios pertenecen a la misma propiedad o no (compartimentaciones o medianerías).
Se suelen ejecutar después de la estructura y el cerramiento. Se apoyan en los forjados y soleras y alcanzan los cerramientos y forjados superiores. La deformación de la estructura introduce cargas sobre estos elementos para las que no están diseñados provocando la aparición de fisuras y grietas no deseables. Se debe limitar la flecha activa, entendida como la deformación de la estructura que se produce a partir de la ejecución de estas particiones, a un valor absoluto o referenciado a la luz del elemento a flexión.
3.1.4 PUERTAS.
Son los elementos que permiten la comunicación a voluntad entre espacios contiguos (se pueden abrir y cerrar). Constan del hueco en el paño de la partición, un cerco sólidamente anclado, una o más hojas y los herrajes o guías que permiten su desplazamiento. Según su movilidad, se distinguen puertas batientes, correderas, plegables y giratorias. Las puertas deben tener un comportamiento a ruido y fuego adecuado al de la partición (no es igual).
Según el acabado de las puertas, las podemos clasificar:
· Plana o lisa.
· En relieve o plafonada.
· Vidriera.
· COLOCACIÓN. Primeramente disponemos un cerco liso (precerco) que se recibe en obra al ejecutar las particiones y al que posteriormente se le clava el contracerco o cerco definitivo y las jambas.
3.1.5 MAMPARAS.
Son elementos de división de obra seca, con bastidor visto y desmontables (no permanentes). El bastidor consta de una retícula unida a la estructura (forjados/pilares) mediante soluciones permanentes (anclajes) o desmontables (por presión). Sobre el bastidor (de madera o metálico) se colocan paneles ciegos (cartón-yeso, tableros) o acristalados. Las uniones son secas. Las colocan operarios cualificados (montadores o carpinteros).
3.1.6 ESCALERAS.
Son elementos de comunicación vertical constituidos por peldaños. Pueden colocarse exentas o incluidas en un espacio cerrado (caja de escalera).
Las partes principales son:
· Escalón o peldaño: cada uno de los elementos dispuestos para servir de apoyo a los pies y poder ascender o descender.
· Huella: plano horizontal de un peldaño. 
· Contrahuella: plano vertical o altura de un peldaño. 
· Descansillo: zona o plataforma donde se unen dos tramos de una escalera.
· Barandilla: compuesta por elementos de apoyo y acabada por un pasamanos.
· Pasamanos: parte superior de una barandilla.
Según el DB-SU del CTE, la huella H y la contrahuella C cumplirán a lo largo de una misma escalera la siguiente relación: 
54 cm ≤ 2C + H ≤ 70 cm 
Los peldaños tendrán en los tramos rectos una huella mínima de 28 cm. y la contrahuella medirá 13 cm como mínimo, y 18,5 cm como máximo.
4 [bookmark: _Toc307388281][bookmark: _Toc505589920]REVESTIMIENTOS.
Los cerramientos tanto interiores como exteriores, suelen estar formados por piezas de pequeño tamaño que por sí mismos no prestan todos los requerimientos térmicos, acústicos, de protección frente a los agentes atmosféricos y estéticos requeridos. Por regla general, deben ser vestidos por otro material llamado revestimiento.
4.1 [bookmark: _Toc505589921]GENERALIDADES.
4.1.1 FUNCIONES.
· Función estética (textura y color).
· Protección frente a los agentes atmosféricos (sobre paramentos externos). Minimizar los fenómenos de absorción/abrasión y heladicidad.
Los acabados se ejecutan una vez terminados los cerramientos, particiones y comunicaciones interiores. Se pueden situar sobre un soporte (tabique, forjado, cerramiento) o incorporan un bastidor (trasdosado, techo descolgado, suelo técnico).
Se pueden diferenciar varias partes en una solución de acabado (pueden resolverse conjuntamente): regularización (garantiza la planitud y continuidad del soporte), sistema de fijación o agarre (transmite las acciones sobre el acabado e impide el desplazamiento del mismo) y terminación.
4.1.2 UNIDADES (según NTE R Revestimientos):
· De paramentos:
· Alicatados. NTE-RPA.
· Chapados. NTE-RPC.
· Enfoscados NTE-RPE.
· Flexible. NTE-RPF.
· Guarnecidos y enlucidos. NTE-RPG.
· Ligeros NTE-RPL.
· Pinturas. NTE-RPP.
· Revocos. NTE-RPR.
· Tejidos NTE-RPT.
· De suelos y escaleras:
· Continuos. NTE-RSC.
· Flexibles. NTE-RSF.
· Piezas rígidas NTE-RSR.
· Soleras. NTE-RSS.
· De techos:
· Continuos. NTE-RTC.
· Placas. NTE-RTP.
4.2 [bookmark: _Toc505589922]
REVESTIMIENTOS CONTINUOS.
Se entiende por revestimiento continuo la capa de terminación sin juntas de un paramento de fábrica.
Se utilizan para obtener una superficie plana, homogénea y continua (regularización). Pueden constituir el acabado de la superficie o servir como soporte de otros materiales de acabado (pinturas). La compatibilidad con el soporte es fundamental.
4.2.1 MATERIALES.
El revestimiento suele consistir en una pasta compuesta de una mezcla de conglomerante (yeso, cal o cemento), agua y arena. Los distintos revestimientos se denominan según los componentes de la mezcla y el lugar y modo de utilización de la misma.
· CEMENTO. es un conglomerante formado a partir de una mezcla de caliza y arcilla calcinadas y posteriormente molidas, que tiene la propiedad de endurecerse al contacto con el agua. Hasta este punto la molienda entre estas rocas es llamada clinker, esta se convierte en cemento cuando se le agrega yeso, este le da la propiedad a esta mezcla para que pueda fraguar y endurecerse.
· YESO. Es un conglomerante aéreo (sólo se endurece expuesto al aire). El fraguado del yeso se produce al mezclarlo con agua y amasarlo. A los tres minutos aproximadamente comienza a endurecer. La resistencia mecánica, como ocurría en el caso del hormigón, va en función de la cantidad de agua usada en el amasado. La pasta de yeso se adhiere mal a la piedra y a la madera y aplicado sobre el acero hace que éste se oxide. Clasificación de los yesos: yeso negro (YG), se utiliza como pasta de agarre, o capa base, nunca como acabado y yeso fino, o yeso blanco (YF), es de grano más fino que el anterior.
· CAL. Es el conglomerante más utilizado en revestimientos tradicionales. Existen dos tipos de cales: la cal aérea, que endurece únicamente en el aire y la cal hidráulica, que puede endurecer con el aire o en contacto con el agua. La cal aérea se denomina comúnmente “cal viva”. Es un material que puede llegar a absorber humedad del propio aire. Cuando fraguan desprenden gran cantidad de calor.
· ÁRIDOS, AGUA Y ADITIVOS.
4.2.2 NTE-RPR REVOCOS.
Son revestimientos continuos realizados con morteros de cal, o con morteros mixtos o bastardos (cal y cemento). El conglomerante actúa mezclado con arena y agua. También pueden incorporar aditivos para mejorar las propiedades, o para cambiar la coloración.
La realización del revoco consiste en la aplicación de capas muy finas, unas sobre otras, hasta un espesor final no menor a 10 mm. La razón de aplicar varias capas es evitar la retracción, que al estar repartida en varias capas, es menor.
Existen tres tipos de acabado: Lavado, picado, y raspado. El lavado consiste en pasar la llana fuertemente, una vez que el mortero comience a endurecer, lavamos la superficie con una brocha, quedando los granos de arena al descubierto. El picado se realiza sobre una superficie lavada, picando con una martillina. El raspado se realiza antes de que endurezca el lavado, raspando con una rasqueta metálica.
4.2.3 [bookmark: _Toc307388284]NTE-RPE ENFOSCADOS.
El enfoscado se realiza con un mortero de cemento o un mortero bastardo (mezcla de cemento y cal). En general se aplica como soporte para otro tipo de revestimientos continuos (por ejemplo un revoco), o como base para la aplicación de pinturas, también se usa para regularizar la superficie del soporte.
La primera capa de un enfoscado, que se aplica como preparación se denomina jaharreado o salpicado. Esta permite que las capas posteriores agarren con más fuerza al cerramiento, al aumentar la superficie en contacto.
El espesor aproximado de esta capa de mortero estará entre los 20 y 30 mm. Las dosificaciones más habituales oscilan entre 1:3 y 1:6 (cemento / arena). En el caso de mortero bastardo la dosificación es 1:1:6 (cemento / cal / arena). Todas ellas medidas en volumen.
El enfoscado se suele utilizar tanto en paramentos exteriores, como en paramentos interiores. Mientras que los morteros monocapa se emplean en paramentos exteriores.
· TÉCNICAS DE APLICACIÓN.
Maestreado: consiste en crear unas maestras que sirvan de referencia de planitud de la pared mediante la colocación de unas reglas perfectamente aplomadas. Una vez sujeta firmemente, se rellena el espacio existente entre esta y el paramento. Realizada esta operación se tendrá el paño dividido en una serie de franjas verticales o maestras. El paso siguiente es rellenar los espacios huecos entre las maestras con mortero de cemento. Utilizando la paleta se lanzan pelladas, para adherir mejor la masa. Una vez rellenos los huecos entre maestras, se procede a reglear el paño, pasando la regla en todas direcciones apoyadas en las maestras.
A buena vista: Consiste en aplicar el mortero sin una referencia, dependiendo del criterio y la habilidad del oficial. El resultado final es una superficie relativamente plana, de menor calidad que un maestreado.
· ACABADOS.
Fratasado: Se realiza con el fratás o talocha, consiste en presionar la superficie describiendo una trayectoria circular por encima del revestimiento (tanto a buena vista como maestreado). Se realiza la operación con el mortero fresco, antes del comienzo de su fraguado. Conviene no presionar excesivamente, más bien frotar, aplicando agua en la superficie para lograr mayor compactación.
Bruñido: produce un acabado más fino, una textura más lisa. Se obtendrá aplicando con la llana sobre la superficie, una vez que haya fraguado, una pasta de cemento de consistencia fluida. Esta pasta rellenará los pequeños huecos o coqueras que quedan en la textura del enfoscado una vez aplicado. Quedando así una superficie muy compacta.
[bookmark: _Toc307388285]

4.2.4 NTE-RPG GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS.
Son revestimientos continuos realizados con pasta de yeso. Se utilizan en paramentos interiores.
· GUARNECIDO.
Revestimiento continuo interior de yeso negro que se aplica a las paredes para prepararlas antes de la operación, más fina, del enlucido. El espesor total de esta capa es de 10 a 12 mm.
· ENLUCIDO.
Revestimiento continuo interior de yeso blanco que constituye la terminación realizada sobre un guarnecido para que presenten una superficie de acabado tersa y dura. El espesor de la capa debe ser de 1 a 3 mm, y por norma general se suele pintar.
El soporte sobre el que se fija el enlucido debe ser rugoso, habitualmente se aplica sobre un guarnecido, pero también se puede aplicar sobre un enfoscado. En techos se suele aplicar a buena vista, en paramentos verticales se aplica a buena vista o maestreado.
4.2.5 MORTEROS MONOCAPA.
Los morteros monocapa están compuestos por un conglomerante hidráulico (preparado o sintético), agua, y un árido de granulometría muy cuidada que llega a la obra en polvo, por tanto sólo queda añadirle agua.
Al ser compuestos preparados en fábrica permite el uso de resinas epoxi, así como componentes textiles que refuerzan y evitan el descuelgue, y de arenas de cuarzo que aumentan la dureza. También se garantiza así la uniformidad de los morteros, evitando errores en las mezclas, y permitiendo una uniformidad de los colores.
Su aplicación consiste en extender la pasta mediante llana (que se reglea con reglas de aluminio), para garantizar un acabado plano y un espesor regular. Existen marcas comerciales que proporcionan morteros para aplicar con máquina neumática.
En las uniones de materiales de distinta composición, se deberá reforzar el revestimiento con malla de fibra de vidrio plastificada, cubriendo unos 15 cm a cada lado de la unión.
[bookmark: _Toc307388286]

4.3 [bookmark: _Toc505589923]REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS.
Revestimientos discontinuos, son los aquellos que presentan uniones visibles al estar formado por piezas de diferentes materiales y de dimensiones variables fijadas a la capa de regularización mediante material de agarre o fijaciones puntuales.
Suelen ser de materiales con elevada dureza superficial (cerámica o piedra) para su uso en zonas húmedas o con elevado desgaste. Requiere de un tratamiento de juntas, con material de relleno.
4.3.1 [bookmark: _Toc307388287]NTE-RPA ALICATADOS.
El alicatado es la acción de revestir un suelo o una pared con azulejos.
Las baldosas cerámicas son placas de poco espesor generalmente utilizadas para revestimiento de suelos y paredes. Son piezas impermeables constituidas normalmente por un soporte cerámico, de naturaleza arcillosa, con un recubrimiento cerámico esmaltado.
· TIPOLOGIA.
Se fabrican a partir de composiciones de arcillas y otras materias primas inorgánicas, que se someten a molturación y/o amasado, se moldean y seguidamente son secadas y cocidas a temperatura suficiente para que adquieran con carácter estable las propiedades requeridas.
Las baldosas cerámicas, según las clasifica la norma ISO 13006, pueden ser no esmaltadas (UGL) o esmaltadas (GL). Las baldosas no esmaltadas se someten a una cocción única; las baldosas esmaltadas reciben una cubierta vitrificable entre una primera y una segunda cocción (bicocción) o antes de la única cocción (monococción).
· COLOCACIÓN.
Existen dos técnicas de colocación de baldosas cerámicas: colocación con capa gruesa, y colocación en capa fina. La primera es la forma tradicional que consiste en colocar la cerámica directamente sobre el soporte, utilizando un material de agarre (un mortero de cemento o uno bastardo). La segunda es la forma evolucionada, que es la que se emplea actualmente en la mayoría de los casos. Consiste en la utilización de morteros cola que se aplican sobre una capa regularizada previamente con un enfoscado. 
Tienen que colocarse con un ancho de junta para compensar las tolerancias de medida, y planitud inevitables en este tipo de material. Para ello se utilizarán crucetas. Se debe proceder al sellado, con lechada de cemento blanco, de las juntas o rejuntado.
4.3.2 [bookmark: _Toc307388288]NTE-RPC CHAPADOS.
Consiste en revestir una pared utilizando piedras de labra. También se conocen como aplacados. Es un revestimiento que se puede usar tanto en interiores, como en fachadas.
· COLOCACIÓN.
Existen tres métodos de fijación, anclaje oculto (suelen estar realizados de un material galvanizado al fuego), anclaje visto (los anclajes deben ser de metal inoxidable) y varillas.
4.4 [bookmark: _Toc307990622][bookmark: _Toc505589924]SOLADOS.
En las Normas Tecnológicas de Edificación se trata el capítulo de los solados dentro de la norma de Revestimientos, y dentro de estos en el apartado de suelos y escaleras.
4.4.1 [bookmark: _Toc307990623]NTE RSF. PAVIMENTOS FLEXIBLES.
· Pavimentos de losetas o rollos de linóleo. Es un material flexible compuesto de pasta de aceite de linaza que conglomera harinas de corcho y madera, cargas minerales y pigmentos. 
· Pavimentos de moqueta. Material textil flexible.
· Pavimentos de losetas o rollos de PVC. Es un material flexible construido por varias capas de PVC de diferente composición. 
· Pavimentos de rollos o baldosa de goma. Material flexible de composición homogénea o con capa de huella y capa de base. Se utiliza para mejorar el aislamiento al ruido de impacto. 
4.4.2 [bookmark: _Toc307990624]NTE RSR. PAVIMENTOS RÍGIDOS.
Son revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con piezas rígidas de los siguientes materiales: piedra natural o artificial, cerámica, cemento, terrazo, hormigón, madera, chapa de acero, fundición y asfalto.
· Baldosa de piedra, de los siguientes materiales: granito, cuarcita, pizarra, mármol y caliza. De constitución homogénea, sin vetas y porosidad reducida.
· Baldosa cerámica, de poco grosor, fabricada con arcillas, sílice, fundentes, colorantes y otros materiales, moldeada por prensado, extruido, colado u otro procedimiento, generalmente a temperatura ambiente, secada y posteriormente cocida a altas temperaturas.
· Baldosa de cemento hidráulica. Formada por una capa de huella de mortero rico en cemento, árido muy fino y colorantes, y una capa base de mortero menos rico en cemento y arena gruesa. Podrá contener una capa intermedia de mortero análogo al de la huella, sin colorantes.
· Baldosa de terrazo. Formada por una capa de base de mortero de cemento y una cara de huella formada por mortero de cemento con arenilla de mármol, china o lajas de piedra y colorantes.
· Baldosa de hormigón. Con hormigón de resistencia característica no menor de H-40.
· Baldosa de fundición de hierro fundido. De espesor no menor de 4 mm.
· Baldosa de chapa de acero. De chapa laminada de acero de espesor no menor de 2mm.
· Baldosa de asfalto. De asfalto natural, sin adición de áridos. Obtención por mezcla, corte en caliente de un material plástico. Constituido principalmente por un conglomerado bituminoso o resinoso termoplástico con adición de plastificantes, fibras de amianto, cargas minerales y pigmentos.
· Tablilla. De madera frondosa, como roble, castaño, eucalipto, haya, etc. O madera resinosa, como pino, abeto, cedro, etc. Pegadas sobre el mortero base.
· Tabla. De madera frondosa, como roble, castaño, eucalipto, haya, etc. O resinosa, como pino, abeto, cedro, etc. Tratada contra ataques de hongos o insectos.
· Losa de piedra. De granito, cuarcita, pizarra y arenisca, de constitución homogénea y estructura adecuada.
· Placa de hormigón armado. De hormigón, armada en la cara superior e inferior con malla de 6 mm cada 100 mm.
· Adoquín de piedra. De roca granítica de grano no grueso. Las bases serán paralelas a las del lecho de cantera.
· Adoquín de hormigón. Son de dos tipos: con o sin ensamble.
· MATERIALES.
La elección de un tipo u otro dependerá de: el clima, local o zona, cargas y tránsito, resistencia al deslizamiento y al choque, aislamiento al ruido de impacto, resistencia al desprendimiento de chispas y agentes agresivos químicos, reacción al fuego y resistencia al polvo.
· EJECUCIÓN DE BALDOSAS DE PIEDRA, CERÁMICOS, TERRAZO.
1. Humectación de la solera.
2. Sobre el forjado o solera se extenderá una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena. (no es recomendable, pero se usa para hacer más ligera la base del pavimento.)
3. Sobre esta irá extendiéndose el mortero de cemento formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.
4. Previamente a la colocación de baldosas y con el mortero fresco se espolvoreará éste con cemento.
5. Humedecidas previamente, las baldosas se colocarán sobre la capa de mortero a medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm. Respetando las juntas previas en la capa de mortero, si las hubiese.
6. Posteriormente se extenderá la lechada de cemento coloreada con la misma tonalidad de las baldosas para el relleno de juntas, y una vez seca se eliminarán los restos de la misma y se limpiará la superficie.
· EJECUCIÓN DE PAVIMENTO DE PARQUÉ.
1.  Sobre le forjado o solera limpio se coloca un aislante acústico especial para suelos, en panel rígido de lana de roca de 25 mm.
2. Sobre este se coloca una lámina de polietileno de espesor 0,4 mm; similar a las utilizadas como barrera de vapor. La utilidad de esta lámina es proteger al aislante, y hacer de separación para la siguiente capa.
3. Se extenderá una capa de mortero húmedo de regularización.
4. El pavimento de parqué se pegará a la capa de regularización mediante un adhesivo elástico especial.
5. Su colocación deberá realizarse cuando el local esté terminado y acristalado.
6. Posteriormente, y ya acuchilladas y lijadas las baldosas de parqué, se procederá a extender por la superficie una primera mano de barniz. Esta capa se lijará una vez seca.
7. Posteriormente se aplicarán otras dos manos.
· EJECUCIÓN DE PAVIMENTO CON TABLAS ENTARIMADO.
1. Sobre el forjado o solera, limpio y seco, se colocarán rastreles según ejes paralelos con separación no mayor de 300 mm entre piezas, nivelados, con empalmes a tope, y una separación de 18 mm del paramento, recibidos en toda su longitud con pasta de yeso negro, que rellenará las posibles desigualdades del soporte.
2. Se colocarán las tablas a tope, apoyándose en dos rastreles y se clavarán a su paso por el rastrel, con puntas colocadas a 45º en la lengüeta de machihembrado, que penetrará en el rastrel un mínimo de 20 mm.
3. El entarimado quedará a 8 mm de los paramentos y se realizará en los locales una vez terminados y acristalados.
4. Posteriormente se procederá a extender por la superficie del entarimado una primera mano de barniz, aplicada de la forma y en la cantidad indicados por el fabricante del mismo y se lijará una vez en seco.
5. Se aplicarán posteriormente otras dos manos de barniz.
4.4.3 [bookmark: _Toc307990626]NTE RSS. SOLERAS.
Revestimiento de suelos naturales en el interior de edificios con capa resistente de hormigón en masa o armado, cuya superficie superior quedará vista o recibirá un revestimiento de acabado.
Se excluyen los revestimientos de suelos situados por debajo del nivel freático.
· Soleras en hormigón. Tipo ligera, semipesada o pesada con espesores de 10, 15 o 20 cm. respectivamente. Pueden llevar malla electrosoldada, fibras de polipropileno o fibras metálicas para controlar la fisuración.
· EJECUCIÓN.
1. Un relleno o encachado de grava, de 20 cm de espesor, enrasada y compactada.
2. Posteriormente se coloca una lámina aislante de polietileno.
3. Finalmente se vierte una capa de HM-20 de 10, 15 o 20 cm.
4. La superficie se terminará mediante reglado. También se puede ejecutar un fratasado.
5. El curado se realizará mediante riego que no se produzca deslavado.
5 [bookmark: _Toc341861131][bookmark: _Toc505589925]CUBIERTAS.
La cubierta es el sistema constructivo que configura el cerramiento superior de un edificio.
5.1 [bookmark: _Toc341861132][bookmark: _Toc505589926]GENERALIDADES.
La cubierta es una parte primordial del cerramiento del edificio. Toda cubierta la podemos dividir en tres subpartes fundamentales: 
· Soporte, que puede servir de base o no a la impermeabilización; 
· Impermeabilización, conjunto de materiales que hace impermeable la cubierta (telas asfálticas, tejas, pizarras, placas conformadas, etc...) y
· Terminación, conjunto de materiales que constituyen el acabado de la cubierta (teja, pizarra, rasilla, etc...).
5.1.1 FUNCIONES.
· Resistencia mecánica (sobrecarga de uso o nieve).
· Facilidad de evacuación de agua, granizo y nieve (impermeabilización).
· Protección acústica.
· Aislamiento térmico.
· Adicionalmente, iluminación y ventilación.
Sin embargo, a la hora de las distintas calificaciones funcionales de las cubiertas, solo vamos a utilizar tres de ellas, la impermeabilidad, el aislamiento térmico y la capacidad de soportar las acciones mecánicas perpendiculares a su plano.
5.1.2 NORMATIVA.
· CTE.- Código Técnico de la Edificación.
· NTE.- Las Normas Tecnológicas de la Edificación, regulan cada una de las actuaciones que intervienen en el proceso edificatorio: diseño, cálculo, construcción, control, valoración y mantenimiento. No son de obligado cumplimiento, sino recomendaciones. Las NTE tienen el carácter de soluciones y criterios técnicos homologados por la administración.



5.1.3 UNIDADES (según NTE Q Cubiertas).
Las Normas Tecnológicas de la Edificación clasifican las cubiertas en dos grupos fundamentales “cubiertas planas” y “cubiertas inclinadas”. La diferencia fundamental entre las cubiertas planas y las inclinadas, está en su configuración constructiva y que mientras una cubierta plana su pendiente es del 1 al 3% en una cubierta inclinada oscila del 25 al 45%.
· Azoteas (QA):
· Ajardinadas. NTE-QAA.
· No transitables. NTE-QAN.
· Transitables NTE-QAT.
· Tejados de:
· Fibrocemento. NTE-QTF.
· Galvanizados. NTE-QTG.
· Aleaciones ligeras. NTE-QTL.
· Pizarra. NTE-QTP.
· Sintéticos. NTE-QTS.
· Teja. NTE-QTT.
· Zinc. NTE-QTZ
[bookmark: _Toc341861133]

5.2 [bookmark: _Toc505589927]CUBIERTAS INCLINADAS.
Diferenciar entre que vaya a ser habitable o no el espacio bajo la cubierta. En el primer caso el soporte (forjado inclinado de hormigón o estructura ligera metálica o de madera) da forma a la cubierta, mientras que en el segundo caso sobre el forjado de techo de la última planta se disponen tabiques palomeros según la forma y pendiente de la cubierta.
5.2.1 TIPOS FUNCIONALES.
En las cubiertas inclinadas se plantean cuatro tipos funcionales. Tres de ellas con una función por capa y, una, que reúne dos funciones en una de las capas:
· Convencional con aislante exterior al soporte. El orden de las envolventes de exterior a interior es: impermeabilidad, aislamiento, soporte. Incluye soluciones como la teja sobre lámina asfáltica y aislamiento.
· Convencional ventilada. Impermeabilidad, cámara ventilada, aislamiento y soporte. Incluye cubiertas de teja sobre tablero cerámico que forma una cámara ventilada en cuya cara interior se apoya el aislamiento térmico.
· Invertida. La impermeabilidad se sitúa bajo el aislamiento térmico.
5.2.2 ELEMENTOS Y COMPLEMENTOS.
La denominación de los elementos principales de una cubierta son: limatesa, limahoya, cumbrera, alero, faldón, marquesina, buhardilla, claraboya, lucernario y chimenea.
Además, para completar la ejecución de la cubierta, nos encontraremos con aislantes térmicos, canalones (para la recogida y evacuación de aguas), barreras impermeables, barreras de vapor (evitan la aparición de condensaciones), materiales para encuentros (baberos y bandas impermeables) y elementos para favorecer la ventilación de la cubierta (peine de alero y remates de cumbrera).
5.2.3 REVESTIMIENTO SUPERIOR.
Una vez que tenemos el plano inclinado de cubierta realizaremos la solución final según el tipo de material de acabado:
· Tejados de Teja: si es teja curva cerámica recibida con mortero pobre, si es teja mixta cerámica o de hormigón colocada sobre rastreles. La función de impermeabilización la realiza la propia teja, debido a su forma y solape, con ayuda de la cámara que se forma entre esta y el soporte, es por esto que se colocan tejas de ventilación. Pendiente mínima recomendable del 30%.
· Tejados de pizarra: se solapan las piezas y se sujetan entre sí a través de ganchos de acero galvanizado o bien se clavan al soporte, para lo cual se disponen rastreles o una capa de yeso. Necesitan pendientes mayores.
· [bookmark: _Toc341861134]Tejados de chapa o fibrocemento: es la solución habitual en naves industriales donde se sujetan a las correas de la estructura de cubierta mediante ganchos tornillos roscados o remaches. Suelen ser onduladas o grecadas para conferirlas mayor rigidez y facilitar la evacuación del agua. Pueden ser chapas galvanizadas o lacadas (colores) e incluso paneles sándwich con dos chapas y aislante intermedio. Necesitan pendientes menores.
5.3 [bookmark: _Toc505589928]CUBIERTAS PLANAS.
Las cubiertas planas se diferencian por sus usos (transitables, no transitables y ajardinados), por el emplazamiento del aislamiento (normales e invertidas) y por su acabado (en razón del material).
5.3.1 TIPOS FUNCIONALES.
En las cubiertas planas se repiten los tipos funcionales de las cubiertas inclinadas.
· Convencional. El orden de las envolventes de exterior a interior es: impermeabilidad, aislamiento y soporte. Incluye soluciones bajo toda clase de pavimentos.
· Convencional ventilada. El orden es idéntico al de la solución anterior pero incluye una cámara ventilada bajo un pavimento continuo y estanco.
· Invertida. La impermeabilidad se sitúa bajo el aislamiento térmico. Por encima de este los pavimentos pueden ser tanto apoyados como flotantes.
· Hoja aislante e impermeable, soporte interior. Una capa asume la función de aislamiento y de impermeabilidad. La capa de soporte es interior respecto a ésta. Incluye soluciones de paneles sándwich ligeros con montantes metálicos de soporte.
5.3.2 EJECUCIÓN.
· Conformación del cerramiento perimetral del soporte de la cubierta. En esta fase se deberá prever la intersección de los diferentes elementos de la cubierta con el paramento, dejando la solución para el solape o dilatación (normalmente reduciendo la sección del cerramiento en su parte inferior, hasta la altura de solape de la impermeabilización). 
· Conformación de las pendientes. En esta fase se debe cuidar de forma especial, que los desagües estén emplazados a una distancia prudente de cualquier elemento vertical (20 cm., como mínimo), para permitir el correcto solape de la impermeabilización. Otro factor a considerar es si las pendientes se conforman con material aislante térmico (perlita) o con morteros o bien con tabiquillos (cubierta a la catalana). 
· Colocación del aislamiento o de la impermeabilización (normal o invertida). Si procedemos a colocar la impermeabilización deberemos razonar el proceso en función del material utilizado. En cualquier caso primero se debe cuidar el tratamiento de los desagües y elementos pasivos, cuidando que en las intersecciones con elementos rígidos se permita la posible dilatación.
· Fase de acabados. En las cubiertas no transitables, antes de colocar la grava, es aconsejable colocar sobre el aislamiento una membrana de protección para evitar el posible desarrollo de vegetación, así como cuidar de forma especial las zonas del desagüe para impedir su obstrucción.
Si la cubierta es transitable se fijará el pavimento con mortero interponiendo un geotextil.
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Descripcién:

Fachada de pared de obra de fabrica de ladrillo cerdmico perforado, de caravista, de 11,5cm de espesor, con barrera de resistencia muy
alta a la filtracion (B3) formada por revestimiento continuo intermedio y aislamiento térmico. Trasdosado autoportante de obra de fabrica
de ladrillo ceramico hueco doble de 7cm de espesor, y con revestimiento interior de guarnecido de yeso.
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Listado de Capas

Orden Componente/Material ::gz":: (C:) (k;ma) (w:/)m (:2
KW

5 z:::g:e obra de fabrica de ladrillo ceramico perforado, caravista, de 1/2 pie, métrico o % 15014400 663510 0:180

2 Enfoscado de mortero de cemento de resistencia muy alta a la filtracién (B3) 1,502100,0 1,80010 0,008

3 Aislamiento de conductividad térmica 0.033 W/m K 3,00 0,033 0,909

4 Tabique de obra de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, de e=7cm 7,00 930,0 0,43810 0,160

5 Guarnecido de yeso 1,501150,0 0,570 6 0,026

Espesor total de la solucién constructiva 24,50




