l
at.
citecm

W:

W

YW

™~

ecmat@email:som:
it
llls -




CFIE - INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D -

VALLADOLID

- PRESENTACION -

Iban de la Horra Villacé (Valladolid)
Licenciado en Fisica (Especialidad Astrofisica)
Master Universitario en Estrategias y Tecnologias para la Funcion Docente en la Sociedad
Multicultural (UNED)
Profesor de ESO/Bach en Colegio San Agustin (Valladolid)
Profesor colaborador externo en Formacion Permanente en UNED:
“Gestor TIC de Innovacion Educativa”
Profesor de la Universidad Nebrija (Madrid):
“Master Universitario en TIC par la Educacidon y Aprendizaje Digital”

Formador docente especializado: Metodologias interactivas, Realidad Aumentada, Realidad Virtual,

Dronica Didactica e Impresion 3D
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- OBJETIVOS -

Los objetivos marcados para esta formacion son:
» Conocer los diferentes tipos de impresoras 3D que hay en
el mercado
» Conocer los materiales que pueden usarse en un proyecto
de impresidon 3D
> Conocer recursos y herramientas de gestidon en la
impresion 3D

» Conocer aplicaciones educativas del uso de la impresion

3D
» Dotar de los conocimientos basicos para iniciarse en la

impresion 3D
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- METODOLOGIA DE TRABAJO -

A lo largo del curso utilizaremos una metodologia de trabajo que englobe los siguientes elementos:
> TEORIA: Trataremos las cuestiones tedricas sobre las impresoras 3D

> ACTIVIDADES: Demostracion del funcionamiento de recursos

> TAREAS: Actividades a realizar durante la sesidn
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> MODULO 1: Introduccién a la Impresion 3D

> MODULO 2: Tipos de Impresoras 3D y Materiales
» MODULO 3: Usos Didacticos de la Impresién 3D

> MODULO 4: Software y Recursos 3D

> MODULO 5: Proceso Integral de Impresidn
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INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D
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. Una iImpresora 3D produce un modelo 3D fisico a partir
. de un disefio 3D virtual realizado en una computadora
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 Una impresora 3D produce un modelo 3D fisico a partir ,
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 de un disefio 3D virtual realizado en una computadora |
@ Untitled - SketchUp "4 e e PSS

Fde fdt View Comers Dmw Jools Window Help —
' /BOC CIRBLASE HIAR
Lt

ICX T =fale




CFIE - INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D -

VALLADOLID

1.1.- EVOLUCION

Charles Hull co-fundador
de 3D Systems inventa la
estereolitografia (SLA)
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1.1.- EVOLUCION

Scott Crump: Fabricacion de
modelos capa por capa

1
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1.1.- EVOLUCION

Disefian y fabrican un rifion 3D en
miniatura completamente funcional
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1.1.- EVOLUCION

RepRap aparece como la primera
iniciativa de codigo abierto para la
impresion 3D
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1.1.- EVOLUCION

SLS (Sintetizador de laser
selectivo): Se construye la
primera magquina viable sobre
polimeros.
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1.1.- EVOLUCION

Avance en la impresion de protesis
Y impresas en 3D



CFIE - INTRODUCCION A LA |IMPRESION 3D -

VALLADOLID

1.1.- EVOLUCION

Kits de impresoras 3D DIY
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1.1.- EVOLUCION

Primer coche y avion
impreso en 3D
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1.1.- EVOLUCION

Fast Fused Filamented

Fabrication (FastFFF)
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1.2.- OTROS USOS

Algunas curiosidades que existen alrededor de la impresion 3D son:

» Moda

ANy
NG/
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1.2.- OTROS USOS
Algunas curiosidades gue existen alrededor de la impresion 3D son:

> Moda
> Musica
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1.2.- OTROS USOS

Algunas curiosidades que existen alrededor de la impresion 3D son:

» Moda
» Musica
> Organos

L]
Eﬁ www.citecmat.com 20
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1.2.- OTROS USOS

3D PRINTING TECHNOLOGY

CONSTRUCCION
\
b 0

JOYERIA

ORTOPEDIA
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1.3.- CONTRAS

No todo es perfecto y en el caso de la impresion 3D sucede lo mismo. Algunos de los
puntos negativos que poseen son los siguientes:

» Consumo de energia

» Contaminacion

» Dependencia de polimeros

» Derechos de autor

» Vacio legal en la creacion de armas

» Impresion de drogas

» Seguridad en el contacto con comestibles (ABS)
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta tarea deberas realizar una busqueda por
la red y encontrar otros usos a nivel educativo
que te llamen la atencion. Una vez recopiles la
informacion podras compartir tus propuestas
con el resto del grupo.

TIEMPO: 5 min;
PRESENTACION: Chat de Teams
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TIPOS DE IMPRESORAS Y MATERIALES
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2.1.- IMPRESORA 3D: SLS

SLS (Selective Laser Sintering)

Capa a capa el laser
endurece el material al
contacto con este,
produciendo el objeto
planteado



https://www.youtube.com/watch?v=61fkXHnUY_Y
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2.2.- IMPRESORA 3D: RESINA

SLA (Esterolitografia)

Resina fotosensible a la luz
ultravioleta la cual esta
generada por un haz laser

www.citecmat.com 26



https://www.youtube.com/watch?v=Z3KZUwn_7ns
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- INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D - —a it

MODULO 2

2.3.- IMPRESORA 3D: FMD

El tipo de impresion mas

utilizado. Cosiste en derretir
un plastico pasandolo por un
extrusor que se va moviendo
creando el objeto mediante
sucesivas capas

FMD (Fused Deposition Modeling)

www.citecmat.com
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https://www.youtube.com/watch?v=WHO6G67GJbM
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2.4.- IMPRESORA 3D: MATERIALES

Los materiales que en la actualidad podemos encontrar son:

PLA (4cido polilactico)

ABS (Acrilonitrilo Butadien Estireno)
TPE (Polimero termoplastico elastico)
Metal

TPU (Poliuretano termoplastico)
Fotopolimeros

Nylon

Resina liquida

0 ¢
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2.5.- IMPRESORA 3D: COMPONENTES

Cuadro de control

EjeXeY

Extrusor
Fusor

Eje Z

Cama

=
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta actividad deberas realizar una
recopilacion de lugares donde podras comprar
el material de impresion (PLA). Recuerda que no
solo las empresas que ofertan las impresoras
son las que venden consumibles. Comparte
estos repositorios en el chat de Teams

TIEMPO: 10 mip.
PRESENTACION: Chat de Teams
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USOS DIDACTICOS DE LA IMPRESION 3D
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Los beneficios que nos encontramos en la inclusion de esta herramienta en el aula son:
» Mejorala motivacion del alumno
» Mejoralas competencias basicas
» Learning by doing
» Aumenta la creatividad

» Fomenta el trabajo colaborativo

» Mejoralas relaciones interdisciplinares
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Las posibilidades de la impresion 3D en el ambito educativo son realmente importantes.
Algunas propuestas son:

Impresion de érganos para su estudio
Estudio de piezas en automocion
Disefio topografico de lugares
Representacion de movimientos tecténicos
Estudio de huesos y fosiles T
Reproduccién de monumentos arqwtectonlco
Robética y drones e
Historia

Disefio grafico
Figuras geométricas
Proétesis

Modelos atdomicos

VVVVVYVYVVVYYY
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MODULO 3

]
www.citecmat.com
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https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/3d/impresion-3d/como-funciona/propuestas-de-uso-educativo-de-la-impresion-3d/
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6 experiencias para llevar la
impresion 3D al aula

3'0 por EDUCACION 3.0



https://www.educaciontrespuntocero.com/experiencias/experiencias-con-impresion-3d/
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https://dibuprint3d.com/
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- INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D -

TAREA

PROPUESTA DE IMPRESION

DESARROLLO

En esta ocasion deberas pensar varias
propuestas de objetos de impresion ajustadas al
contexto de tu asignatura. Revisa |la
documentacion aportada en esta seccion.
Recuerda estas propuestas de cara a |la
siguiente tarea del modulo 4.

TIEMPO: 5 min.
PRESENTACION: -
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SOFTWARE Y RECURSOS 3D
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Para realizar un proceso de impresion es necesario un conjunto de programas que nos
permitan desarrollar el producto hasta su impresion.

P — a a

» Repositorio de objetos 3D e O»o-— am
OB O8 -~ A o e it
] i

Q @

> Software de diseno 8
e
EX
-

» Software de Laminado
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4.1.- REPOSITORIO DE OBJETOS 3D

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thingiverse

» Cults3d

» Youmagine

» Myminifactory
» STLfinder

> C d s =
grracer Thingiverse


https://www.thingiverse.com/
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ACTIVIDAD

DESARROLLO

Veamos la distribucion de los contenidos de
Thingiverse y realizaremos la muestra del
proceso de descargay de anadir a favoritos.
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4.1.- REPOSITORIO DE OBJETOS 3D

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thingiverse
» Cults3d

» Youmagine

» Myminifactory
» STLfinder

» Cgtrader


https://cults3d.com/es/etiquetas/logo

CFIE - INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D -

VALLADOLID

4.1.- REPOSITORIO DE OBJETOS 3D

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thingiverse
» Cults3d

> Youmagine

» Myminifactory

> STLfinder YGU MAGI “

» Cgtrader

@



https://www.youmagine.com/
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- INTRODUCCION A LA IMPRESION 3D -

4.1.- REPOSITORIO DE OBJETOS 3D

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

>

>

Thingiverse
Cults3d

Youmagine

Myminifactory

STLfinder MyMiniFactory

Cgtrader



https://www.myminifactory.com/
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4.1.- REPOSITORIO DE OBJETOS 3D

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thingiverse

» Cults3d

> Youmagine < | ‘ | }
> Myminifactory

» STLfinder

» Cytrader = L FINder

The search engine for 3d models



https://www.stlfinder.com/
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4.1.- REPOSITORIO DE OBJETOS 3D

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thingiverse
» Cults3d

» Youmagine
» Myminifactory cg ra d e r
» STLfinder

» Cgtrader


https://www.cgtrader.com/
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TAREA

TRABAJA CON THINGIVERSE

DESARROLLO

En esta tarea deberas realizar el registro en la
plataforma Thingiverse. Busca 3 objetos
relacionados con las ideas generadas en la
Tarea 3. Guardalos en favoritos y después
descargalos con el fin de disponer de los
archivos de impresion (STL).

TIEMPO: 10 mip.
PRESENTACION: Chat de Teams
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4.2.- SOFTWARE DE DISENO

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thinkercad
> Blender
» OpenSCAD

» Sketchup


https://www.tinkercad.com/
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4.2.- SOFTWARE DE DISENO

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thinkercad
> Blender
» OpenSCAD
» Sketchup
blender
@



https://www.blender.org/
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4.2.- SOFTWARE DE DISENO

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thinkercad

> Blender
» OpenSCAD

» Sketchup


https://openscad.org/
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4.2.- SOFTWARE DE DISENO

La red dispone de una gran variedad de repositorios para poder descargarnos objetos
ya creados. Algunas de estas plataformas son:

» Thinkercad
> Blender
» OpenSCAD

» Sketchup


https://www.sketchup.com/es/plans-and-pricing/sketchup-free
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ACTIVIDAD

DESARROLLO

En esta actividad veremos el proceso de
creacion de objetos 3D mediante la plataforma
SketchUp.
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TAREA

DISENO EN SKETCHUP

DESARROLLO

En esta tarea deberas crear tu propio modelo
utilizando la herramienta SketchUp online.
Sigue las instrucciones marcadas por el ponente
en la realizacion de esta actividad.

TIEMPO: 15 mip.
PRESENTACION: Chat de Teams
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4.3.- SOFTWARE DE LAMINADO

Para realizar un proceso de impresion es necesario un conjunto de programas que nos
permitan desarrollar el producto hasta su impresion.

> Slic3r

» Cura

> Repetier



https://www.slicer.org/
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4.3.- SOFTWARE DE LAMINADO

¢ = miniaturas-ExtraCoarse-0.imm {3 50% &l On ¥ On

Para realizar un proceso de impresion es necesario un conjunto de programas que nos
> Slic3r

permitan desarrollar el producto hasta su impresion.

» Cura

> Repetier



https://www.thingiverse.com/
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4.3.- SOFTWARE DE LAMINADO

Para realizar un proceso de impresién es necesario un conjunto de programas que nos
permitan desarrollar el producto hasta su impresion.

> Slic3r

» Cura

> Repetier



https://www.repetier.com/
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TAREA

DESCARGA Y ANALISIS

DESARROLLO

En esta tarea deberas descargar el software
Cura a través del enlace aportado en esta
seccion. A continuacion, observa los
parametros marcados en la explicacion dada por
el ponente.

TIEMPO: 15 mip.
PRESENTACION: Chat de Teams
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PROCESO INTEGRAL DE IMPRESION 3D
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Las fases de impresién son:

1.

2.

Disefo

Exportar STL
Configurar parametros
Laminado

Exportar G-code

Imprimir

Como funciona una impresora 3D

La manufactura aditiva, o impresion en tres dimensiones, permite crear objetos en una diversa gama de materiales.
La técnica FDM (Fused Deposition Modeling) emplea un polimero, lo funde y lo va depositando capa sobre capa
sobre una cama o superflcle y va creando el objeto, a partir de los siguientes pasos:

l - zSeconectamdante UsB

un lenguaje de prograrh:acibn
que utilizan maquinas mduswles

A partir de ese archivo,

maplccatmdesoftware

generael G-code,
como fresadoras y tormos -
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ACTIVIDAD

DESARROLLO

En esta actividad veremos el proceso
completo de impresion, asi como los
componentes en detalle de una impresora 3D.




PRUSA MINI+
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TAREA

INVESTIGACION

DESARROLLO

En esta ocasion la tarea sera realizar un proceso
de investigacion en la red con el fin de encontrar
informacion sobre la impresora Prusa MINI+.
Pondremos en comun las caracteristicas que
mas te llamen la atencion.

TIEMPO: 5 min;
PRESENTACION: Chat de Teams
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https://www.prusa3d.com/es/categoria/original-prusa-mini/
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https://www.youtube.com/watch?v=l8_Gz8vtwZQ
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