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EL niwmero dureo o de oro (divina proporcién)
representado por La Letra griega (en
minuseula) o (ewn magv’tsau!,a), en
hownor al escultor griego Fidias, es un
niunero Lrractonal:
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0 +9 ~= 1.618033988749894848204586834360638117720309...



http://es.wikipedia.org/wiki/Phi
http://es.wikipedia.org/wiki/Phi

Se trata de un namero trractonal (dectmal
bnfinito no periddico) que posee muchas
propiedades interesantes Y que tue descubierto
ew La antigiedad, wo como “unidac” stno como
relacton o proporcibn entre segmentos de reetas.
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Ul secelom aurea es una aivision ew oos ole
Un segymento segun proporclones danas por
el nuumero aureo.

La longitud total a+0 es al segmento mas
largo arcomo 4 es al segmento mas corto. b.



Se oiee que dlos WILVLEY DS pas’u:'wos ay b estan
en YazZowm Aurea St :
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EL rectangulo aureo:

stendo La altura o Y La
anchura b, se cumple:
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Esta proporciéw Se puede ENCONEYAY e

Q@ Flguras geomttricas.

@ Naturaleza:

@ Cuerpo humano,

OPlantas (grosor de ramas, dispostcibn de hojas...),
@ Animales (abejas, vuelo del haledw,..),

Qcalaxias.

@ Avances teewologieos (cohetes...).
Q Avrte: plntura.
@ Arte: arguitectura.



Ewn geometria:
En el pentdgono regular La razéw entre Lo
diagonal y el Lado cumple La razbw Gurea:
St dividimos la diagonal entre el Lado
pbtenemos La divina proporcidn.
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Ewn geometria:

Ewn el decagono regular, La razén entre el Lado Yy
el radio de La clrcunferencia clreunserita cuumple
la razéwn aurea: dividiendo el radio entre el Lado
obtenemos La divina proporeibwn,
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Ewn la Natwraleza

La relaclown entre La cantidad de ab

’/

ejas VAaCho

Y abejas hembora en un panal.




Ew la Natwraleza:

La disposicion de Los pétalos de Las flores (el
papel del nitmero dureo en botdnica rectbe el
nombre de Leu de Luslwio).

ASL se consioue aprovechar el espacto hor’LZ@w‘cozt\

mas eficlentemente. T :
s /\


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ley_de_Ludwig&action=edit&redlink=1

Ew la Naturaleza:
La disposicion ramificada de flores y drboles,
Y Los puntos de un tallo en los que se tnsertan
Las hojas Y ramas. e e s o




b A wmedida que el tallo
V  crece, LAas ramas no
crecerdn unas sobre
otras, Y de esta

forma se aprovecha
mejor La buz del-sol.




Ewn la Naturaleza:

La relacidnm entre Las nervaduras de Las hojas de
Los Arooles.




Ew el ser humawo:

Ewn el cuerpo humano el nimero aAureo aparece en
muchas wmedidas: La relacton entre el primer hueso
de Los dedos (metacarpiano) Y la primera falange,
0 entre la primera Y La segunda, o entre La
segunola Y la tercera, si oiviolimos toolp es el
nimero aureo P.




Ew el ser humawo:

ElL noumero dureo aparece también en La relacton
entre La wedida del antebrazo Yy La Longitud de
La mawno.

AHEEIDNNEEEEEEEE
5 8




Ewn el ser huwawo:

La relaclon entre La altura de v ser humeano Y Lo
altura de su ombligo.

La relacionm entre La distancela del homtbro a Los
dedos Y La distancia del codo a Los dedos.,

La relaclom entre La altura de la cadera Y la altura
de Lla rodtlla.

La relaciom entre el digdmeetro de La-boca Y el de Lo
WArLZ.

La velactén entre La Longitud de la cabeza Y su
anchura.






Ewn el arte:

Leonardo Da Vinel realizé este dibujo
para tlustrar el Ltbro De Divinag
Proportione del matematico Paciolt,
En dicho Libro se describen cudles
debewn ser Las proporciones de Las
construcclones artisticas.

Ewn particular, Pacloli propone un
howbre perfecto en el que Las
relaclones entre Las distintas partes
de su cuerpo sean Las olel dibujo
adjunto. Resulta que la relacion
entre La altura del hombre Y La altura
de su ombligo es el nwiumero e oro. EL howebre de Vitruvio
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Ewn el arte (arquitectura):

La relacidw entre Las partes, el techo Y las
columnas del Partendw, en Atenas (s. v a.C.).
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Ewn el arte (arquitectura):

Ewn Notre Dawe, de Parts, los rectdngulos que
conforman la fachada principal guardaw Lla
proporcidn. Aurea.




Ewn el arte (arquitectura):

£

Ew la torre Eiffel, i
en Paris.




Ewn el arte (pinturas fu mosas)

El vostro de La mona
lisa de Leonardo oa
Vinel enclerya umn
"rectingulo doraolo”

perfecto.
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Ew el arte (pinturas famosas):

en EL nacimiento oe venus, de Botticelll.




Ewn la escultura:

Ewn el Hermes de Praxiteles
(s. IV a.C.) encontramos
relacitones basadas en la
proporcibw Gurea.




En el arte (mwusien...):

@ relaciones en la forma de la qran Plramide de Gizeh.

@ e los violines, La posicidn de Las efes (Los orificlos gue
hay ew La tapa) se relactona con el nimero dureo.

@ En las estructuras formales de las sonatas de Mozart,
en Lo uinta Sinfonin de Beethoven, en obras oe
Schubert y Debussy (estos compositores probablemente
compusieron estas relaciones dewvmanera bnconsciente,
basandose en equiltbrios de masas sonoras).




%ESP'LmL ole DUrero

Alberto Durero (1471 - 1528) fuf pintor Y
gran amante de Las matematicas. En 1525
publicod su obra nstruccion sobre la mediaa
con regla Y compis ae figurds plandas.y
solidas para enseirar a Los artistas plntores Yy
matematicos de la época diversos wmétodos para
trazar distintas figuras-geométricas.



La espiral de Durero Y el nimero de
oro: construccidw de La espiral

Los rectdngulos dureos son aquellos cuyos
Lados

estan en proporcion Gurea, es decir, el coclente
entre sw lado mayor Yy su Lado wewnor es,
Precisamente, el nimaero de oro.

Construimos una sucesion de rectangulos
aureos

encajados.






construcelown de la espi’.ral. de Durero

A contbnuactdown st unitmos mediante wuw arco de

circunferencia dos vértices opuestos de cada
Y,

de Los cuadrados obtewnidos, utilizando como

centro de la misma otro de los vértices del
mMLSMO

cuadrado, obtenemos una curva muy similar a

una espival logaritmica, es La famosa Espiral
de
TN 1 2 2D e N /\






Esp'LmL de Durero en La piw’cum

La espiral de Purero

se aplico en el arte,

en una e Las pinturas
mas famosas, LAas
Meninas e Velazouez.




Aqui podemos ver La sucesidon de rectdngulos
Aureos:




Las Meninas Y Lo espimt de Durero

Esta obra fue plntada a proporcisn de una
espiral de Durero que empleza en el pecho de
la infanta Margarita dowole La espiral de
reparte pov tooa La pintura.

.
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Ewn Las Lanzas de Velazguez podewmos ver
otra espiral relacionada con el witmero de oro.
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Y ew este cuadro de Dali:

*Semitaza gigante volante, con anexo inexplicable de cinco metros
de longitud”; 1944-1945
Oleo sobre lienzo; 50 x 31 cm

Basilea. Coleccidn privada




O ew la imagewn de este sello sueco:




La sucesiown ole Flbownect

En matewiticas, La sueesidwn de Fibowacel es La
siguiente sucesidn infinita de wimeros
watwrales:

0,1,1,2,3,5,8 13, 21, 34, 55, 89, 144-...

La suecesitdpn bwiela con O yiL ya partir de
aht cada elemento es Lo suwn dle Los dos
awnkeriores.



EL problema ode Los conejos:

Lo sucesibwn fue descrita por Fibonacel como La
colucibn a un problewan de La crin de oon.g'os:

Number

Je
w 1
w& 8y
68 \.,,8 8&5 ;

8868 8,& 36”8



http://es.wikipedia.org/wiki/Leonardo_de_Pisa

Leowardo de Pica (Flbownacct) wsa Lo sucesidn que Lleva
su novwbre para caleular el wivmero de pares de conejos
n meses despufs de que una privaern pareja comienza o
reproducirse (suponiendo que los conejos estfin aislados
PoOr wauros, se empiezan a reproducir cunwndlo tiewen dos
meses de edad, tavdan wun wmes desde La fecundacion
hasta La apariciéw Y cada camada es de dos conejos).

Fore: ce



http://es.wikipedia.org/wiki/Fibonacci

01111'2’3'5;2113'21-’34’55’89'
144...

Resulta que el cociente entre cada dos wiamerps
consecutivos de esta sucesidn, es el wiumero de
oYo.

358 13 21 34 55 89
2'3'5°8'13' 21 34’55
e =1'5;E ~1'66... & =1'6;E :1'625;2—1 ~1615...]
2 3 5 8 13
34 5 89

2 1619... 22 =1617.... - =1'618...
21 34 55



Espiral de Fibonacel

Podemos construir una serie de rectingulos utilizando Los
wizmeros de Lo sucesidn de Fibowacet.

Ewpezamos con un cuadrado de Lado 1, Los dos primeros
términos de Lo sucesion.

Construimos otro igual sobre él. Tenemos Ya un primer
rectingulo Flbowacel de dimensiones 2 x1.

Sobre el Lado de dos unidades construimos un cuadrado Y
tenemos un nuevo rectlingulo de 3x2.

Sobre el lado mayor construimos otro cundrado, tenemos ahora
un recthngulo 5x3, luego uno 5x8, Ex13, 13x21...

CuAnto WAS AVANZAMOS en este proceso WAS nos Rproximamos
al rectingulo awreo.

St unimos Los vértices de estos rectfingulos se va formando La
espiral de Fibonaccei.

































una espiral que, de forma aproximada,
esti presente en el crecimiento de Las
conchas de Los moluseos, ew Los cuernos
de los rumiawntes... €< decir, La espiral del
crecimiento Y La forma del reino animal.



ew Lo Natwraleza:

La relacibn que existe
ew Lo distancin entre
las espiras del interior
de Los caracoles covno
el Nautilus.

Se trata de wna espiral
logaritmica, que se

puede aproximar por La
de Ftbhowacect.




Ecte es un corte de Lo
coneha de wn nautilus,

dondle ce apreciaw Las
camaras formando,

gprggimadamgwtg, WA

espiral de Fibownect.




Por tawto, vevwos gque:

Se pueden aproximar espivales Logaritmicas
utilizawndo La suecesidw de Fibonaect o La
proporcibn Auren.




Lo gépiral, Logaritmica



Espiral logaritwica

una espiral Logaritmica o espiral de crecimiento es

una clase de curva espiral que aparece
frecuentemente en la waturaleza. Su nowbre

proviene de La expresidn de una de sus ecuaciones:

9 =log,(r/a) [

N




Espirales Logaritmicas en Lo
naturaleza

Una borrascea sobre
Islandia. €L patron
que stgue se aproxima
a la forma de una
espiral Logaritmica.




Espirales logaritmicas ew Lo
naturaleza

La espival Logarttmica vineulada a Los
rectangulos Gureos gobilerna el crectmiento
armbnico de muchas formas vegetales (flores Y
frutos) Y antmales (conchas de moluscos),
aquellas en las que La forma se mantiene
nvariante. EL ejemplo mds visualimente
representativo es la concha del nautilus.






Los brazos de las galaxias espirales son
aproximadamente espirales logaritmicas.
Nuestra propia galaxia, la via Lactea, se cree
que tiewe cuatro brazos espirales mayores, caoa
uno de Los cuales es una espiral Logaritmica de
Unos 12 Grados.




Espirales logaritmicas en la

naturalezn
Los brazos de Los
ciclones troP’waLes,

como Los huracawnes,
también forman
espirales Logaritmicas,

La tormenta ’cropi,cat Richard

Tormenta trop’waL Franck



Espirales Logaritmicas en Lo
naturaleza

En blologia son frecuentes las
estructuras aproximadamente
Loguales a la espiral Logaritmica,

Por gjewplo, Las telas de araira Yy

Las conchas de molusco.




Espirales logaritmicas ew Lo
naturaleza

El halcow se aproxima a su
Presa segun wni espiral
logaritmica: su mejor vistbn.
estd en angulo con su direcelon

e vuelo; este angulo es el
mismo que el gradlo de Lo
espiral.



Espirales logaritmicas ew Lo

naturaleza
Los Linsectos se aproximaw alaluz

segun unia espiral Logaritmica
porque acostumbran a volar con
un dngulo constante a la fuente
Luminosa, Normalimente el Sol es
la dnica fuente de luz Yy volar de
esta forma consiste practicamente
en seguiy una Linea recta.




Esplrales logaritmicas ew La

waturaleza

La dindmica de un agujero

negro también se aproxima o
Lo espiral Logaritmica,



Espirales en el arte

Esta curva ha cautivado, por
[ ]\ su belleza Y propiedades, La
\/[ =Y atenctén de matemdticos,

— artistas Yy naturalistas.




Insplrando, también, bellas fotografias
matematiceas,,.




Ewn resumen:
EL wiumero de oro aparece en clertas flguras geométricas,
en la Naturaleza, en el Arte...
La espiral de Durero, construida sobre rectangulos dureos,
ha sido utilizada ew el arte (pintura, arquitectura,
escultura...).
Asoctaola al wimero de oro esté La sucesiéon de Flbownacetl:
el coctente de dos términos consecutivos es @. Con ella
construlmos La espiral de Flbonacel, ayudandonos de
una suceston de cuadraolo de Lado Los términos de La
sucesibn. Esta espiral se utiliza para aproximar La espival
Logaritwmica,
La espiral logaritwmica describe multitud de fendmenos
naturales,


http://es.wikipedia.org/wiki/Phi

Y, para olespeol‘émos, U POEVUA

A LA DIVINA PROPORCION

A, maravillosa discipling,
media, extrema razow oe la hermosura
que claramente acata la clausura
viva en la malla de tu ley diving,
A tl, chrcel feliz de la retinag,
aurea seceiow, celeste cuadratura,
misteriosa fontana de mesura
que el universo armbnico origina.
A tl, mar de los sueiros angulares,
flor de las cinco flores regulares,
dodecaedro azul, arco sownoro.
Luces por alas un compds ardiente.
Tu canto es una esfera transparente.
A ti, divina proporcion de oro.

Ratael Alberti
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